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Versand-
bedingungen:

Die Lieferung des Heftes
erfolgt per Nachnahme

(+ DM 4,50 Versandkosten)
oder gegen Verrechnungs-
scheck (+ DM 2,00 Ver-
sandkosten).
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Sie erhalten das Selbstbau-Heft bei Ihrem Fachhindler, am Kiosk oder direkt bei
elrad - Magazin fiir Elektronik, Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1.



elrad-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschluf}
schriftlich zu widerrufen.

Nachbestellung(en)

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieflich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,—;
ab 1/83 DM 4,50 zuziigl. Versand-
spesen.

Zur Bestellung konnen Sie die elrad-
Kontaktkarte verwenden.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwéhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover |, ordern.

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Ausgaben der elrad ab Monat

(Kundigung 8 Wochen zum Jahresende moglich.)
Das Jahresabonnement kostet DM 45,— (ab 1. 1. ’84: DM 48,—) inkl. Versand-
kosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (& = ae, 6 = oe, il = ue)

G A5 0 5 I I O L1

Vorname/Zuname

T 55 5 I 1
StraBe/Nr.

I O I Y O 0 O O
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb einer Woche nach

AbschluB beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genom-

men zu haben.
Unterschrift

Bitte beachten Sie, daB} diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

elrad-Magazin fir Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /83, Seite
[J Anzeige [] redaktionelle Besprechung

[J und bitte um weitere Informationen iiber IThr Produkt
[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

erschienene

gungen auf:
Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM
Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Magazin fur Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /83, Seite

[J Anzeige [] redaktionelle Besprechung

[J und bitte um weitere Informationen iiber lhr Produkt

[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung lhrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf’:

Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

erschienene

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fur Jugendliche unter I8 Jahren der Erzichungsberechtigte)
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Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
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Absender
(Bitte deutlich schreiben)
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Original elrad-Bausatze

Verstarker
300WPA
Bausatz 0. Kuhlk./
Trafo DM 110,80
Modul, betriebs-
bereit DM 210,50
Bausatz incl. Kihlk.DM 139,80
Pass. Ringkerntrafo 500 VA,
2x47V/2x15V DM 110,50
Verstédrker
:ig—oPA Bausatz It. Stlckliste incl. Sonstiges DM 144,80
Briickenmodul 1. 230w PA DM 16,80
100 PA MOS-FET Bausatz ohne Kihlk./
Trafo DM 108,00
Compakt 81 Verstérker einschl. Geh./Trafo/
Lautsprecherschutz-
schaltung DM 205,00
Jumbo-Verstérker incl. Lautsprecher 6/82 DM 118,80
Gehduse-Bausatz f. Jumbo It. Stiickl. 6/82 DM 89,70
MOS-FET
Pre-Ampl. Hauptplatine 4/82 DM 140,00
Moving-Magnat 3/82 DM 46,80
Moving-Coll 3/83 DM 58,50
60 dB-VU Pegelmesser 1/82 DM 75,90
Slim-Line Equaliser Stereo DM 109,50
Musik-Processor 6/82 DM 102,90
Nachhall DM 99,80
GTI-Stimmbox incl. TMS 1000
NLPol21 DM 110,20
Frequenzgang-Analysator 8/82 DM 159,00
Gltarrenverstérker 8/80 DM 84,20
Drum-Synthesizer
1 Kanal + Netzteil Spez. 6 DM 130,90
Kommunikationsverstarker
ohne Trafos/Endstufe auf Anfrage

Ausgangstrafo DM 84,50
Gitarren (bungsverstérker incl. Potikndipfe/

Lautspr. DM 95,50
KlirrfaktormeBgerit incl. Spezial Potis/

MeBwerk DM 152,80
Farbbalkengenerator DM 139,70
Aku. Mikro-Schalter incl. Gehduse DM 22,10
Tube Box (einschl. Gehduse) DM 32,50
Korrelationsgradmesser DM 35,00
Digital abst., NF-Filter DM 57,10
Kompressor (Begrenzer) DM 52,00
Lautsprecher Sicherung DM 27,50
Elektr. Flisgenklatsche DM 57,40
Polyphone Orgel DM 94,45
Symmetrischer
Mikrofonverstarker DM 23,60

- AKTUELL -

Power VU — Meter

DM 123,00

DM 46,70
Netzteil auf Anfrage

19”-Voll-Einschub-Gehduse

DIN 41494
fur Equalizer/Verstdrker usw. Frontplat-
te 4 mm Alu natur oder schwarz eloxiert,
stabile Rahmenkonstruktion, variabel,
auch fur schwere Trafos geeignet. Durch
Abdecklochblech gute Bellftung. Tiefe

Bellcmungssteuerung
DM 54,05

fiir S/
VergridBerungen

PLL-TeIefonrufmeId r
M 32,30

Lbtstation

Professionelle Litstation, bestehend aus
Steuergerdt und Feinlttkolben mit fe-
derndem Lbtkolbenhalter, Elektronisches
Regelmodul. Niedervolt-Trenntrafo 220V
auf 24 V. Direktanzeigendes Temperatur-
Anzeigeinstrument, geeicht in Celsius

Y3 Oktav-EquaIiser
~ DM 255,90

Fertiggerat DM 488,00
19 ZoII Gehduse inkl. Frontplatte DM 125,00
Leiterplatten Satz DM 66,00

The Rocker

140 W PA Rihren-
verstirker
Komplettbausatz

nur DM 478,00

Oszilloskop

Komplettbausatz einschlieBlich
Gehduse aus Spez. .6 nur DM 446,00

Einzelteile siehe Sonderliste

265 mm. und Fahrenheit. Stufenloser Regler
Hohe: 1 HE 44 mm DM 48,00 0...350°C. LED-Anzeige Ein-/Aus so-
Hohe: 2 HE 88 mm DM 54,00 wie fir Nachheizung. Lbtzinn-Abtropf-
Hohe: 3 HE 132,5 mm DM 63,40 schale. 2 Zinnputzschwdmme. Schuko-
Hohe: 4 HE 177 mm DM 75,00 kabel. Stromversorgung 220V. Lotkolben 24 V. Leistung 48 Watt,
Hohe: 5 HE 221,5 mm DM 88,20 Temperaturbereich 0. . . 350°C.
Hohe: 6 HE 266 mm DM 93,80 Abmessungen Station: B 110xH 75xT 150 mm
Abmessungen Lotkolben: Ldnge 210 mm 125,00
Létzinn
GSA-Gehduse 1mm @/; S 60%
10 32 DM 68,50 Rolle 4100 gr DM 6,08
5049 (1032 red. 70 mm auf 70 mm) DM 56,50 Rolle 4 250 gr. DM 13,95
5050 (1032 red. auf 40 mm) DM 49,80 Rolle 4 500 gr. DM 27,75
niy : BAUELEMENTE
.muuuuuu!e 6116 P-3 C MOS RAM DM 15,80
g 1]
i o= CA3130 DM 2,51 4511 DM 1,95
Kiihikdrper SK 85/ CA 3140 DM 1,43 BB 105 DM 0,99
SK85/50 sw 0,8 °C/W DM 17,95 TL 064 DM 550 TIC106 D DM 1,25
SK85/75 sw 0,62°C/W DM 25,70 TL 061 DM 1,40 BC 547 DM % 14,00
SK85/100 sw 0,55°C/W DM 29,70 TL 071 DM 1,28 BC 548 DM % 14,00
TL 072 DM 2,40 BC 549 DM % 14,00
TL 074 DM 3,85 BC 557 DM % 14,00
TL 082 DM 2,80 BC 558 DM % 14,00
ELKO-BECHER TLO84 DM 3,90 BC559 DM % 14,00
10000 pF/80V DM 19,80 | Nes70/571 DM 14,95 25K 134 DM 1530
aus laufender Fertigung NE 5534 N DM 3,45 2SK135 DM 16,20
NE 34 N DM 7,65 2SJ 49 DM 15,30
LM 371 DM a. A 2SJ50 DM 16,80
LM 393 DM 1,45 MJ 15003 DM 13,40
Transformatoren .
Rohrenverstarker Ausgangstrafo Tr. 1 DM 122,80 LM 335 Z DM 4,80 MJ 15004 DM 14,60
140 W PA Netztrafo Tr. 2 DM 98,90 LM 3914 DM 9,40 U 430 DM 18,95
Tr. 142 (Paketpreis) DM 205,00 LM 3915 DM 9,80 BF 469 DM 0,92

Ringkern-Transformatoren incl. Befestigungsmaterial

BOVA 2x12, 2x15, 2x20, 2x24, 2x30, 2x36 DM 42,00
170VA 2x12, 2x15, 2x20, .../24/30/36/40/45 DM 55,60
250VA 2x15, 2x18, 2x24, .../30/36/45/48/54 DM 64,60
340VA 2x18, 2x24, 2x30, .../36/48/54/60/72 DM 71,40
500VA 2x30, 2x36, 2x47, 2x50 DM 97,00

700VA 2x30, 2x36, 2x47, 2x50 DM 120,00
Sondertyp fiir 150 PA PX 3403615

2x36V/2x15V 340 VA DM 82,00
LARSHOLT

7254-04 Integral Tuner Set DM 123,50
7255 EURO Tuner DM 185,00

elrad-Platinen zu Verlagspreisen

LM 394 CH DM 10,56 BF 470 DM 0,96
LM 1886 DM 16,35 BD 140-10 DM 0,90
LM 1889 DM 10,21 BD 139-10 DM 0,75
LM 567 DM a A BC550C DM 0,25
LF 351 DM a. A BC560C DM 0,25
LM 13600/ BC 546 DM 0,20

13700 DM 4,48 74 LS 04 DM 0,75
MC 3340 P DM 11,78 74 LS 138 DM 1,70
INA234E DM 33,15 74 LS 00 DM 0,55
4011 DM 0,70 74 LS 48 DM 2,60
4040 DM 1,95 74 1S 241 DM 2,75
4066 DM 1,10 TIC206 D DM 2,86
4093 DM 1,20 1 N4148 DM % 5,35

Weitere Halbleiter-ICs siehe Anzeige in Heft 11/°82
Versand per NN — Preise incl. MwSt. — Katalog ’83 gegen DM 5,— (Schein oder Briefmarken)

KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3

elrad 1983, Heft 11

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang




; i e
e R H - - e

- g .
ol

i i

6

==
TITELGESCHICHTE

o 0
Bauanleitung: Stromversorgung

Labornetzgerit
0...40V/5A

Hier stellen wir Ihnen eine einstellbare
Spannungsquelle fiir Thr Hobbylabor vor.
Das Geridt ermoglicht eine Spannungsein-
stellung im Bereich von 0. . .40V bei satten
5A im gesamten Spannungsbereich. Die
Strombegrenzung ist in zwei Bereichen von
0...5A stufenlos einstellbar. Zwei MeBin-
strumente zeigen Strom und Spannung an.
Regelungsverluste werden durch Einsatz ei-
ner automatischen Transformator-Um-
schaltung gemindert.

Seite 34

Natiirlich finden Sie in diesem Heft noch
weitere Bauanleitungen aus vielen Anwen-
dungsbereichen. Hier ein Tip, wie Sie alle
diese Vorschldge unter einen Hut bekom-
men:

Schliefien Sie in Threm Partykeller die Heim-
station an Ihren Walkman an (S. 40), und
betreiben Sie damit die Power-VU-Lichtorgel
(S. 83). Diese Kombination eignet sich vor-
trefflich fiir Ihre ndchste Stereoton-Dia-
Schau - (S. 92), bei der es dann dermaf3en
‘rundgeht’, dal} Sie ohne PLL-Telefonruf-
melder (S. 90) keine Chance mehr haben, das
Léduten Thres Telefons zu horen.

Hobby Elektronik 83

Treffpunkt Killesberg,
Stuttgart

Am 26. Oktober startet in Stuttgart die
‘Hobby Elektronik’. Fiinf Tage lang wer-
den die Messehallen am Killesberg zum
Mekka der Elektronik-Fans. Gezeigt wird
vieles, doch: Wann immer das Angebot
grof ist, fallt die Auswahl schwer. So soll
auch dieser Messebericht keine Ubersicht
sein, sondern ein zufilliger Griff in die Ki-
ste der Neuheiten.

Bauanleitung NF-Technik
Walkman Station

Dieser Nachbrenner macht dem Walkman
Feuer unterm Batteriefach! Warum
den Walkman zu Hause in die Schublade
legen? Diese Heimstation macht ihn party-
tauglich.

Ein einziges IC liefert die Ausgangsleistung
von 2x10 Watt, das unproblematische
Netzteil iibernimmt gleichzeitig die Strom-
versorgung des Walkman. Kein High-End-
Hifi-Projekt, aber eine Bauanleitung auch
fiir den weniger erfahrenen Bastler.

Seite 22

Seite 40

Bauanleitung Fototechnik
Dia-Synchronisiergerit

Wenn Sie Ihren Freunden beim Vorfiithren
der letzten Urlaubs-Dias gdhnende Lange-
weile ersparen wollen, unterlegen Sie doch
einfach Thre Dia-Schau mit Musik und flot-
ten Spriichen — synchron zu den Dias, ver-
steht sich. Unser Dia-Synchronisiergerit ist
Ihnen hierbei eine wertvolle Hilfe.
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Bauanleitung Fototechnik

Belichtungssteuerung fiir
Schwarzweil}-
Vergroflerungen

Es gab schon viele Schaltungsvercffentli-
chungen von Belichtungsautomaten in den
einschlidgigen Zeitschriften; einige gehen
von Fehleinschdtzungen des handwerklich
Praktikablen aus, andere leiden an techni-

sekunde erlaubten. Darum dieser neue
Bauvorschlag mit einer eigenwilligen, aber

das unbekannte Wesen

Das ist er wahrlich fiir viele. Beim Bau von
Lautsprecherboxen steht hdufig der ver-
sierteste Elektroniker vor einem Rétsel. An
der Lautsprecherbuchse des Verstarkers
hort oft die beste Elektronik auf und fangt
die schlechte Akustik an.

Das muf} nicht so sein! Hier helfen einige
wenige Grundbegriffe und einige einfache
Messungen, dem Lautsprecher ein wohlt6-
nendes Kleid zu verpassen. Erst lesen —
dann sdgen! Das spart Holz und schiitzt
den Wald.

Seite 44

Die elrad-Laborblétter

Schaltungen mit LM 3900

Der Baustein LM 3900 enthélt vier gleiche
Norton-Operationsverstarker. Die Labor-
bldtter bringen iiber 30 Schaltungen mit
diesem universellen IC; z.B. ein AND-
Gatter mit drei Eingidngen (Bild). Mehr da-
zu ab

+ Up

2M7

Seite 79

elrad 1983, Heft 11

scher Gigantomanie — in einem Fall wur- | praktikablen Lésung auf

den 23 ICs eingesetzt, die eine digitale An- .

zeige der Belichtungszeit auf eine Zehntel- Seite 48
Audio-Grundlagen Wochenendprojekt

Der Lautsprecher — PLL-Telefonrufmelder

Wer hat noch nie das Lauten des Telefons
iiberh6rt? Die hier vorgestellte Schaltung
reagiert auf die Klingel (postalisch:
Wecker!) des Telefons und schaltet ein Re-
lais, dieses wiederum eine zweite Klingel,
eine Lampe oder . . . hier moge die Phanta-
sie des Lesers einsetzen.

Eine Schaltung fiir Leute mit grofler Woh-
nung und kleinem Geldbeutel. Auch fiir
notorische Kopfhorer-Fans und natiirlich
vor allem fiir Horgeschadigte.

Seite 90

Zeigt her eure Biisse ...

Klassentreffen

sind haufig feucht-frohlich. Hier geht es
mehr um trockene Bisse. Gemeint ist ein
Aufeinandertreffen von Selbstbauboxen ei-
ner Preisklasse im technischen Test und im
Horvergleich.

Welcher Bausatz ist Klasse? Welcher ist ein
Treffer? Sie erfahren es auf

Seite 101
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Briefe +

Drum-Synthesizer,
elrad Special 6

Nachdem ich mich ldngere Zeit
mit elektronischen Schlagzeu-
gen beschéftigt hatte, habe ich
Ihren Drum-Synthesizer aus el-
rad Special 6 gebaut und bin
angenehm {iberrascht bei dem
Einsatz als ‘Nur-Effektgerat’.
Jedoch konnte ich das Gerét
nicht als reines Schlagzeug ver-
wenden (was wohl auch Ihre
Absicht ist). Dies liegt vor al-
lem daran, daf} der Synthesizer
nur einen einzigen Grundton
besitzt, wdhrend das Klang-
spektrum beispielsweise einer
BaB-Drum etwa 20—200Hz
(Grundton 50 Hz) umfaf3t. Die
Verwendung des Rauschgene-
rators fiir Hit-Hat und Snare
ist ja schon und gut, nur sind
die Einstellmoéglichkeiten
(Klangbeeinflussung) hier sehr
begrenzt. So 1dBt sich bei der
Snare das laute Kesselgerdusch

Berichtigungen

nicht heraus- bzw. beim Hit-
Hat der metallene Klang nicht
hereindrehen (was durch Tief-
bzw. Bandpal3-Filterung wahr-
scheinlich geschehen koénnte).

Weiterhin hétte ich dann noch
einen Verbesserungsvorschlag
einzubringen. Will man ndm-
lich die Hit-Hat ‘offen’ spielen
(schlagen!), so miifite man den
VCA-Decay-Regler kurz hoch-
und sofort wieder herunterzie-
hen. Da dies wéihrend des
Spiels natiirlich unméglich ist,
habe ich einen zweiten VCA-
Decay-Regler eingebaut und
beide iiber einen Umschalter
verbunden. Dieser Schalter ist
nun als Tretschalter ausgelegt
und kann bequem mit dem lin-
ken Ful} betdtigt werden (wie
bei einem normalen Hit-Hat
auch). Nun kann man mit dem
ersten  Regler (FuBlschalter
nicht betdtigt) das ‘kurze’ ge-
schlossene und mit dem zweiten

(FuBschalter betatigt) das ‘lan-
ge’ offene Hit-Hat einstellen.

Zum Schluf} habe ich noch zwei
Fragen an Sie:

1. Gibt es Verbesserungsmog-
lichkeiten fiir den Drum-
Synthesizer in der Weise, wie
ich sie IThnen genannt habe?
Wenn ja, dann mdochte ich
Sie bitten, mich dariiber in
Kenntnis zu setzen bzw. dies
zu veroffentlichen!

2. Ist es moglich, daB Sie in ei-
nem der nidchsten Hefte eine
Bauanleitung fiir ein rein
elektronisches  Schlagzeug
bringen kénnen, wie es z. B.
von der Firma Simmons her-
gestellt wird (Simmons-Elec-
tronic-Drum). Dies wére in
Threr Reihe mit Bauanleitun-
gen fir Bithne und Studio,
die mich {iibrigens zu einem
Threr Leser gemacht hat, ei-
ne Art ‘Krénung’ fir Tiftler
und Musiker (neben Poly-
synth und Vocoder).

F. Leicher, Siegen

Die Frage 1 mdochten wir an un-
sere Leser weitergeben, zu 2 ist
zu sagen, dafl in absehbarer
Zukunft eine derartige Bauan-

leitung zwar nicht geplant ist,
wir jedoch beabsichtigen, dies
in Angriff zu nehmen.

(Red.)

Musik wird storend oft
empfunden,
dieweil sie mit Geriusch
verbunden!

Leider haben wir einen Nach-
barn, der gerne und mit Aus-
dauer auf seiner Orgel spielt,
und zwar in voller Lautstirke,
so daf es fiir uns oft unertriag-
lich wird und nur die Flucht
bleibt oder Gegenterror mit
Aufdrehen der Stereoanlage.

Aber die Nerven leiden dabei,
und der Orgelspieler ist unein-
sichtig, seine Orgel leiser oder
mit Kopfhorer zu spielen.

Waire es nicht moglich, das Ge-
rdt zu storen, da Orgeln ja elek-
trisch angeschlossen sind, und
den Herrn so zur Vernunft zu
bringen? (Mein Mann wire in
der Lage, ein Gerit zu bauen.)

Ich wire Ihnen wirklich sehr

dankbar, wenn Sie uns weiter-
helfen konnten!

Ursula M., H.

Tja, liebe Frau Ursula M.,

Sabtronics macht erhohte Leistung
fur jedermann erschwinglich.

Priifen Sie diese SABTRONICS-Instrumente. Sehen Sie sich die technischen Daten an. Und dann die
erstaunlich glnstigen Preise. Die Folgerung ist klar: Warum auch nur einen Pfennig mehr bezahlen,

(» 2033A Handmuitimeter

21 Messbereiche mit 5 Funktionen,
3% stellige LCD-Anzeige. 0,8% VDC
Grundgenauigkeit.

(@ 2035A Handmultimeter

32 Messbereiche mit 8 Funktionen,
3% stellige LCD-Anzeige. 0,5% VDC
Grundgenauigkeit. DM 149.—

(3@ 2037A Handmultimeter

Wie Modell 2035A, jedoch mit zusétzli-
cher Temperaturmessung. Test-Sonde
inbegriffen. DM 179.—

(@ 5200A Funktionsgenerator

0,1Hz - 2MHz in 7 Bereichen. Sinus,
Rechteck, Dreieck, Puls, S&gezahn.
TTL-Ausgang, fur Rechteckimpulse,
VCF sweep-Funktion. DM 798.—

() 3568 Experimentier-Platine

Fur hohe Hochfrequenzen, grosse Ge-
schwindigkeiten und gerauscharm. Ein-
setzbar fUr DIP-Module. Interface 20-29
AWG. Komplettes Zubehor. DM 149.—

8000B Frequenzzidhler

10Hzbis 1 GHzin 3 Bereichen. Empfind-
lichkeit 75mV rms, 9stellige LED- plus
., Tor-aktiv"-Anzeige. DM 749.—

(@ 8110A Frequenzzidhler

20Hz bis 100MHz in 2 Bereichen. Emp-
findlichkeit 100mV rms, 3 Torzeiten,
8stellige LED-Anzeige. DM 398.—

DM 129.—

wenn SABTRONICS das begehrte Gutesiegel SWISS MADE so erschwinglich macht?

8610B Frequenzzdhler

10Hz bis 600MHz in 3 Bereichen. Emp-
findlichkeit 30mV rms, 3 Torzeiten,
9stellige LED-Anzeige. DM 549.—

(@ 8700A Universalzéhler/Timer

DC-10MHz, fir 7 Timing-resp. Zahlpara-
meter, Wahl von 4 Bereichen: RUN,
HOLD, RESET, Anzeigedauer (Delay).
Trigger-Niveau. DM 698.—

@ 2015A Tischmultimeter (LCD)

31 Bereiche mit 6 Funktionen bis 10A.
Hoch- und niederohmige Widerstands-
messung, 0,1% VDC Grundgenauig-
keit. DM 298.—

@ 2010A Tischmuitimeter (LED)

Gleich wie 2015A mit Ausnahme der
Grasse der 3':stelligen LED-Anzeige.
(,, Touch & Hold"-Funktion mitlieferbarer
Sonde). DM 278.—

Alle Preise inkl. MwSt.

sabtronics 7
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WERNER EBNER Electronic
D-7591 LAUF - Hornenbergstr. 19
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auch wir haben uns unsere
Kopfe zerbrochen, wie Sie sich
gegen IThren ‘gerduschproduzie-
renden’ Nachbarn  wehren
konnten. Um jedoch eines klar-
zustellen: Wie Sie es sich vor-
stellen, so nicht. Denn die liebe
Bundespost hdtte bestimmt et-
was gegen Ihren Vorschlag,
‘hochfrequent’ in die Luft zu
gehen. Wir konnen IThnen aber
folgenden Tip fiir den techni-
schen Gegenschlag anbieten:
Besorgen Sie sich zwei (oder
mehr) sogenannte Klangwand-
ler und eine entsprechende An-
zahl von Diibeln und Schrau-
ben. Befestigen Sie diese an
derjenigen Wand, die Sie von
Threm Nachbarn trennt (mog-
lichst in der Mitte). Nach An-
schluf der Klangwandler an Ih-
re Stereo-Anlage konnen Sie
dann die Wand erbeben lassen.
Wir konnen Ihnen versichern,
daf3 Ihr Nachbar Ihre ‘Darbie-
tungen’ mindestens ebenso laut
héren wird wie Sie selbst. Der
wahre Konner schliefit an die
Heimanlage ein Mikrofon oder
ein (vorher entsprechend be-
spieltes) Magnettonband-Gerdt
an, so daf auch individuelle,
von Rundfunkprogrammen un-
abhdingige akustische Beitrige

eingeblendet werden konnen.
(Wir denken da z. B. an Zurufe
wie ‘Auf-ho-ren’ oder auch
‘Zu-ga-be’, ab und an durch
rhythmisches Hindeklatschen
aufgelockert.)

Vielleicht lift der laute Mensch
Jjedoch (vor Ergreifen der oben
beschriebenen ~ Mafinahmen)
mit sich reden. Zugegebener-
mapen ist dies der einfachste
und sinnvoliste Weg, der sich
unter Umstidnden erst mit dem
gemeinsamen Genufl eines ed-
len Tropfens realisieren ldfit.

(Red.)

Stereo-Tuner, elrad 6, 7/81

Die Frequenzanzeige ist in der
angegebenen Dimensionierung
ziemlich ‘unlinear’, im unteren
Frequenzbereich drangen sich
die Sender auf wenige LEDs.
Dem 148t sich einfach abhelfen:

Der Widerstand 3k3 auf Plati-
ne E wird vergrofiert auf 3k9.
Auf der Frequenzanzeige-Pla-
tine wird R1 und 560R und R3
auf 600R (2x 1k2 parallel) ver-
groBert. R10 wird auf 200R
verkleinert (2k2 und 220R pa-
rallel). PR1 und PR2 werden so
eingestellt, daB am Punkt A

1,5V und am Punkt B 7,45V
anliegen. Am Verbindungs-
punkt RI10/R7 liegen dann
2,5V, und am Verbindungs-
punkt R7/R3 sind 4,2V zu
messen. Daraus ergibt sich eine
lineare Skala.

T. Johann, Leutershausen

ZX-Bit # 26, elrad 9/83

Im Schaltplan des Beitrags ‘Re-
peatfunktion fiir den ZX 81’ ist
uns ein Fehler unterlaufen. Der
Bestiickungsplan und das Lay-
out sind jedoch richtig. Hier
die korrigierte Version des
Schaltplans:

Leserbriefe

sind der Redaktion immer
willkommen. Ob technische
Frage, Anregung oder Mei-
nung — jeder Brief ist ein
Element der Riickkopplung
zwischen Lesern und Re-
daktion; Ihre Briefe tragen
zur Bildung eines funktions-
fahigen Regelkreises bei.

Vergessen Sie aber nicht, ei-
nen frankierten und mit Ih-
rer Adresse versehenen
Riickumschlag beizufiigen.
Nur so kann Ihre Zuschrift
umgehend bearbeitet wer-
den.
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HiFi-QUALITAT MUSS NICHT AM
GELDBEUTEL NAGEN!

Durch Eigeninitiative konnen Sie bis zu 50 % sparen.

Unser Programm reicht vom Autolautsprecher bis zum 300 Watt -
Musiker - Boxenbausatz. Dazwischen konnen wir fiir jeden Geld-
beutel und Geschmack das Passende anbieten. Durch den relativ
einfachen Eigenbau ihrer HiFi - Boxen mit dem IEM - Bausatz, bei
dem Sie weder Fachkenntnisse noch Spezialwerkzeug bendtigen,
erhalten Sie durch Thre Arbeit Spitzenqualitit zu einem Bruchteil
des herkémmlichen Preises. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dafl Sie
in Form und Farbe Ihre individuellen Vorstellungen optimal ver-
wirklichen konnen.

Sind Sie interessiert> Dann fordern Sie doch einfach vollig unver-
bindlich unser kostenloses Informationsmaterial an.

Ubrigens: Unter allen Einsendern verlosen wir jeden Monat zwei
IEM HiFi Bausitze 110.

Die Verlosung findet unter Ausschlufl des Rechtsweges statt.

Postkarte geniigt, bitte unter Kennwort ,,EL 11
an

IEM-Industrie Elektronik GmbH l I
Postfach 40 | l

Hofstetterstrale 20 - 8901 Welden




Dies

Bauelemente

elrad putzt
die Laden
leer

Ein vordringliches Ziel
der elrad-Redaktion war
und ist die Veroffentli-
chung von Bauanleitun-
gen mit erhdltlichen
Bauteilen. Hobby-Elek-
troniker haben sicher
schon hé&ufiger ihren
Héndler in Lieferschwie-
rigkeiten gebracht und
dieser vielleicht darauf-
hin seinen Distributor.
elrad ist es nun aber
mit seiner Bauanleitung
Farbbalkengenerator ge-
lungen, diesen Engpal
bis zum Hersteller wei-
terzuleiten: Ferranti
kann das ZNA 234 E
nicht mehr liefern, es ist

voriibergehend ausver-
kauft.

Bei all unserem gesun-
den Selbstvertrauen —
daB eine elrad-Bauanlei-
tung so einschldgt, hat-
ten wir nicht erwartet:
Da sitzen nun Hunderte
von ungeduldigen Kun-
den, warten auf ihren
Bausatz und die
elrad-Redaktion weil}
nicht so recht, ob sie mit
den betroffenen Lesern
diese Tatsache bedauern
soll, denn eigentlich sind
wir eher ein wenig stolz.

Zum Trost aller Warten-
den: 1. ein Foto, 2. was
so viele bauen, muf
schlielich gut sein und
3. die Firma Ferranti be-
miiht sich um eine vorge-
zogene Produktion des
ZNA234E. Es lohnt
sich also zu warten.

Nomen est omen
Cobold-Software

Kobolde mufl man su-
chen, man trifft sie nicht
alle Tage. Das trifft auch
auf die Software zum el-
rad-Cobold-Computer

zu: Trotz der raschen
Verbreitung dieses Mi-
krocomputers sind bis-
her nur wenige typenspe-
zifische Programme auf
dem Redaktionstisch ge-
landet. Dabei ist elrad
doch als Software-Kom-
munikationskanal zwi-
schen den Cobold-Besit-
zern pradestiniert. Unser
Vorschlag: Schicken Sie
Ihre Cobold-Programme
zur Priiffung an die Re-
daktion; bei Veroffentli-
chungen gibt’s selbstver-
stdandlich ein Honorar!

elrad im Ather

SFB-Steckdose

Kiirzt man ‘Elektronik’
und ‘Radio’ ab und
macht ein Wort daraus,
dann entsteht ‘elrad’.
Neuerdings kénnte man
dieses Kunstwort anders
interpretieren: Elektro-
nik im Radio. Zitat aus
der Sendereihe ‘Steckdo-
se’ vom Sender Freies
Berlin:

“In den ersten beiden
Folgen unserer Senderei-
he haben wir Musiker-
zeitschriften in deutscher
wie in englischer Sprache
vorgestellt, also Publika-
tionen, die hauptsdch-
lich auf den Anwender,
den Spieler von Instru-
menten, abzielen. Heute
soll es um Zeitschriften

Das

gehen, die mehr dem
elektronischen Interes-
sierten Informationen
liefern. Uberpriift man
die deutschen Elektro-
nikzeitschriften auf Bei-
trdge zum Thema ‘Mu-
sikelektronik’ und ‘Stu-
dioanwendungstechnik’,
so kommt die monatlich
erscheinende ‘elrad’ mit
Abstand am  besten
weg.”

Gute Beobachtungsga-
be, die Jungs! Danke fiir
die Blumen!

Aufgeschoben

Sound-Platine fiir
ZX 81 und Aktive
Filter

Beide obengenannten
Beitrage waren fiir dieses
Heft vorgesehen. Die
Filter mufiten aus tech-
nisch-redaktionellen
Griinden entfallen, kom-
men aber in Kiirze.
Ebenso wie der ZX81-
Sound-Zusatz: Hier wa-
ren wir mit der Klang-
qualitédt nicht zufrieden,
haben weiterentwickelt,
und jetzt klingt’s wie ge-
wiinscht.

Preissenkung

Cobold billiger —
die Menge
macht’s

Erfreuliche  Nachricht
fir alle, die am elrad-
Cobold-Computer inter-
essiert sind: Dank der re-
gen Nachfrage konnten
die Lieferanten die Bau-
teile preiswerter einkau-
fen, auBerdem amorti-
sierten sich die Entwick-
lungskosten in kurzer
Zeit. Deshalb hat die Fa.
Marflow zum 20. 10. 83
folgende Preissenkungen
vorgenommen:

@® Bausatz Grundver-
sion statt DM
398,— nun 298,—

@® Bausatz erweiterte
Version (5 Federlei-

sten, 4 KByte RAM,
48 1/0-Leitungen)
statt DM 498,— nun
DM 398,—

Zum Vergessen

Wir haben die Anregung
aufgegriffen und eine
Akte ‘Zum Vergessen’
angelegt; der Ordner ist
fast voll. Womit? Tut
uns leid, haben wir echt

VErgessen.

4
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keit, mit anderen elrad- |
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 Interessengebiete: B
‘bauen, Verstarker,
 gerite. Geplantes Pro-
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ALPHACOM 32
32 Zeichen pro Zeile, 100% kompatibel mit ZX81 und

SPECTRUM. Alle Grafikzeichen und hochaufl. Grafik
kann ausgedruckt werden. Incl. Stromversorgung.
Nr.106 DM 298.-

: . BROTHER EP 20

160 Zeichen pro sec., 136 Schriftarten, Grafik, 4 80 Zeichen pro sec., 228 ASCI-Zeichen, Die Super-Schreibmaschine Nr.104 DM 395.-
4 k-Byte RAM Charaktergenerator mit Interface u. 4 Schriftarten, Grafik, 8 BROTHER EP-20 INTERFACE fiir ZX81. Gleichzeitig
Kabel fiir ZX81, Nr.101 DM 1.998,- EPSON RX-80 JEH Nr.103 DM 945.- als Eingabe- und Ausgabegerdt verwendbar! Cen-
m. Interf. u. Kabel Nr.102 DM 1.398,- L L tronics-Interface eingebaut. Nr. 105 DM 578.-

SHINWA CP 80

FORTH
Mindest. 5 mal so schnell wie BASIC, durch den
modularen Aufhau sehr flexibel. SPECTRUM
48K-RAM erforderlich. Nr. 021 DM 98.-

SEIKOSHA GP-100A MARK I

50 Zeichen pro sec., incl. Centronics Interface fiir
2X81.Nr.116 DM 798.-

BAUSATZ
ZX81

Preissensation!

Den ZX81 Bausatz mit der ausfiihrlichen Original :
SINCLAIR-Beschreibung, ausfiihrlicher Bauanleitung fiir nur DM 129, -. S8
8K-Byte BASIC ROM, 1K-Byte RAM, Z80A-CPU, komplett mit Netzteil, B8
AnschluBkabel fiir TV und Kassettenrecorder. Nr. 001 DM 129,-

KEMPSTON JOYSTICK

Joystick mit Interface, der meistverkauftestein Eng-
land, daher sind viele Spiele von Quicksilva PSS,

Vision u.a. programmiert. Nr. 118 DM 98, -

BACKGAMMON
Tolle Auflisung, sehr spielstark Nr. 022 DM 29,80

THE GAUNTLET

Ein Weltraumspiel. Nr. 023 DM 24,80

f KEMPSTON-CENTRONICS-
INTERFACE fiir SPECTRUM

PerSoftware auf Cassette Seikosha, Epson, Shinwa
und andere Drucker ansteuerbar, hochaufl. Grafik
voll ausdruckbar. Nr. 108 DM 195, - mit Kabel

ZX81 SPRACHSYNTHESIZER
250 deutsche festprogrammierte Begriffe, Lautspre-
cher, mittels 64 Ph eigene Worlschip!
leicht selbst zu programmieren.

Nr.107 DM 495.-

3-D-STRATEGY, 4-dimensionale Milhle Nr. 024 DM 39.-.
SMUGGLER COVE, Schatzsuche, Nr. 025 DM 39, -,

B VELNOR'S LAIR, Abenteuerspiel, Nr. 026 DM 39,-. |8

AQUAPLANE. Wasserski gefahrlich, Nr.0270M 39 -. §

XADOM, versch. Spielebenen, Nr. 028 DM 39.-

. Q-SAVE VON PSS
Die Ubertragungsrate wird von 250 auf 4000 Baud
erhaht. 16 mal schneller! Mit Software fiir 16 und
64 K-RAM. Nr. 028 DM 79.-

BESTELLCOUPON
Hiermit bestelle ichD per Vorausscheck
[:] per Nachnahme (zuztgl. Nachnahmegeb.)

‘ T Stlick Art.-Nr. Preis
SAARRRSAR X
INTERSPEAK PACK

' DCP-SPEECH-PACK In-u. Output Ports: 8 Bit TTL kompatibel, schaltbare

B8K-Byte-Rom. Enthlt alle Zahlen zwischen 0 und BB Einginge: 4, gepuffert, Relais-Ausginge: 4, belast-

1 Mio.. das gesamte Alphabet und einige Wirter. bar mit 1 Amp. 24 V. Erweiterungsbus,
Erweiterbar durch Word-ROM's. Nr.109 DM 198 - Nr.110DM 198,
Name —
StraBe
SPECTRUM-AUFRUSTSATZ WORDPACK- PLZ/Ort
Durch Einsetzen von 12 IC's riisten Sie Ihren 16K auf ERWEITERUNGS-ROM’S Datum Unterschrift

48K um. (Bitte bei Best. ISSUE TWO oder THREE
angeben. Steht auf der Platine rechts unten]
Nr.111 DM 98.-

Durch diese 3ROM's stehen Ihnen viele neue Worter 8
zur Verfiigung. Wortliste anfordern! Nr. 112, 113,
114 DM 66.-, alle 3 zusammen Nr. 115 DM 178, - |

Bei Bestellungen unter DM 250,- zuzlgl. Versandspesen.
COMPUTER ACCESSOIRES INT’L - Jagerweg 10 - 8012 Ottobrunn EL 11




Platinenherstellung

Fotoschicht
wird

aufgewalzt

Im Bereich der Hobby-
elektronik werden bisher
die ‘aus eigener Ferti-
gung’ stammenden ge-
druckten  Schaltungen
mit einem  Positiv-
Spriihlack lichtempfind-
lich gemacht, anschlie-
Bend belichtet, ent-
wickelt und geétzt. Jetzt
steht ein Trockenfilm
zur Verfiigung, der ein-
fach aufgewalzt wird.

Die Belichtung (UV,
z.B. Osram Vitralux
300) erfolgt durch eine
Schutzfolie, die erst vor
dem Entwickeln abgezo-
gen wird. Eine mechani-
sche Beschidigung der
Schicht, aber auch ein
schnelles Verstauben sind
damit praktisch ausge-
schlossen. AufBlerdem ist
der Film gleichmafig
dick.

Natiirlich gehort zu An-
fang etwas Ubung dazu,
besonders beim ein-
wandfreien Aufwalzen.
Aber die kleinen Tricks,
auch um vermeintlich
hoffnungslos verdorbe-
ne Platinen wieder ‘hin-

zubiegen’, bekommt
man schnell heraus.
Laut Produktinforma-

tion soll das Basismate-
rial optimal gereinigt
und angerauht werden.
Die praktische Erfah-
rung hat aber gezeigt,
dal} sogar bei unbehan-

deltem, stark oxidiertem
Material mit Kratzern,
Staubeinschliissen und
sonstigen UnregelmaBig-
keiten wie bei Kupfer-
auflagen der 2. Wahl
kein Einfluf} auf Haftfa-
higkeit und Atzbestin-
digkeit auftritt.

Das fiir die Belichtung
erforderliche 1:1-Nega-
tiv des Platinenlayouts
kann mit einem Tages-
licht-Umkehrfilm in ei-
ner Schicht-auf-Schicht-
Kontaktbelichtung vom
Positiv hergestellt wer-
den. Mit einer 300 W-
Glithlampe dauert die
Belichtung 1min...1,5
min. Entwickelt wird mit
iiblichem Negativent-
wickler, anschlieBend
wird fixiert.

Die Fa. Impo-Elektro-
nik-Vertrieb, die dieses
Verfahren erarbeitet hat,
ist z. Zt. dabei, eine ein-
fache Methode zum Be-
schichten von 0,1 mm
Multilayer-Material her-
auszufinden, um Falten-
und Blasenfreiheit zu ge-
wéhrleisten. Dieses Ma-
terial diirfte u.a. fiir
Modellbauer interessant
sein, um z. B. bei Model-
len Flachbandkabel zu
ersetzen. Das diinne, fle-
xible Material konnte
dann direkt an der In-
nenverkleidung oder dar-
unter angebracht wer-
den, ohne aufzutragen
oder Raum in Anspruch
zu nehmen. Ein auf Maf}
zugeschnittenes Verbin-
dungsstiick mit allen
Vorteilen der Gewichts-
und Platzersparnis wire
dann gegeben.

Video-Kassetten-
Schrinke

Thriller aus
der
Schublade

Neben ihrem bekannten
Programm, das Laut-
sprecherboxen fiir den
Selbstbau, Hifi- und
Fernseh-Racks,aberauch
komplette Videotheken-
einrichtungen umfabBt,
bietet die Firma HADOS
nun auch Aufbewah-

rungsschranke fiir Vi-
deo-Kassetten an — spe-
ziell fiir den Einsatz im
privaten Bereich.

Voll ausziehbare Schub-
laden ermdglichen eine

staubfreie und sachge-
rechte Lagerung von 144
bis 210 Kassetten; ein
Zentralverschluf3 verhin-
dert den unbefugten Zu-
gang — ein sicherlich
wichtiger Aspekt fiir den
Haushalt mit Kindern.
Die Schrinke sind in ver-
schiedenen Farben und
Holzdekoren erhiltlich,
ihr neutraler Stil erlaubt
die Kombination mit na-
hezu jeder Moblierung.

HADOS Mobelfabrik,
Postfach 1649,
7520 Bruchsal.

Laborausriistung

Vakuum
fiirs
Hobby

‘Nichts’ kann ganz
schon teuer sein, wenn
damit Vakuum gemeint
ist. Viel Aufwand ist
namlich erforderlich,
um ein Hoch- oder Ul-
trahochvakuum in der
Groflenordnung von 1077
oder 107! Torr zu erzeu-
gen.

Es geht viel billiger,
wenn eine Vakuumpum-
pe nur ein bilchen sau-
gen oder in umgekehrter
Betriebsart ein biichen
pusten soll. Die Fa.
Fleckenstein Electronic
bietet eine Vakuumpum-
pe fiir ca. DM 79,— als
Bausatz bzw. fiir ca. DM
89,— als Fertiggerit an.
Als Anwendungsberei-
che werden genannt: An-
saugen und Férdern von

Gasen und Flissigkei-
ten, Einsatz in Entl6tsta-
tionen sowie als kleiner
Kompressor, z.B. fiir
Atzanlagen. SerienmiBi-
ge Motorausfithrungen:
220V Wechsel- und 12V
Gleichspannung; Son-
derspannungen auf An-
frage.

Interessenten und Wie-
derverkdufer wendensich
an

Horst Fleckenstein
Electronic,
Aschaffenburger Str. 61,
8758 Goldbach.

Amateurfunk

Komfortable
Programme

Amateurfunker setzen
fiir ihr Hobby zuneh-
mend auch Computer
ein. Das Konigsteiner
Funk-Center wird auf
der Interradio ’83, Mes-
segeldnde Hannover,
vom 28. bis 30. Oktober
1983, mehrere neue Pro-
gramme fiir Commodo-
re-Rechner  vorstellen:
RTTY-Star, CW-Star
und Presse-Star. Zu den
zahlreichen Features des
RTTY-Star zédhlen u. a.

® 45—110 Baud ASCII
+ Baudot

@ Statuskopfzeile fiir
alle Betriebsanzeigen

@ Abstimmanzeige fiir
Mark und Space auf
dem Bildschirm

@ Sende- und Emp-
fangsbildschirm gro-
Benvariabel

@ Ausdrucken aller
Texte

@ Uhrzeit abrufbar

@ Diskettenorientierter
Betrieb

@ Beliebige Texte von
Floppy ladbar, daher
keine unnétige Bele-
gung der Tasten

@ Abspeichern der
Texte auf Floppy,
auch automatische
Abspeicherung bei
Abwesenheit

@ Automatischer
Sende- und Emp-
fangsbetrieb mit be-
liebigen Texten iiber
Floppy

Weiterhin werden z.B.
verschiedene Empfangs/
Sendekonverter gezeigt.
Wer nicht nach Hanno-
ver kommen kann, er-
hélt Informationen bei

Konigsteiner
Funk-Center,
Wiesenstralle 18,
6240 Konigstein 1.
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TAL MULTINETER

tausendfach bewdhrt

garantiert
Made in Germany

@ 3'istellige LCD-Anzeige
® Hand-DMM mit
hochgenauem und

® V = 200mV - 1000V
®V ~ 200mV - 750V
hochkonstantem Shunt ® A = 200uA - 10/20A
auch im 10/20A Bereich. eN 2000 - 20M0)
DMM 6010 | 0,5% 10 A 139,-
DMM 6020 | 0,5 % 20 A 159,-

DMM 3510 | 0,1 % 10 A 198,-
Inkl. MWSt. und Zubehdr
( BEWA )

Bereitschaftstasche DM 29,—
Stecktasche DM 14,50
Lleferung per NN

Elektronik GmbH

U

N
D =Y

®

MONACOR-

MONACOR - Postfach 44-8747 - 2800 Bremen 44

BSAB e T -
’} ELECTRONIC Bauteile fiir die Elektronik
KapuzinerstraBe 5 - 4170 Geldern - Telefon 028 31/87161

In der ELV sind wir bestens bekannt, jetzt sollen Sie uns auch mal kennenlernen!
Fordern Sie bitte unseren neuen Katalog an. Gegen 4.50 DM in Briefmarken wird er Ihnen zugestelit
Besuchen Sie auch unser Ladenlokal in Geldern!

AA118 012 BC518 031 TIC106 099
AC187/188K 1,95 BC517 031 TIC116 1,39
BC177 039 BC875 089 TIP140 2,89
BC2378 . ... 012 BD136/BD136 TiP146 2,7
BC238B 012 BF245C Q4004 1,25
BC3078 “ 015 BUYS0 2-Diode 400 mW 017
BC308 ... 015  BY251 2N5060 .. 085
TIL701/TIL702 je 1,85 LCD11/2 Stell. 0.A LDRO3 295
TIL701 = HD1131 1,85 LCD 4 Stell LDRO? g 175
DJ700A . 185 BP104 o le LED 3+5 mm Rt, Ge, Gr

DJS00AF e 1,95 LD242 m. Refl 10 Stock

LCD 3 1/2 Stell. 1290 LD271 100 Stuck je Farbe

4001 0,38 4028 4070

4011 0,39 4030 4071

4013 079 4048 4081

4017 1,15 4051 4511

4018 1,25 4060 4518

4020 125 4086=16 4584

4027. .. 079 4089 40103

74LS00 048 74LS112 74LS240

74LS02 0,79 74LS132 74LS241

740504 049 74LS138 74L8244

74LS10 . 043 745147 74LS245

74LS20 059 74LS157 74LS266

74L847 199 74LS166 7418365

74LS80 . . 089 74LS221 . 7408367

CA3140 1,40 LHO0002C 18,95 TLO84

CA3181 285 LM324 . 099 U108BS

CA3182 . . 9,95 LM3800 1,79 U578

CA3240 295 MC1458 . 1,19 U2678

ICL7108 .1495  NE529 595 UA709

ICL7107 1495 NES&5 069 UA723

ICL71186 . 1595 SAB0600 UA741CP

ICL7117 ..1595 TLO&1 74C926

7106 +LCD 2495 TLOB2 74C928

T1071LED 2395 TLOEE 78S40

ICLB08S 449  TLOTA WD55

ICM7038A 895 TLOZ ZN414

ICM7217IPI 2995 TLOB1

ICM72241PL 2895 TLOB2

Spannungsregler 7870220 LM317K 6,95
78L 0,80 7970220 78H05—24 - 18,50
8L 098 LM317T 7TBHGKC 17,95
Quarz 3,579545 395 KTY10A Platine 100x160 Punkte 2,95
19 mm Trimmer 165 KPY10 Platine 100x180 Streifen 295
Sort. MKH 100 St. 2495 IC-Fassungen 31pol. Messerleiste 179
auch einzeln lieterbar 8pol. . 0,20 31pol. Federleiste 1,89
9V Batt. S Clip 2 0,19 14pol. 0,28 64pol. Messerleiste a+c 2,88
Digitast m. Diode 2,15 16pol 0,30 64pol. Federleiste a+c ... 480
Lorlin Drehschalter, alle 18pol 035 Fingerkohlk@rper TO3 0,85
Sorten 1x12/2x6 usw. ... 2,95 20pol 040 Kohlkérper TO220 8 0.59
Valvo Feuchtesensor 1395 24pol 0,49 Kontakt Sprays

10 Gang Poti m. Achse 19,90  28po!. 0,55 K60 200 m| 595
Digitalknopf dazu 995 40pol. aaie ... 089 KWL 200 m| 4,10
Drosse! 68 uH 098 Photo Epoxy Platinen K75 200 m| 425
ITT Drehschalter 100x160 295 K80 200 mi . 595
ELV Sorten 495  200x300 9,90 K70 200 mi 465

KTY10D 299 Positiv 20/400 m| 785

Folgende Sondertypen selbstverstandlich auch lieferbar. CA3160/EF2105/FDH300/ICM7213/LF 13741/MM5389/TDA108/Z/
TL501/TL502/2N5460/74ALS00/SAC1000

LM1886 cee 14,95 Quare 4,4336 MHz 2,50 HF Drossel 10 uH 0.49
LM1889 ... 895 dto. 10,0 MHz. 2,70 Drehschalter z. B. 4x3 2.45
BB105 0,79  ZNAZ234E 28,50 DIL-Relais 5,85
16K Stat. Ram fUr ZX81, absolul storsicher, Bausatz m. Platine 139,00

Besuchen Sie auch unser Ladenlokal! Alle hier aufgefiihrten Preise inkl. MwSt.

NEU - Digitalmuitimeter M 7 A/ M 7 A TRMS - NEU
Ein 4 zstelliges Multimeter mitiiberzeugenden Daten. Anzeige-
umfang von 20000 MeBpunkten. Dadurch weniger MeBberei-
che bei gréBerer Genauigkeit. Attraktives Geh&use, moderne
Drucktastenschalter, Netzteil, Platine mit Bestickungsdruck
und Ldtstopplack, ausfithrliche Bauanleitung

Technische Daten: Anzeige 4 zstellig, LED 13 mm, autom. Polaritét, autom. Nullpunkt, Uber-
laufanzeige, Dezimalpunktautomatik, Netzteil, Grundgenauigkeit 0,04 %, Prazisionsspan-
nungsteiler 0,1% Eingangswiderstand 10 MQ, externe Prazisionsfrequenz, AnschluB far An-
zeigespeicherung, Uberlastungsschutz fir alle Bereiche.

4 Gleich-/Wechselspannungsbereiche von 100 pV bis 1000 V DC/750 VAC, 5 Gleich-/Wech-
selstrombereiche von 0,1 pA bis 10 A, 5 WiderstandsmeBbereiche von 0,1 Q bis 20 MQ,
DiodenmeBstrom von 0,01 bis 1 mA in 3 Bereichen

Bausatz Multimeter M 7 A kompl. mit Gehduse . . . . ... ... ... .. ... DM 298.—
Multimeter M 7 A TRMS wie M 7 A, jedoch mit Echt-Effektivwert-Messung in den AC-MeB-
bereichen, héchste Genauigkeit, sehr giinstiger Preis - e ot T .... DM342—-

SSBRRTSHR

Multimeter M 8 / M 8 TRMS

Multimeter mit 3 2stell. FK-Anzeige 12,5 mm, Batteriebetrieb bis
ca. 800 Std., Batteriekontrolle, Hi-Lo-Taste fur Diodentest, 31
I* MeBbereiche, attrakt. Gehause, Platine mit Bestiickungsdruck

und Ldtstopplack, ausfithrliche Bauanleitung.

Technische Daten: Anzeige 32 Stellen, autom. Polaritat, autom. Nullpunkt, Uberlaufanzeige,
Dezimalpunktautomatik, Grundgenauigkeit 0,1%, Prazisionsspannungsteiler 0,5% (Option
0,1%). Alle MeBbereiche gegen Uberlastung gecshutzt. Ri 11 MQ

5 Gleich-/Wechselspannungsbereiche 100 pVbis 1000 V, 5 Gleich-/Wechselstrombereiche
0,1 A bis 2 A, 6 WiderstandsmeBbereiche 0,1 Q bis 20 MQ

Bausatz Digitalmultimeter M 8 komplett (ohne Batterien) . . . DM 197.—
Bausatz Digitalmultimeter M 8 TRMS Echt-Effektivwertmessung
in den AC-Bereichen komplett. . . . . ... ... oy o C g R g B R DM 259.—

e i Frequenzzdhler FZ 4/250 MHz

. Bstell. Zahler fOr Frequenz-, Periodendauer-, Impuls- und
Verhaltnismessung. Platine mit Bestiickungsdruck, moderne
Drucktastenschalter, attrakt. Gehéuse, ausfihrliche Bauan-
leitung. Anzeige-LED 10 mm, Netzteil, Zeitbasis 10 MHz
Quarz, 3 Torzeiten 0,1, 1, 10 s, Periodendauermessung in drei
Bereichen.

y
Ti he Daten: 2 Einga A/B.

Eingang A: umschaltb. 50 MHz, Ri 1 M/250 MHz Ri 50 Q; Aufiés. bei 50 MHz 1 Hz, bei 250 MHz
10 Hz. Empfindlichk. bei 20 MHz 20 mV, bei 150 MHz 40 mV, untere Grenzfrequenz bei Rechteck
ab DC, bei Sin. ab typ. 40 Hz, i. 50-MHz-Ber. Eingangsdampfung umschaltb. 1:1 od. 10:1
Eingang B: Eingangspegel: TTL-Spannungspegel oder bei Verwendung eines Vorverstarkers
(als Zubehor lieferbar) wie Eingang ,A" 50 MHz Ri 1 M, Grenzirequenz typ. 25 MHz
Bausatz FZ 4/250 MHz kompl. DM 298.— Zuséatzl. Vorverstarker f. Eingang B DM 40.—
Fertiggerat FZ 4 mit Garantie. . . . . . .. = b s o DM 450.—

Counter-Generator FG 5

Eine Kombination des Frequenzzahlers FZ 4 mit einem Gene-
rator fur Sinus, Rechteck und Dreieck

Technische Daten des ZahlersWie FZ 4 mitzusétzlichem MeB-
bereich 10 MHz, jedoch ohne 250-MHz-Verstarker und Ein-
gang ,B“. Generatorausgang regelbar 4 Vgs von 20 Hz bis
220 kHz. Freq.-Einstellung mit 10-Gang-Wendelpotentiometer, synchron. AnschiuB.

Kompl. Bausatz mit Geh#&use und ausfuhrlicher Bauanleitung . DM 315.—
Weiter im Lieferprogramm Digitalthermometer mit LED/LCD-A ige bis 11 M

Alle Bauteile einzeln erhéltlich. Alle Preise inkl. 14 % MwSt. Nachnahme-Versand. Liefer-
programm mit Schaltbild und Beschreibung gegen Riickporto DM 3.—.

Siegfried Heuser rost:. 1762, 7550 Rastatt, Tel. (07222) 21688




Spezial-Katalog

Sonderliste
S15

Conrad electronic hat
der Sonderliste ‘electro-
nic actuell’ ein neues Ge-
sicht gegeben: Rund 170
Seiten A4 betrdgt nun
der Umfang. Neben Er-
weiterungen in den Be-
reichen allgemeine Pro-
dukte, Tips und Infor-
mationen sollen in Zu-
kunft technische Infor-
mationen aufgenommen
werden, als Service fiir
alle, die ihr Wissen auf-
frischen oder vertiefen
wollen.

&M ELECTRONIC

Die Sonderliste, die auch
itber Zeitschriften und
neue Buchtitel infor-
miert, kann mit der grii-
nen elrad-Kontaktkarte
kostenlos bezogen wer-
den. Die Anschrift:

Conrad electronic,
Postfach 11 80,
8452 Hirschau.

Zum 3. Mal:

Hessischer
Computer-
Tag

kaufsausstellung statt,
an der ca. 80 Firmen und
6 Computerclubs aus
Hessen teilnehmen. Mit
den Schwerpunkten Mi-
krocomputer, Software
und Zubeh6ér werden
private Anwender, klei-
ne bis mittelgroe Hand-
werksbetriebe und alle
Sparten des Handels an-
gesprochen.

Zum vorangegangenen
2. Hessischen Compu-
ter-Tag kamen 5200 Be-
sucher. Aufgrund dieses
Erfolgs kann der Veran-
stalter mit groBem Inter-
esse seitens der Besucher
und der Aussteller rech-
nen.

Veranstaltungsort ist
Neu-Isenburg, Frank-
furter Str. 152, Huge-
nottenhalle. Fiir weitere
Auskiinfte wenden sich
Interessenten an

Knut Redmann,
GartenstralBle 8a,

6070 Langen,

Tel. (06103) 22517.

Gehduse
Formschon
und

zweckmilig

Die neuen M-Gehduse
von Bicc-Vero eignen
sich besonders fiir statio-
ndre und tragbare Mef3-
gerdte aller Art. Sieben
stabile Stahlblechgehéu-
se mit Aluminium-
Front- und Riickplatte
stehen zur Auswahl. Be-
sondere Merkmale sind:

O Schnelle Zuginglich-
keit durch Heraus-
drehen von jeweils
zwei Schrauben in
den Seitenteilen mit
einem Geldstiick.

O Integrierte Chassis-
Seitenteile zum Ein-

s

klippen von Karten-
fithrungsschienen
und horizontalem
Einschub von Elek-
tronik-Karten in ma-
ximal sechs Ebenen.
O Verwandelbar  mit
unterschiedlichen
Seiteneinsitzen.

Das Einbau-Zubehor er-
laubt dariiber hinaus ei-
ne individuelle Ausstat-
tung mit Karten, Chas-
sisplatte, Steckverbinder
und Liifter.

Die neuen Gehiuse kon-
nen nur iiber den Fach-
handel bezogen werden.
Weitere Informationen
und Bezugsquellennach-
weis von

Bicc-Vero Electronics
GmbH,
Carsten-Dressler-Str. 10,
2800 Bremen 61.

Neue ICs

Phasen-
anschnitt
mal}-
geschneidert

Um zur Leistungsrege-
lung jede Halbwelle ei-
ner  Wechselspannung
von null bis 180 Grad bei
einem wihlbaren Pha-

el

senwinkel anschneiden
und nur den nachfolgen-
den Energiegehalt dem
Verbraucher zufiihren
zu koOnnen, ist eine um-
fangreiche  Elektronik
erforderlich. Das be-
kannte IC TLB 3101
(Siemens) vereinigt Ope-
rationsverstdarker, Kom-
paratoren und Sége-
zahngenerator auf einem
Chip und liefert fiir den
eigentlichen Phasen-
schalter (Triac) Ziindim-

pulsstrome bis zu
100mA. Dem Geriéte-
bauer bleibt damit er-
spart, viele Einzelbautei-
le — meist auf engem
Raum — unterzubrin-
gen.

Damit die Steuerbaustei-
ne nicht mehr Funktio-
nen enthalten, als vom
jeweiligen Geridt beno-
tigt werden, kann der
Anwender jetzt auf den
TLB 3102 (ohne frei be-
schaltbaren Kompara-
tor) und auf den TLB
3103 (ohne Operations-
verstarker) zuriickgrei-
fen. Beide Bausteine be-
finden sich im DIP-14-
Gehduse. Noch weiter
abgemagert ist der TLB
3104 (DIP 8).

Das Foto zeigt den TLB

Elektronik-Versand

Service —
kein
Fremdwort

Gleich zwei Kataloge im
Format A4, die insge-
samt rund 150 Seiten
Umfang haben, ver-
schickt der Elektronik-
Versand Thoma kosten-
los. Der ‘Elektronik Ka-
talog 83’ bietet allgemei-
ne Bauteile wie Halblei-
ter, ICs usw., Opto-
Elemente, Netz- und
Sondertransformatoren
sowie als Leckerbissen
vier Seiten elektronische
Bausdtze fiur Modellei-
senbahnen. Im Katalog
‘Spezialelektronik® fin-
den sich neben Hifi-,
Video- und Lichteffekt-
artikeln auch elektroni-
sche Gags, wie man sie
nicht alle Tage sieht.

ELEKTRONIK
KATALOG 83

Mit Erscheinen dieses Kataloges
verlieren alle friiheren Angebote
und Preise ihre Giiltigkeit!

1. AUSGABE

Als Besonderheit
weist die Fa. Thoma auf
ihren 24 Std. Versand-
service und die Moglich-
keit, elektronische Bau-
sdtze im eigenen Elektro-
niklabor reparieren zu
lassen.

Die beiden Kataloge
konnen kostenlos mit
der griinen elrad-Kon-

ver-

Am 18. Dezember 1983 3101: Er macht die | taktkarte  angefordert
findet in der Zeit von Spannungsumschaltung | werden bei

9.00 Uhr bis 18.00 Uhr 220V/110V iberfliissig | Thoma-Elektronik,

in  Neu-Isenburg bei — das IC ‘weil}, was zu | Postfach 247,

Frankfurt eine Ver- tun ist’. 7812 Bad Krozingen.
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Telef

Lernen Sie moderne Bauelemente
und neue Technologien in diesem
Fachlehrgang kennen.
Praxisbezogen. Experimentell.
So, daB Sie das Erlernte im Beruf
gleich anwenden konnen.

Telefon (07231) 300-190
Schweiz: STR AG

Der Lehrstoff ist an die Richtlinien des Zentral-
verbandes der elektrotechnischen Industrie
(ZVEIl) angepaBt.

Weitere Lehrgénge der SEL Lehrsysteme?

Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik,
Halbleiter-Elektronik, Digital-Elektronik,
Mikroprozessortechnik. Ausfiihrliche
Informationen bitte anfordern. q

Standard Elektrik Lorenz AG
Produktbereich Systemservice
— Lehrsysteme — Abt. F/R 47
Postfach 1808 - 7530 Pforzheim

Brandschenkestr. 178 - CH-8027 Zlrich

SEL

Ihr Partner in der Ausbildung

RIM-Elektronik-
Jahrbuch ’84 =

Der kurze Weg zur

umfassenden Information
in Sachen Elektronik

Uber 1250 Seiten stark, reichlich illustriert mit zahlreichen Schaltungen,
Planen, Skizzen und Abbildungen. Preis unverédndert nur 15,- DM plus
Versandspesen. Vorkasse Inland: Fiir Packchenporto 3,- DM, Vorkasse
Ausland; Drucksachenporto 7,80 DM (Auslandsversand nur gegen
Vorauszahlung des Betrages + Portospesen). Postscheckkonto Minchen
Nr. 2448 22-802, Nachnahmegebiihr Inland 4,70 DM (+Zahlkartengebuihr).
RADIO RIM GmbH - Postfach 2020 26 - BayerstraBe 25 - 8000 Munchen 2

_ Anspruchsvolle Lautsf)‘rébh‘ertechniii::,mit :
individueller Beratung fiir den Selbstbau.

Unterlagen auf Anfrage.

AUDAX
HiFi—Lautsprécher’

elrad 1983, Heft 11

HAPE Schmidt electronic, Postf. 1552, D-7888 Rheinfelden 1

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

NEU! DIMMER-PACK-3500 W

Universelle u. vielseitige Leistungsendstufe 1. alle Lichtsteuerungen u. Neuentwicklungen
Funktionen: stufenlose Helligkeiisregelung von 0—volle Helligkeit, einstelib. Grundhellig-
Kelt, zuschaltbare Schwelleinrichtung, Flash Taste 1. volle Durchsteuerung. Daten. Belast-
bark. 3500 W/220 V. / induktiv belastbar / m. folgenden Ansteuereingangen: TTL/LS u
CMOS Eingang 3—30 V/4 mA. Wechselspannungseingang 100 V— 250 V/4mA / Schwell-
2elt ca. 2 Sek. / entstorte Schaltung / die Ansteuereingange sind Uber Optokoppler ent-
koppelt, dadurch Drehstromaufteilung bei mehreren Kandlen mbglich / abgesicherte Aus-
ginge

Kompl, Bausatz m. Kuhikrper, Plan, IC-Sockel, usw. Leiterpl Epox. 100 x 130 mm
(Euro-Breite) Best.-Nr. 1272 Prels nur DM 58,—
Gehause 1. ca. 4 Schaltungen Best.-Nr. 1605 Preis

NEU! MINI-PACK
Endstufe wie Dimmer-Pack-3500W. Nur ohne Dimmiunktion (nullspannungsgesteuert)
und ohne Wechselspannungsansteuerung. Belastbarkeit: 3000 W/220 V bei ausreichender
Kihlung d. Triac. Ohne Fiash-Taste

Kompl. Bausatz ohne Kuhlkbrper, Leiterpl. 42 x 28 mm
Best.-Nr. 1252....... et - :

NEU! Processor-Light-3001
ProzeBgesteuertes Profilichtsteuergerit f. den Discodauereinsatz. Acht Kandle m. e. Triac-Belastbarkeit von 8 A p. Kanal,
auch flr induktive Lasten geeignet. Mit nullspannungsgetriggertem Dimmer a. allen acht Kandlen wirksam. Mit iber 3400
schaltbaren Programmvariationen, z. B. Lauflicht, Lichtweller, Lichtpfeil, Lichtrad, Broadway-Licht, Digitallichtorgel, Phon-
Meter-Lichtsdule usw., sowie ungezihlten Sound-Programmen, Pausenlicht, Pseudo-Programme usw. Taktfrequenz regelb.
v. ca. 1—15 Hz. Power- u. Normal-N{-Eingang n. VDE entkoppelt, autom. oder manuelle Links-Rechts-Laufumschaltung,
Programmabruf (b. 5 Mehrstufenschalter. Ein Supergerit zum Minipreis!

Kpl. Bausatz m. a. Teilen (Platine 100 x 160 mm, m. Positionsdruck), Pl
Best.-Nr. 2-1273 . ........ A >
Elnschubgeh. m. bedruckter Frontplatte, Best.-Nr. 2-1609....... LS
Versand p. NN + DM 5,40, ab Lager, ab 150 DM frei. Katalog 83/84 DM 3,— in Briefmarken.

DM 28,—

Preis OM 18,95

IC-Sockel usw. (ohne Gehduse),
I s . Preis nur DM 129,—
Preis DM  29,—

PROIEKT ==
AugustenstraBe 82A
7000 Stuttgart 1

Telefon 07 11/620885

R
/)
~S

g Elektrostatische Lautsprecher
15
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Nostalgie-Radio

Mit Skala
zur
Frequenz-

einstellung

Uber den Rundfunk-
fachhandel werden zwei
Nostalgie-Radios  einer
Berliner Herstellerfirma
vertrieben. Wihrend das
Design den mehr oder
weniger bekannten OI-
dies der Vorkriegsjahre
nachempfunden ist, be-
steht die Elektronik aus
Halbleiterschaltungen,
wenn auch nicht gerade
den modernsten. Die
Ausgangsleistung fiir den
eingebauten  Lautspre-
cher betrdgt 1 W, emp-
fangen werden UKW
und Mittelwelle.

Dem Elektronikbastler
diirfte es nicht schwer-
fallen, in ein solch vor-
sintflutliches Gehéuse ei-
ne Menge modernster
Empfangertechnik, evtl.
zusdtzlich einen hoch-
wertigen Verstirker ein-
zubauen. Die ‘Skala zur
Frequenzeinstellung’,

iiber die das Hochkant-
modell verfiigt, kann
weiterhin genutzt wer-
den: Man muf} ja nicht
unbedingt gleich einen
Synthesizer-PLL-Tuner
einbauen.

Der Preis fiir die neuen
Altertiimer liegt bei
229,— und 249,—
(Deutsche Mark, nicht
Reichsmark)!  Bezugs-
quellennachweis von

HGS-Elektronik GmbH,
Stenzelring 15b,
2102 Hamburg 93.

Elektronik-Versand

Katalog
83/84

Soeben hat Elektronik-
Versender Volkner sei-
nen neuen Jahreskatalog
83/84 vorgestellt. Er ent-
hélt ein erweitertes Bau-
elemente- und Halblei-
terprogramm, neue Bau-
sdtze, viele Seiten iiber
Lautsprecher-Selbstbau,
Modellbau und Auto-
elektronik sowie zahlrei-
che Sonderangebote aus
Industrie-Restposten.

Volkner-Stammkunden
erhalten den Katalog wie
iiblich  unaufgefordert

R
3300 lnumm’ Pomtt. Eumv

[

‘..:Hhﬁ ﬁ ?’5..

zugesandt.  Ansonsten
kann er mit der griinen
elrad-Kontaktkarte ko-
stenlos angefordert wer-
den bei

Volkner electronic,
Postfach 53 20,
3300 Braunschweig.

Forschung
Atzen mit
Ultra-
UV-Laser

Normalerweise wird
Strahlung, deren Wel-
lenldnge kiirzer als 200
Nanometer (also jenseits
des ultravioletten Lich-
tes) ist, von fast allen or-
ganischen  Materialien
stark absorbiert. Mehr
als 95 Prozent dieses
Lichtes wird in einer Tie-
fe, die nur den Bruchteil
eines Mikrometers be-
trégt, absorbiert. Bei Ex-
perimenten im IBM-La-
bor wurde ein Argon-
fluorid-Exciter-Laser
mit einer Wellenlidnge
von 193 Nanometer be-
nutzt, Setzt man Plastik-
folien, z. B. Mylar, die-
sen Strahlen aus, so stellt
man fest, dafl plotzlich
zahlreiche kleine Mole-
kiile aus dem durch den
Laserstrahl angeregten
Gebiet herausgeschleu-
dert werden, sobald die
Intensitdt der Pulse der
Laserstrahlung iiber eine
bestimmte Schwelle an-
steigt.

Man hiélt jedoch die ho-
he Intensitdt der Strah-
lung nicht direkt fiir
diesen Atz-ProzeB ver-
antwortlich, sondern
glaubt, daf mit einer ho-
hen Wahrscheinlichkeit
die absorbierte Strah-
lung die chemischen Ver-
bindungen der Atome
des organischen Mate-
rials aufbricht und dabei
kleinere Molekiile pro-
duziert, die bei relativ
niedrigen Temperaturen
verdampfen und damit
die  UberschuBenergie
des Laser-Pulses mitneh-
men.

Die in den Experimenten
verwendeten Laser-Pulse
waren etwa 12 Nanose-
kunden lang und hatten
eine Wiederholrate von
einer Sekunde und lin-

ger. (Verfiigbare Laser,
die fiir diese Anwendung
geeignet sind, haben
Wiederholraten von et-
wa 60 bis 100 Pulsen je
Sekunde.) Nur 50 sol-
cher Pulse bei einer In-
tensitdt iiber der kriti-
schen Schwelle werden
benétigt, um in Knorpel-
gewebe einen gedtzten
Bereich von 0,015cm

Tiefe und 0,025cm
Durchmesser herzustel-
len.

Das als ‘ablative Fotode-
komposition’ bezeichne-
te  Laser-Atzverfahren
soll sich sowohl bei der
fotolithografischen Her-
stellung von integrierten
Schaltungen als auch fiir
medizinische und zahn-
medizinische Zwecke
beim exakten Entfernen
oder Zerstéren von bio-
logischem Material an-
wenden lassen.

Das auf dem oberen Fo-

to sichtbar gemachte
chemolumineszente Glii-
hen entsteht, wenn
durch eine Bestrahlung
mit einem einzigen La-
serpuls, der nur 12 Na-
nosekunden dauert,
energetisch angeregte
Molekiile vom Fingerna-
gel emittiert werden. Der
Besitzer des Fingers
selbst spiirt nichts, ob-
wohl ein lautes ‘pop’
diese Miniexplosion
begleitet.

Das zweite Foto zeigt am
Beispiel eines menschli-
chen Haares, dafl die
neue Technik aufleror-

dentlich saubere Atz-
schnitte ohne das Auf-
treten von Verkohlungen
herstellen kann. Jeder
dieser Schnitte wurde
mit etwa 120 Laserpul-
sen in weniger als 10 Se-
kunden geétzt. Die Form
ist ausschliefilich durch
die Form des Laser-
strahls bestimmt, der

von der rechten Seite her
auf das Haar gerichtet
war.

Zum unteren Foto: Das
mit einem Rasterelektro-
nenmikroskop sichtbar
gemachte Muster mit Li-
nienbreiten von 5 Mikro-
metern wurde mit der
neuen Technik in einen
kommerziellen Plastik-
film gedtzt. Die Technik
bietet mogliche Anwen-
dungen in der fotolitho-
grafischen Herstellung
von integrierten Schal-
tungen mit dem Vorteil,
daf der iibliche Entwick-
lungsschritt mit chemi-
schen  Lodsungsmitteln

entfallen kann (Fotos:
IBM).
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Aut

io DR 202 mit passen-
den MIm-Boxen ACR-1500. MW/UKW-Bereich, 16 Watt,

.18.000 Hz. DC-negativ an Masse. Stromversorgung
13.8 v (10 ... 16 V). Bestiickung: 4 ICs, 7 Transistoren und 1
FET. 2-Wege-System: BaB @ 83 mm, Hochtoner mit Alu-Ka-
lotte @ 50 mm. Im Biigel verstelibar, 92 x 158 x 80 mm. Eine
preiswerte Kombination mit sehr guten technischen Daten.

o T4 |

Auto-Micro-Equalizer ACR-5150. Einfachste Montage
durch neuartige Verdrahtung. Micro-Equalizer mit fiinf Re-
gelfrequenzen; 60 Hz, 250 Hz, 1.000 Hz, 4.000 Hz und
10.000 Hz. Hochwertige Einbaulautsprecher mitintegrierten
Leistungsverstarkern. 30 Watt pro Lautsprecher. Minimale
Verzerrungen im gesamten Bereich, hohe Klangqualitat.

Mini-St: K

MSSC-19. Hochwer-
tige Wiedergabe von Musik-Kassetten (iber Kopfharer. 2
Kopfhorerbuchsen. Elektret-Mikrofon fiir AuBenkontakt.
Auto-Stop-Ausfiihrung. Wickeln in beide Richtungen. Ste-
reo-Flachbahnregler. Stromversorgung mit 3 UM3-Batte-
rien oder Netzadapter. Ultraleichter, offener Stereo-Kopfho-
rer mit groBem Ubertragungsbereich. Komplett mit 1 Kopf-
hérer, Taschen, Demonstrationskassette und Batterien.

. N
JHobil-Souna* ™"

HiFi-St XH10 ro'y Leicht und
bequem zu traaen fiir Profis! Kristallklarer Klang, hochster
Tragekomfort. Mit Supermagnet (Alnico V), Polymerfilm-
Membrane und auserlesenen Bauteilen. Weich gepolstert
und mit hautfreundlichem Gewebe bespannt. 10 ... 25.000
Hz, 75 Ohm, 125 dB SPL, 100 dB bei1 mV, 200 mW, weiches

2m-Kabel mit Klinkenstecker 6,3. DM 45 —

Best.-Nr.: 20.1095 ................

HiFi-Stereo-Kopfhdrer LH-50R. Verbessertes Modell
mit erweitertemn Ubertragungsbereich und hoherem Wir-
kungsgrad. Offene Systeme im schwarzen Gehduse,
Schaumstoffabdeckung. Gewicht (ohne Kabel) wenigerals
110 g. 35 ... 20.000 Hz, flexibles Kabel mit Klinkenstecker.
Preiswerter Kopfhérer mit gutem, ausgewogenem Klang.

DM 14,90

Lieferung gegen Nachnahme. Mindestauftragswert DM
20,-. Bei Auftragen Uber DM 180,- werden keine Porto-,
Fracht-und Verpackungskosten berechnet. Unter DM 180,-
wird eine Versandpauschale von lediglich DM 6~ berech-
net. Alle Angebote sind freibleibend.

dyras
< Handelsges. mbH + Co. Verriebs KG

Best.-Nr.: 20.1100 ...

DM 159,-

Best.-Nr.: 30.0441..............

AuBerordentlich glinstiger Preis.
Best.-Nr.: 30.0175 DM

Best.-Nr.: 30.0500 .........cceeee

DM 78,

Duisburger StraBe 44 Tel.: (0911) 493830
D-8500 Numberg 60 Tix.: 623998 perdt d

lektra Fachbtcher vom Karamanolis Verlag sind stets
aktuell, technisch fundiert und leicht verstandlich.

CB-Funk und seine Wiedergeburt

NETZGERATE 125 S., 50 Abb. DM 16,80
FUR Netzgerate fiir Hobby-Elektroniker
90 S., 70 Abb. .. DM 14,80
LU R UL C S0 werde ich Funkamateur
198 S., 120 Abb. . DM 19,80
Alles iiber Lautsprecher
120 S., 70 Abb. DM 16,00

Lexikon der Computertechnik
205 S., {iber 1800 Begriffe DM 28,00
Einstein fiir Anfanger

90 S., 40 Abb . DM 14,80

KARAINIANOLIS VERLAG
Nibelungenstr. 14, 8014 Neubiberg b. Minchen, Tel. (089) 6011356

Stratis Kuramanolis

\
\‘\\mw/’

SEmg ynepeec™

Video M bei
‘Selbstbauboxen
D 752 BRUCHSAL

Tel. 072511030 41

Video-Kassetten Lagerung
in der Wohnung
Komplette
Videotheken-Einrichtungen

LINDY

MOS-Verstarkermodule ndch volllg neu entwuc eltem Schaltungs-
konzept mit integr. Lautspi
rung, +- DC-Schutz, emstellb Leistungsbegrenzung, Snfnnabialll
und vollsymmetrisch vom Eingang zum Ausgang. Die Nachfolger
unserer erfolgreichen Serie MOS 70/120/200/400 zeichnen sich be-
sonders aus durch neueste Entwicklungserkenntnisse, techn. opt.
Aufbau sowie deutlich horbare Klangverbesserung und sind mechan.
austauschbar. Den besonders kritischen Horer iiberzeugen sicher
Horproben und -vergleiche in unserem Tonstudio an versch. Laut-
sprechern und Endstufen. Kleine Sonderserien fiir Musikgruppen,
Studiotechnik, kommerz. Anwender etc. sind weiterhin lieferbar.
g Kurzdaten: Klirr < 0,0015%, TIM
nicht meBb., Slew rate: 420 V/us
(ohne Fil!er] -155 V/us (mit Filter)
-B7V/ps (8 Qm.F)-71V/us (4 Om.F.),
Rausch > 113 dB, Elngang 20 kU0
dB, Ausg. 4 (), Leist breite

(-ELEKTR

ONIK-LABOR

MYKIT MX 180

Experimentierkasten fur Anfanger und Fort-

geschrittene. Die technische Ausstattung
ermdglicht eine Vielzahl lehrreicher Ex-
perimente. Alle Kon-
takte werden lotfrei
durch Drahte herge-
stellt, die in starke
Federklemmen ge-
steckt werden. 180
Versuche, von der

LINDY-Elektronik GmbH - Postfach 1428 -

Telefon 268 51 - Telex 04 62060

MOS 100 N 112 W Sinus; Ub +- 45 V; DM 112,— (99,— o. Kiihlk.)
Netzteil NT17 DM 29,50; Ringkern RK 17 DM 59,—.

MOS 200 N 223 W Sinus; Ub +-52 V; DM 145,— (130,— 0.K.)
NT 28 DM 39,50; RK 28 DM 69,—.

MOS 300 N 309 W Sinus; Ub +- 58 V; DM 175,— (155,— 0.K.)
NT 40 DM 59,—; RK 40 DM 79,—.

MOS 600 N-Briicke 632 W Sinus; Ub +- 58 V; DM 365,—
NT 70 DM 75,—; RK 70 DM 119,—

Stahlblechgehause 1,5 mm, schwarz, gebohrt, Stereo/Mono-Block,
fiir alte/neue MOS-Module, kpl. Einbauzub., Riickseite Alu, 350 x 250 x
100 mm DM 122,—. Auch Frontplatte f. 19" mit Griffen lieferbar.

albs-PAM 2 Stereo-Vorverstarker-Modul; DC-Class A; Slew rate >
100 V/pus; Klirr < 0,005 %; neueste RIAA +- 0,2 dB (2 Hz-160 kHz);
Elng /Ausg 47 kQ/100 €2; spielbereite Platine (280 x 100 38 mm) mit

t Tastensatz, Potif. Lautstarke/Balance, stab. Netz-

(320,— 0.K.)

3 Hz-225 kHz.

telIlTrafu DM 149,—. Kpl. Stahlblechgehause, mattschwarz DM 49,—

Ausfihrliche Infos gratis — Technische Anderungen vorbehalten — Nur gegén Nachnahme oder Vorauskasse

Bandchen Magnetostaten

Das echte Klangeriebnis durch neueste Schaltungstechnik.
Wir fordern auf zum Horvergleich — testen Sie uns!

einfachsten Schaltung bis zu Computer-
schaltungen und Digital-Experimenten.
Das 200-seitige Arbeitsbuch ist so ge-
schrieben, daB auch ein Anfanger bei sy-
stematischem Durcharbeiten in kurzer Zeit
zum Elektroniker werden kann. Samtliches
Zubehor ist in dem ultramodernen Koffer
enthalten, einschl. einer praktischen Tra-
geschlaufe. Auch fur Kinder leicht erlern-
bar. Ab 12 Jahren. Preis DM 179,50.
Versand per Nachnahme frei Haus.

Bockstr. 21 - 6800 Mannheim 1

albs-VAR 3 Stufenlos einstellb. akt. 3-Weg-Weichenmodul; opt. Fil-
terprinzip; Klirr < 0,004%; Rausch > 106 dB; Steilheit 12 dB/0kt.;
Poti 3 x Pegel / 4 x Frequenz; Eing./Ausg. 1 k{2/250 (); Freq.-Variatio
200 Hz/2 kHz -=; spielbereite Platine (300 x 100 x 38 mm), kpl. Mecha-
nik/Netzteil/Trafo DM 128,—. Kpl. Stahlblechgehduse, mattschwarz
9~

albs-UWE 5 Akt. Universal-Weichenmodul; frei wahlbar mit 4 IC-
Steckmodulen als 3-Weg-Mono/2-Weg-Stereo (Subsonic); 6/12/18
dB und/oder phasenstarr; 4 Pegelregler; durch Umstecken auch
Mikro-/Gitarren-Verstarker, Stereo-Entzerrer etc., spielbereite Pla-
tine {100 x 70 mm), Ub +-30-80 V DM 58,—.

albs-LS 3 Lautsprecherschalteinheit, wie in den MOS-Modulen; 2 Re-
lais fiir4 Lspr.; paBtan jeden Nf-Verstarker, da eigenes Netzteil/Trafo,
spielbereite Platine (110 x 65 mm) DM 39,50
NEU: Verfarb freie OES-Holz-Radialho
fiihrung und Beratung in unserem Tonstudio.

albs-Alltronic G. Schmidt
Postf. 1130, 7136 Otisheim, Tel. 070 41/27 47, Tx 7 263738 albs

lieferbar, auch Vor-

Exponentialhorn — Schallwandler — Klipscheckhorn IDEAL




Ubliche Regler-ICs fiir den
Aufbau von Netzteilen mit fe-
ster Ausgangsspannung ent-
sprechen in ihrem prinzipiellen
Aufbau der Schaltung nach
Bild 1. Bei den bekannten ICs
— etwa den Reglern der Reihe
78XX, muf} die Eingangsspan-
nung U, um mindestens
2V...3V hoher sein als die
Nenn-Ausgangsspannung Uo.
Nur so ist sicheres Arbeiten ge-
wiahrleistet.

Verlustleistung

Am (Langs-)Regeltransistor
Q1, der vom Laststrom Ip
durchflossen wird, entsteht die
Verlustleistung.

Pv = Uv - IL
Die Verlustspannung U, ist
hierbei die Differenz zwischen

Ein- und Ausgangsspannung
des Reglers.

Referenz-

Spannungsquelle
und
Regelverstarker

fiir sparsame Netzteile:

L4800 —

mit geringer Verlustspannung

Fiir die Nutzleistung gilt
pL = Uaus N IL

Das Verhéltnis zwischen der
Nutzleistung, die an den Ver-
braucher abgegeben wird, und
der am Regler auftretenden
Verlustleistung wird demnach
immer ungiinstiger, je geringer
die Nenn-Ausgangsspannung
des Regler-ICs ist. So kann bei
einem 5 V-Regler die Verlustlei-
stung um die 50 % der Nutzlei-
stung ausmachen (unter Ver-
nachldssigung des von der Reg-

Léangstransistor Q1 und die Last.

Bild 1. Prinzipschaltung eines Spannungsreglers (Innenschaltung) mit an-
geschlossenem Verbraucher. Die Eingangsspannung verteilt sich auf den

|

Varregler
fur Referenz-
Spennungsquelle

T

Uberspannungs-

Referenz-
Spannungsquelle
(Bandgap) und
Regelverstarker

L

schutz

Thermo-~
Uberlastschutz

Foldback~
Strombegrenzung

!

!

18

Bild 2. Die Funktionseinheiten im neuen Regler L 4800.

Fiir die Auto-Elektronik und

Regler

Verlust-
spannung (V]

Bild 3. Die Laststrom/Kurzschlu3-Kennlinie (links) und die Verlustspan-
nung am Lingstransistor in Abhédngigkeit vom Laststrom (rechts).

lerelektronik benétigten Stro-
mes I4), so dal der Netztrans-
formator mit 150 % Leistung
dimensioniert werden muf}. Bei
der Berechnung des Ladekon-
densators im Netzteil ist eben-
falls von 150 % der Nenn-Bela-
stung auszugehen, und die ho-
he Verlustwdrme, die am
Regler-1C entsteht, muf} abge-
fithrt werden. Die Regler-Ver-
lustleistung kostet also Geld,
Platz und Energie.

Eine entscheidende Verbesse-
rung bringen die neuen Fest-
spannungsregler der  Serie
L 4800 von SGS-Ates. Bild 2
zeigt die Funktionseinheiten.
Der zentrale Block ‘Referenz-
spannungsquelle und Regelver-
starker’ wird vom Ausgangs-
spannungsteiler iiber den Ist-
wert der Ausgangsspannung in-
formiert. Die Referenzspan-
nungsquelle gibt den Sollwert
vor, der Regelverstiarker steuert
tiber zwei Transistoren die Aus-
gangsspannung. Die Bandgap-

Referenz nutzt die definierte,
hochstabile Differenzspannung
zwischen zwei Energieniveaus
der Elektronen in einem Halb-
leiter (Bandabstand). Als weite-
re  Stabilisierungsmafinahme
wird der zentrale Block aus ei-
nem Vorregler gespeist. Die
drei unteren Funktionsblécke
wirken auf den Regelverstar-
ker, sie schiitzen das IC gegen
Uberspannungen, Spannungs-
spitzen und Verpolung am Ein-
gang, gegen thermische sowie
gegen elektrische Uberlastung.

5V, 8,5V und 10V
400mA

Die Lastkennlinie in Bild 3
links zeigt das Foldback-Ver-
halten des Reglers bei Uberla-
stung des Ausgangs: Wird die
Last zunehmend niederohmi-
ger, so nehmen Ausgangsspan-
nung und -strom ab; der Kurz-
schluflstrom liegt bei 220 mA.

Bild 4. In der Praxis ist zu beachten: Der Vorteil der neuen Regler wird natiirlich nur dann wirk-
sam, wenn die unstabilisierte Eingangsspannung nur geringfiigig hoher ist als die Nenn-Ausgangs-
spannung des Reglers, zuziiglich der Verlustspannung (lastabh#ngig!) und einigen hundert Milli-
volt Sicherheitszugabe.
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SUPER

ANGEBOTE

ZX 81-Expansionsboard inkl. aller Bauteile

elrad 1183 DM 152 ~
Basismaterial
fotopositiv-beschichtet
Epoxyd 1seitig Epoxyd 2seitig
DM 0,02/cm’ DM 0,022/cm’

Bausitze und Fertiggerite:

hochwertige Bauteile — professionelles Design

Bausatzprogramm zum Perfekt-Selbermachen

z.B.

TV - FARBGENERATOR
elrad 7/83

Bausatz kpl. m. Gehause
DM 165,—

Fertiggerit DM 215,—

TERZ - GRAPHIC - EQUALIZER TGE 28

UNSERE

LAUTSPRECHER-BAUSATZE
SIND SPITZE!

IMF
FOCAL
CELESTION
AUDAX
KEF

. Detaillierte Info gg. Bfm
DM 1.80 (0S 20.- sfr 2.-)

LAUTSPRECHER-VERTRIEB
BERHAGE

Pf 1562 Perchastr 11a.D-8130 Starnberg

in Osterreich IEK-AKUSTIK
Bruckner Str. 2. A-4490 St. Florian/Linz
Schweiz: ARGON Hifi
Buendengasse 6. CH-2540 Grenchen

(ber Aktiv-Laut-sprecher-Eigenbau mit
div. Bauvorschlagen DM 10,-

FOCAL Lautsprecher. Info-Broschire

ACHTUNG KEF-PREISSENKUNG

Tolle neue Bausatzpreise!
Fordern Sie unsere Preisliste an.

Spezial-Aktivweichen fur IMF, KEF und

Bausatz kpl. mit 19" - Gehause DM 398.—
Fertiggerat DM 485,—
Bausatze e”a Fertiggerate m alektr. Bauteile  wGehause

Gesamtliste gegen DM 3,50 in Briefmarken.

gmmgmm  ING. G. STRAUB ELECTRONIC
—_— FalbenhennenstraBe 11, 7000 Stuttgart 1
sPBEm  Tejefon: 0711/ 6406181

Alle Preise incl. MWSt. Versand per Nachnahme.

Preissenkung
bei Ringkemtrafos

zB.30VA ......... DM 36,42
50 VA ......... DM 38,70
80VA ......... DM 43,10

Preise einschlieBlich Mehrwertsteuer

Anfragen 071 39/89 47

Firmen unbedingt Netto-Liste
anfordern

WELTRONIK K. Wolk

7106 Neuenstadt 2

Experimentierboards

Diese Boards lassen sich fest ineinan-
derhaken und ermdglichen l6tfreies Ex-
perimentieren sowie den Aufbau von
einfachen oder komplizierten Testschal-
tungen.

Kein teurer VerschleiB von Platinen und
Bauelementen.

Dioden, Transistoren, Widerstande, ICs
usw. lassen sich beliebig oft wiederver-
wenden.

Nickel-Silber-Klemmkontakte dieser
Boards garantieren sehr lange Lebens-
dauer.

Nur DM 15,70 fiir EXP 350 (270 Kontakte)
Nur DM 27,90 fiir EXP 300 (550 Kontakte)
AuBerdem fur EXP 350:

5 interessante Bauplédne
far nur DM 2,00.

Alle Preise incl. MwSt. und Verp.,
ab 2 Boards Porto frei.
Versand per NN.

HADELER ELEKTRONIK VERSAND
Postiach 310203 - 2850 Bremerhaven 31.

elrad 1983, Heft 11

JOKER-HIFI-
SPEAKERS

DIE FIRMA FUR LAUTSPRECHER

billiger kdnnen Ihre Bo-

50 O/ xen werden, wenn Sie
o sie selbst bauen.

Wir garantieren auch dem Anfénger auf

Anhieb Erfolg, denn wir bieten mehr als
nur giinstige Preise:

! @ individuelle Beratung

® ausfthrliche Anleitungen far uber
60 Bausétze

® umfassenden Service
@ alles notige Zubehor

® Sonderanfertigungen
® Gehiuse und Schallwéande

@ schnelle Lieferung durch
24-Std.-Versand

@ (ber 200 Markenchassis mit Garantie

von Audax, Dynaudio, I-Voice, KEF,
Magnat, Peerless, Wharfedale u.a.

Joker-HiFi-Speakers

Postfach 8009 65, Sedanstr. 32
8000 Miinchen 80, Tel. 089/4 480264

nach eingehenden Tests urteilt die Fach-
presse iiber Uigital~ Urums von Bshm:

TEST

Gesamturteil:

Die Dr. Bohm Drums haben mich wirklich iiber-
zeugt. Hier existiert eine dentliche Konkurrenz zu
Linn und Oberbeim und damit auch eine preisliche
Alternative. Es ist erfreulich, mal wieder ein gutes
um{ L’)Iprl‘/(”\u,(rl(\ Gerit aus unserem Lande
vorstellen zu konnen. Fazit: Zu dem Preis fast kon-
kurrenzlos!

Preis: DM 2980,—

Bausatz: DM 2000,~ Gerald Dellmann

Mit den Digital Drums feiert die Firma Dr. Bohm
nach ihrer Neuorganisation im vergangenen Jahr
einen erfolgreichen Einstieg in die professionelle
Musikgerate-Szene. Dieser Schlagzeugcomputer
kann — wenn auch bei seiner Konzeption zwar
immer noch das Orgelpublikum im Auge behalten
wurde — das Rennen gegen seine amerikanischen
Bruder Linn, Oberheim und Em durch seinen
glinstigen Preis, seine uberlegene Soundvielfalt
und die groBen Speicherkapazitaten und -maoglich-
keiten ohne weiteres fir sich entscheiden. A, M.

artist

Auf der Frankfurter Messe war bereits ein Prototyp
des digitalen Drummers aus dem Hause Dr. Bohm
zu schen, erste Eindriicke von der Leistungsfihigkeit
dieses Gerites konnten gesammelt werden. Die jetzt
im Herbst endlich licferbaren Digital-Drums™
(sowohl als Bausatz wie als I un\.;x,,u it) erfiillen die
Erwartungen, die durch den lumu\p geweckt
wurden, ul\mdhn diese sogar in einigen P unkten.

Der bekannte Musikredakteur W. Layer
in einer deutschlandweiten Rundfunk-
sendereihe im Mai '83.

,Die DIGITAL DRUMS von Bohm gehdren
musikalisch und vom Umfang her zum Ausge-
reiftesten, was ich je gesehen habe.”

Nédheres in unseren Filialen:

Minden, Kuhlenstr. 130-132 — Berlin-Charlotten-
burg, Leibnizstr. 11/13 — Bochum 7, Werner Hell-
weg 461 — Bremen, Burgermeister-Smidt-Str. 38 —
Diisseldorf, Graulinger Str. 18 — Frankfurt/Esch-
born, Rathausplatz -~ Hamburg/GroB-Flott-
bek, Akeleiweg 16 — Koin/Ehrenfeld, Venloer Sir
202 — Ketsch b. Mannheim, Neurottstr. 10 -
Miinchen 60, Limesstr. 101 und Einsteinstr. 171 —
Niirnberg, Further Str. 343 — Sindelfingen 6,
Josef-Lanner-Str. 8 — Utrecht, Herculesplein 229 -
Wien, Simmeringer Hauptstr, 179 — Ziirich-
Horgen, Glarnischstr. 18.

Dr. Béhm.

Elektronische Orgeln im Selbstbau-System
LK

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 19



Bild 3 rechts zeigt deutlich, wo
der grofle Vorteil der neuen
Regler-ICs liegt: Bei 400 mA

Laststrom  (Nenn-Belastung)
betrédgt die Regler-Verlustspan-
nung ganze 400 mV, bei gerin-

geren Laststromen sogar noch
weniger. Damit hat sich die
Verlustleistung am Lingsregel-
transistor gegeniiber herkémm-
lichen 5 V-Regler-ICs auf ca. /s
reduziert; aber auch bei den
Reglern fiir 8,5V und 10V
Ausgangsspannung ist die Ver-
lustbilanz jetzt erheblich giin-
stiger.

In der Anwendung und in der |-

externen Beschaltung unter-
scheiden sich die L 4800-Regler
nicht von herkémmlichen Ty-
pen (Bild 4).

Aus der Tabelle gehen die wich-
tigsten technischen Daten her-
VOr.

Eigenschaften min. typ. max. Malleinheit Betriebsbedingungen
Ausgangsspannung 480 5 520 v Taus=5mA...400 mA
aus 8,16 8,5 8,84 v
96 10 104
Eingangsregelung 1 mV Uein=11V...26V,
aus \% laus=5mA
UIIIS
Aus_gxmgsregelung 3 mV Iaus=5mA. . .400mA
A Ugyg v
UIHS
Verlustspannung 0,4 A laus =400 mA
| Uein—Usus 02 04 v Tays = 150 mA
Querstrom Iy 0,8 mA Taus=0mA
16 mA Tays = 150 mA
80 mA [3ys =400 mA
Max. Laststrom Ig,q 650 mA
Eingangsspannung 26 v
Ukin
Verpolte Eing.- —18 v
Spannung Ugjy
KurzschluBistrom 220 mA
Laus K

Eigenschaften, Regelverhalten bei wechselnder Eingangsspannung und
bei verschiedenen Belastungen sowie die wichtigsten Grenzdaten.

Sein Name ist ‘SUBCUB’. Be-
sondere Merkmale: klein und
intelligent. Féhigkeiten: zahlt
und zeigt an. Und wird direkt
auf die Platine gesteckt.

SUBCUB ist in zwei Ausfiih-
rungen mit 5 mm und 9mm ho-
her LCD-Anzeige lieferbar und
besteht aus einer Verarbei-
tungseinheit, die zusammen mit
der LCD-Anzeige in einem
Kunststoffgehduse zusammen-
gefafit ist. Das Zdhlmodul hat 7
Eingénge. Neben dem Zihl-
und dem Riickstelleingang be-
sitzt es einen Latch-Eingang,
mit dem die Anzeige konstant
gehalten werden kann, wih-
rend das Modul intern weiter-
arbeitet. Der Oszilla-
tor-Eingang ermdoglicht in Ver-
bindung mit dem Latch-
Eingang eine Vielfalt von ta-
chometrischen bzw. Frequenz-
messungen.

Der Zihlchip hat
Funktionen:

folgende

@® Zihleingang fiir Impulse

(Schmitt-Trigger),  max.
500 kHz.
Riickstelleingang (Schmitt-
Trigger).
Zwischenspeicher (Latch-
eingang), notwendig bei

z. B. Frequenz- und Dreh-
zahlmessungen.
Testeingang zum Testen
der Ziffern der LCD-An-
zeige.

Verbliiffend einfach ist die
Montage: Das Modul wird ein-
fach mit zwei Klemmstiften auf
die Platine aufgesteckt, wobei
zwei Zebraverbinder alle An-
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Klein wie ein IC

Zihlmodul
mit 6stelliger
LCD-Anzeige

schliisse nach aufBlen fiihren.
Zebraverbinder sind gummi-

dhnliche, elastische Kunststoff-
leitende und

verbinder, die

Zahlimpulse

Latch lasynchron)
und

198R

0

016.6]016.5]016 4[DIG.3]DIG
Zahler

Multiplex-Logik

Multiplexer

Cszillator
tur Strobe
u. Backplane

2{DI1G1

il

BCD/Sieben-
segment-
Dekoder

L

LCD- Ansteuerungseinheit

Unterdruckung fuhrender Nullen,

mit

Display-2Zwischenspeichern uTreibern

[

_ ]
I1 |

I
[

6-stelliges LCD-Display

Die Funktionen des SUBCUB-Moduls auf einen Blick.

nichtleitende Zonen haben,
iiber die alle Anschliisse nach
auflen gefiihrt werden.

Der typische Stromverbrauch
betrdgt nur 14 4A, deshalb ist
das Modul auch fiir tragbare
Geridte mit Batterieversorgung
geeignet.

N

Einfach auf die Platine stecken:
Die Zebraverbinder des Moduls
stellen den Kontakt her.

Mit seinem (100 Stiick-)Preis
von derzeit DM 49,50 diirfte
das SUBCUB 1 mit 5 mm Zif-
fernhohe wohl zunidchst dem
industriellen Anwender vorbe-
halten bleiben; ebenso das Mo-
dell mit 9mm Ziffernhéhe, das
bei 100 St. DM 63,50 kostet.
Interessierte Anwender wenden
sich an

Wachendorff Prozef3technik,
Haus am Schwarzenstein,
6222 Geisenheim-Johannisberg.
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PROTON Tastaturen

High quality - Low cost

PROTON Tastaturen sind mit
Keyswitches von Futuba, weltfihrender
Hersteller, aufgebaut. Diese
Keyswitches werden auch von
fihrenden Terminal-

Herstellern wie Lear-Siegler und
Televideo eingesetzt

selbstverstindloh

PROTON Tastaturen werden in Holland
assembliert. Neben den standardméBigen
DIN- und ASCII-Tastaturen sind auch kunden-
spezifische Tastaturen preislich sehr attraktiv,
auch in kleineren Stiickzahlen.

Z«mdwg« dov, Jasten ww LPRON

Die Keyswitches sind auf Stahlblech aufgebaut,

so daB keine Kraft auf die Platine Ubertragen
wird. Die abgebildete Tastatur ist das KB-1, ein
vielseitiges Modell mit 91 Tasten einschl. 16
Funktionstasten (8 Toggle, 8 momentary) und
ein dezimales Tastenfeld von 12 Tasten.
Standard-Ausgang 8 x 8 Matrix + Steuerleitun-
gen. Der Einzelpreis betragt 210,- DM.

Auto-Repeat
Fur die Tastaturen
steht ein formschénes
'Low-Profile’ Gehause
zur Verfligung (Kunst-
stoff ABS: 43 x 22 x

3 bis 5cm), Einzelpreis

ey

FROTAN

Wg P"

o

W

Btte fordow St
wfort das Infomatimamatonil an/

Bestellui I

Soweit nichts anderes vereinbart
erfolgt der Versand gegen
Nachnahme oder Vorkasse
(V-Scheck). Pauschalbetrag fur
Fracht u. Verpackung DM 9,50

Preise excl. MwSt

seriell wd
/am//e/ oty Standord

Zum gleichen Preis gibt es auch den KB-2 mit
10 x 10 Matrix. Optional dazu steht ein
Microprocessor-gesteuerter intelligenter ASCII-
Encoder zur Verflgung, der es erlaubt, die
Zuordnung der Tasten auch nachtraglich zu
andern. Unter jeder der 16 Funktionstasten
kann ein String von max. 15 Zeichen program-
miert werden (z.B. 'PRINT'). Diese festgelegte
Strings konnen von der Tastatur aus voriiberge-
hend mit einem anderen String Gberschrieben
werden. Fir einen Mehrpreis von 127,50 DM
haben Sie eine universelle, groBe Tastatur,
genau maBgeschneidert fur Ihren Computer,
oder lhren nachsten

Computer.

TEEPE cmoH

Vorm Tor 8 / D-6395 Weilrod
Telefon 06083/2329/553

OrlSoun-Vo Uhrstudios au3erdem in: 7250 Leonberg ngen elms 39/1 ﬁ'[ 7152) 437 32
6463 Freigericht 1, Hanauer StrafBe 20, & (0 60 55) 78 87 OOO Koln, Glodhnchpr SfraBeB? = (0221)522537




Hobby Elektronik 83

Zum fiinften Mal, vom 26. bis
zum 30. Oktober, ist die ‘Hob-
by Elektronik 83’ auf dem Kil-
lesberg in Stuttgart ein Tum-
melplatz der Elektronik-Fans.
Ein besonderer Reiz — gerade
fiir den Nicht-Profi — liegt da-
bei sicherlich im Wort ‘Ver-
kaufsmesse’.

Wanderungen . ..

Wohl jeder Hobby-Elektroni-
ker kennt die langen, vergebli-
chen Wanderungen durch den
Heimatort — von einem Elek-
tronikladen zum néchsten —
auf der Suche nach einem be-
stimmten Bauelement. Bleibt
dann der Bestellschein ... und
das Warten auf den Brieftra-
ger.

Der Elektronik-Versandhandel
bietet nun wirklich dem Hob-
byisten alles, was er braucht
und was er nicht braucht. Bes-
ser: fast alles — denn eines
gibt’s dort nicht: ... anschau-
en, in die Hand nehmen und
spielen, wieder weglegen, wei-
tergehen ... Halt — zuriick-
kommen, nochmal ansehen:
Damit kénnte man doch ...

... Schaltung im
Kopf

Man kann! Auf der ‘Hobby
Elektronik’. Selbst seltene, aus-
gefallene Bauelemente und Ge-
rédte stehen griffbereit und sind
sofort erhiltlich. Die fiir den
Hobby-Elektroniker so typi-
sche und sympathisch unpro-
fessionelle Ungeduld stellt sich
hochstens noch auf dem Heim-
weg zum Lotkolben ein — den
Kniiller in der Tasche, die
Schaltung schon im Kopf.

Natiirlich ist diese Messe aber
mehr als ein Riesen-Elektro-
nik-Kaufhaus. Auch jene, die
gar nicht kaufen wollen, kon-

nen, diirfen ... — vom interes-
sierten Laien bis zum markt-
iiberschauenden Profi — fin-

den ihre elektronische Nische.
Allein, die Realisierbarkeit
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Stuttgart
Tretfpunkt Killesberg

Hobby Elektronik 83 — 26.—30. 10. 83

mancher Projekte im Hobby-
Bereich (der Industrie traut
man ja inzwischen Unmogli-
ches zu) wirkt auf so manchen

‘Besucher — versierte Insider

inbegriffen — schon imponie-
rend genug und ist anschauens-
wert.

Auf zwei
Hochzeiten ...

Ein Wermutstropfen im Messe-
wein sei’ jedoch auch erwéhnt:
Gleichzeitig mit der ‘Hobby
Elektronik’ in Stuttgart findet
in diesem Jahr in Hannover die
‘Interradio ’83’ statt. Verlangt
man hier vom Besucher wie
vom Aussteller auf zwei Hoch-
zeiten gleichzeitig zu tanzen?
Ob falsches Timing oder un-
ausweichliche Terminzwéange:
Die Konsequenz fiir die ‘Hob-
by Elektronik’ ist eine um 40 %
geringere Ausstellerbeteiligung
als ein halbes Jahr zuvor in
Dortmund.

Mancher OM mit seiner XYL
wird die Reise nach Hannover
vorziehen, ebenso die mehr
funktechnisch orientierten
Héndler — steht doch die ‘In-
terradio’ unter dem Motto: Eu-
ropatreffen der Funkamateure.

So vermiBlt man dann auch
beim Gang durch die Stuttgar-
ter Messehallen einige erwarte-
te Firmen und findet eine deut-
liche Unterrepréasentation des
norddeutschen Raumes. Nun
trotzdem gibt es einige nen-
nenswerte Neuheiten:

Klein ...

Wie bei den Menschen ent-
scheidet auch bei der Elektro-
nik nicht immer die duBerliche
GroBe! Das neue UKW-Radio
UK 85 von merkur electronic
palit bequem in eine Faust. Je-
denfalls ohne den Kopfhorer
und den 9-Volt-Block, die die-
sen Zwerg zu einem kompletten
UKW-FM-Empfianger mit 2,5
Watt Ausgangsleistung vervoll-
stdandigen. Auf der winzigen

UKW-Empfinger fiir die Westentasche von merkur electronic.

Platine befinden sich — neben
zwei! ICs — nur wenige externe
Bauteile. Der problemlose Bau-
satz (Abgleich ist nicht erfor-
derlich!) ist fiir 29,50 DM er-
haltlich, das passende Gehéuse
fiir 4,95 DM. Jeder Walkman-
Kopfhérer mit 4 bis 32 Ohm
Impedanz kann an das Gerit
angeschlossen werden, ebenso
— dank geringer Stromaufnah-
me — ein Solar-Generator.

... und stabil

Fiir etwas groflere Schaltungen
ist das neue Leistungsverstar-
ker-Gehduse der Firma elcal-
systems R. M. Amann vorgese-
hen. Mit Seitenteilen aus Kiihl-
korperprofilen und mit 4 mm
starken Front- und Riickwin-
den aus Aluminium ist dieses
Gehéduse auch dem harten Ein-
satz in der Biithnentechnik ge-
wachsen. Ebenfalls neu ist ein
Pult- und Tastaturgehiuse fiir

Mikroprozessorsysteme. Es er-
moglicht, neben dem Einbau
grofler Tastenfelder, eine um-
fangreiche Kartenbestiickung
des riickseitig zugédnglichen
19 "-Baugruppentragers.

Pult- und Tastaturgehéuse fiir Mi-
kroprozessorsysteme (Foto: elcal-
systems).

Leistungsverstarkungsgehduse mit
integrierten Kiihlkérpern (Foto:
elcal-systems).
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KOHL-Electronic

Frequenzziahler
7stellig

bis 650 MHz
Eingangs-
empfindlichkeit ca.
20mV,
Stromversorgung

e B 12V—250mA,
GroBe: 100x 100x 38 mm
komplett aufgebaut und
abgeglichen nur

DM 388,—

3stelliges
Panelmeter
mit 13 mm Anzeigen

Versorgungs-
spannung 7,5—12V

DM 33,—
DM 39,90

Bausatz
Fertigmodul

Labor Netzgerit
0—30V — 0—3A

Digitale Volt und Ampere-Anzeige
GroBe ca. 290x 215x 80 mm

DM 198,—
DM 258,—

Bausatz
Fertiggerat

Frequenzzahler
1MHz

~ mit Vorverstarker
6stellig
Eingangs-

. empfindlichkeit
ca. 10mV

Bausatz
Fertiggerat-Modul

DM 89,—
DM 119,—

3V:stelliges Paneimeter
mit 13 mm Anzeigen

Versorgungs-
spannung
7,5—12V

Labor Netzteil

0—40V — 0—10Amp.
Digitale Volt und Ampere-Anzeige
GroBe: ca. 350x260x 110 mm

DM 398,—
Fertiggerét DM 438,—

Bausatz

2 x 3stelliges Panelmeter

mit 13 mm Anzeigen
far Volt und Ampere

DM 62!_
DM 74;_

Frankfurter S

Bausatz
Fertigmodul

Bausatz DM 39,80

Fertigmodul DM 49,80
41/;stelliges
Panelmeter

Spannungsversorgung 5V

mit 13mm Anzeigen

Bausatz

DM 118,—
DM 138,—

Fertigmodul

Labor Netzgerat o—30v — 0—5A

Digitale Volt und Ampere-Anzeige
GroBe ca. 290x 215x 80 mm

Bausatz DM 228,—
Fertiggerat DM 288,—

Labor Netzgerdt o—60v — 0—3 A

Digitale Volt und Ampere-Anzeige
GroBe: 350x260x 110
DM 368,—

Bausatz

DM 448,—

Fertiggerat

Kompatibilitat und Systemkomfort

NASCOM-C istein neues, deutsches System zur best-
maoglichen und komfortabelsten Ausnutzung der
modernsten CP/M-Softwareprodukte.

Ein System, das einiges auf dem Kasten hatund trotz-
dem viel preiswerter ist als so mancher Homecompu-
ter, vor allem voll ausgebaut. Es entspricht den deut-
schen Vorstellungen von Benutzerfreundlichkeit,
Service und Ergonomie. Ob Sekretarin, Handwerker,
Student, Tiftler, Techniker oder Manager: Jeder fin-
det in NASCOM-C einen zuverlassigen Freund, der
allzeit bereit nervtotende Routinearbeit Ubernimmt
und seinen menschlichen Partner versteht, anstatt
ihn zu verdappeln

NASCOM-C versteht Sie, auch wenn Sie bisher nichts
tiber Computer wissen, hilft Ihnen aber auch Compu-
ter zu verstehen, hatkeine Geheimnisse. Das gehtso-
weit, daB sie ihn auch selbst zusammenbauen und so
von Grund auf kennenlernen konnen. Wer seinem
(//7=RNASCOM-C ein biBchen Zeit widmet
kannsoviel Geld sparen und
noch mehr lernen

elrad 1983, Heft 11

Qs7CcOM-C

Endlich ein CP/M-Rechner fiir alle!

Hagen 1, Telefo

was in ihm steckt.

Gute Software braucht bessere Hardware!
NASCOM-C bedient sich des neuen CP/M-Plus-Be-
triebsystems, das bisher auf Mikros nicht bekannten
Komfort mit der Kompatibilitat zu seinen Vorlaufern
verbindet, fiir welche das groBte Angebot an hoch-
wertiger Software existiert. Aber an hochwertiger
Software existiert. Aber was nitzt die schonste Soft-
ware, wenn die vorhandene Hardware deren Moglich-
keiten nicht nutzen kann? Faule Kompromisse aufder
Hardwareseite sind bei CP/M+ namlich schwerlich
moglich. Bessere Betriebssysteme brauchen nun mal
modernere Computer. NASCOM-C ist ein fur CP/M+
maBgeschneiderter Rechner, der allen alle Moglich-
keiten von CP/M+ bietet, ohne Nerven, Geldbeutel
oder Spezialkenntnisse zu Uberfordern

Wer bietet mehr auf einer Karte?

Z80 A/B Zentraleinheit mit 4/6 MHz Takt
Speicherverwaltungseinheit (MMU) und DMA

128 Kilobyte Arbeitsspeicher mit Paritatsprufung, erweiter-
bar auf 1 Megabyte

Floppy-Disk Controller fur alle 5/
Festplattenschnittstelle vorhanden
Ein DEC VT52,-HEATH H19 -und ANS11-Aufwartskompatibles
Terminal mitGrafikin8 Farbenundladbarem Zeichengenera-
tor

und 8-Zoll Laufwerke

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Sein Preis zeigt nicht,

* CP/M ist ein eingetragenes Warenzeichen der
Firma Digital Research

® Zwei V.24 und eine Centronics-Schnittstelle zum AnschluB
von Druckern, Plottern, Modems und Hostrechnern

® Uber RS-422 Schnittstellen zum Netzwerk erweiterbar
® Der olige NASBUS macht NASCOM-C kompatibel zu
vielen Erweiterungskarten (wie Farbgrafik mit 792*256 Punk-

ten und 256 KB Speichererweiterungen

® Farbgrafik kompatibel zu den Normen Tektronix 40XX, Plot-
10 und GKS, umfangreicht Objektcode-Bibliotheken

® Jede wichtige Programmiersprache verfugbar

@ Branchenlésungen, Text- und Datenbanksysteme in kaum
uberschaubarer Vielfalt

® Von der Leerplatine mit Dokumentation und Firmware bis
zum Fertiggerat lieferbar

® Der Grundbausatz einschlieBlich Dokumentation und Firm-
ware kostet unter DM 1.000,-. als Leerplatine sogar nur

=

Wer lieber gleich den richtigen Computer kaufen will
oder den Frust mit seinem jetzigen satt hat, bekommt
fur 2 DM sein NASCOM-C INFO-Paket direkt von

LAMPSON-Digitaltechnik

OdenwaldstraBe 21-23
6087 Buttelborn - Tel.: 06152/567 30
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Hobby Elektronik 83

Bunt ...

Video-Freunde finden im Pro-
gramm der Firma Bekhiet zwei
neue Audio-Video-Uberspiel-
verstarker. Das eine Gerét er-
moglicht die Auswahl einer aus
drei anschlieBbaren Video-
Quellen (Rekorder, Kamera,
Bildplattenspieler, TV-Gerét)
und die verlustfreie Uberspie-
lung auf zwei Videorekorder.
Das zweite Gerat gestattet die
Uberspielung eines Video-Pro-
gramms auf gleichzeitig drei
Rekorder, wobei Bild- und
Tonpegel einstellbar sind. Bei-
de Geridte kosten 249,— DM.
Fiir eher audiophile Video-Spe-
zialisten gibt es ein 3-fach-Au-
dio-Mischpult mit 3-fach-Vi-
deoverstarker. Als Programm-
quellen kénnen ein Videorekor-
der, ein Tonbandgerdt oder
Plattenspieler sowie ein Mikro-
fon angeschlossen werden. Die
Uberspielung auf zwei Videore-
korder ist moglich, wobei der
eingebaute Dynamikkompres-
sor im Mikrofonkanal und der
regelbare  Kopfhorerausgang
die Bedienung erleichtern. Die-
ses Gerat ist fiir 298,— DM er-
haltlich.

... und fetzig

Die Firma Dr. Béhm, seit lan-
gem durch ihre Orgelbausitze
bekannt, stellt auf ihrem Stand
als neueste Entwicklung den
Schlagzeugcomputer  Digital-
Drums vor. Wihrend her-
kémmliche elektronische
Schlagzeuge synthetische Klan-
ge erzeugen, arbeiten die Digi-
tal-Drums mit Echtkldngen, die
im Studio aufgezeichnet und
digitalisiert wurden und in zwei
speziellen Speicher-ICs abruf-
bar zur Verfiigung stehen. 24
verschiedene Instrumente bie-
ten in 36 fest programmierten
Rhythmen zu jeweils 5 Varia-
tionen eine Fiille von Sequen-
zen.

Zum Computer wird dieses
Schlagzeug jedoch erst durch
die Moglichkeit, auch selbst er-
stellte Rhythmen abspeichern
zu konnen. Das kann ‘step-by-
step” oder im ‘real-time-mode’
geschehen, wobei ein Takt in 16
oder sogar 64 Einzelschritte un-
terteilt wird. Nicht mehr ge-
wiinschte oder falsch program-
mierte Schlige konnen einzeln
geloscht werden. Das Spieltem-
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po wird in Viertelnoten pro Mi-
nute angezeigt, ebenso, in Pro-
zent, die freie, noch verfiigbare
Speicherkapazitdt. Das Gerét
148t sich {iber einen Stereoaus-
gang an jede Verstarkeranlage
anschliefen; auf Wunsch ist
das Gerat mit acht Einzelaus-
giangen lieferbar, die (z. B. im
Studio-Einsatz) mit bestimm-
ten Instrumenten belegt werden
konnen. Uber ein Kassetten-
Interface kann ein erstelltes
Programm auf Band gespei-
chert und spidter reproduziert
werden.

Dem Kunden wird mit dem
Fertiggerit fiir 2980,— DM ein
hervorragender Sound mit gro-
Bem Einsatzspektrum geboten.
Der bei Dr. Bohm selbstver-
standliche und gut durchdachte
Bausatz erspart dem Selbstbau-
er ca. 1000,— DM bei 10 bis 20
Stunden Bauzeit: Ein guter
Stundenlohn!

Lot Lo Viden Lewsl

¥ W AV Amgile 57 v

Drei neue Gerite fiir die Videotechnik.
3-fach-AV-Select-Uberspielverstirker.

Oben:

Dié}tal ~Orums

Der Schlagzeugcomputer ‘Digital-Drums’ prisentiert sich im mattschwar-
zen Gehéduse mit iibersichtlicher, farblich gegliederter Tastatur (Foto:

Dr. B6hm).

Firmware ist fiir 298,— DM er-
haltlich, der Grundbausatz mit
64-kByte-RAM kostet 998,—
DM. Gleichzeitig mit dem

Nascom-C wird ein neues, noch
flexibleres

CP/M-Betriebssy-

4-fach-AV-Uber-

Mitte:
spielverstarker fir Bild und Ton. Unten: 3-fach-Audiomischpult mit
3-fach-Videoverstiarker (Foto: Bekhiet).

Immer wieder
Computer ...

Aus dem Neuheitenprogramm
der Firma Lampson ist beson-
ders der Nascom-C hervorzu-
heben. Dieser CP/M-Rechner
arbeitet mit der CPU Z80A,
seine MMU verwaltet 1 MByte
Adrefraum. Zwei  serielle
V.24— und eine Centronics-
Schnittstelle machen den Com-
puter in jede Richtung ausbau-
fahig. Die Leerplatine mit

stem angeboten, das auf CP/M
2.2 aufbaut und mit ihm kom-
patibel ist, aber einen bequeme-
ren Dialog erlaubt und mehr Si-

cherheiten  bietet.  Weitere
Hardware am Stand von
Lampson: 256-kByte-RAM-
Karte mit Interbank-DMA.

wiahlbarem COMMON-RAM
und Paritédtspriifung
MULTIBANK-EPROM-Karte
fir 16 EPROMs — Floppy-
Disk-Controller fur alle 5”-
und 8"”-Laufwerke — daneben
reichlich Software.

Neues Ufer fiir den
Bastler?

Allzu leicht kann man auf einer
Messe, die dem Hobbybereich
gewidmet ist, wichtige Anwen-
dungen moderner Elektronik
iibersehen. So zeigt die Firma
Heidemarie Wikete als Neu-
entwicklung ein Behinderten-
Reiflbrett fiir einarmige und
Contergan-geschadigte Zeich-
ner. Samtliche Einstellungen
konnen dabei elektromagne-
tisch bzw. motorisch tiber Ta-
sten oder FuBschalter betitigt
werden, die Papierhalterung er-
folgt elektrostatisch.

Sicherlich ein Gerdt eher fiir
den professionellen Anwen-
dungsbereich, jedoch auf einer
Hobby-Messe bestimmt nicht
deplaziert. Geldnge es doch,
durch mehr solcher Beispiele
den nicht zu unterschidtzenden
Innovationsgeist vieler Freizeit-
bastler auf eben dieses Gebiet
der Elektronik aufmerksam zu
machen, das von der Industrie
recht stiefmiitterlich behandelt
wird.

... und dann noch

Das aktuellste Angebot auf
dem elrad-Stand ist natiirlich
das neueste Heft — was sonst?
Nichts ist so alt wie die Zeitung
von gestern? Keinesfalls bei el-
rad! Hefte dlterer Jahrginge —
mit immer noch beliebten Bau-
anleitungen — gibt’s zum Mes-
se-Sonderpreis. Schaltungen
zum Anfassen und Ausprobie-
ren stehen bereit. Und natiir-
lich wie immer: Platinen, Bii-
cher, Sonderhefte, Software
. am Stand 1407.
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Bausatzprogramm fiir Computersysteme
Apple kompatibles Motherboard, Platine DM 140,-
Bausatz, kompl. mit 48 K u. 8 Slots DM 598,-
Motherboard fertig bestlickt u. getestet DM 698,—
Floppy Disk Controller fir Apple, Platine DM 95-
Floppy Disk Controller Bausatz DM 195-
Floppy Disk Controller fertig bestiickt u. getestet

(geeignet flr alle Laufwerke) DM 289,-
Expansion Interface flr Tandy TRS-80, Platine DM 190,-
Bausatz Expansion Interface kompl. mit 32 K

RAM, Floppy Controller, ohne Gehause DM 585,—
Expansion Interface Fertiggeréat, komplett

im Gehause DM 925-
Expansion Interface fir Video Genie 1 u. 2 Platine DM 225,-
Bausatz Expansion Interface kompl. mit

32 K RAM, Floppy Controller, ohne Gehause DM 675,—
Expansion Interface Fertiggerat, kompl.

im Gehause DM 999,-
BASF Laufwerk 6106 40 Track SS, DD DM 525-
Slimeline Laufwerk 40 Track SS, DD DM 625-
BASF Disketten, Qualimetrik 525", 1D DM 59—
Wir informieren Sie gerne Uber unser komplettes Programm.
Eine Anfrage oder Anruf lohnt immer !

Alle Preise incl. Mwst.

Héandleranfragen erwiinscht.

CE Computer Elektronik GmbH
ReichshofstraBe55 - 5840 Schwerte-Westhofen
Tel. 02304/61882 u. 68064

/ANGEBOTE 11/83="

sol.Vorrat per NN zzgl.Porto & NN Gebiihr incl.Mwst.
SORTIMENTE. erstklassige Ware aus Industrieiiberbe-
standen ,keine Schund-oder Uraltposten.

30 C-MOS 1.Wahl, MOS sicher verp.Kurzdaten 8.--
40 TTL 74.-74H..74S..74L.S..74C..75..,nach Vorrat 8.==
50 IC LSL-TTL MOS SPEICHER-usw... 8.--
TRANSISTOR 50 Transistoren mit Kurzdaten 9.80}
50Z DIODEN 50 Z Dioden 0,2 bis 10 Watt (e
ELKO 50 ELKO in verschiedenen Ausfiihrungen 5.--
MKT 100 FOLIENKONDENSATOREN,axial & radial 6.--
KERKO 100 KERAMIKKONDENSATOREN,nur Scheiben 6.--
STYRO 100 PRAZISIONSSTYROFLEXKONDENSATOREN 6.--
R LAST 500 WIDERSTANDE 1-5W,Kohleschicht & Draht 6.--
R super 10.000 Widerstéande aller Ausfiihrungen 70.--
R prazise 500 PRAZISIONSWIDERST.Kohle-Metallsch 6.-=
TRAFO 1kg UBERTRAGER & DROSSELN, keine 3.--
TRAFO groB 10 kg,wie oben 220 V Typen20.--
MECHANIK 1 kg SCHRAUBEN,BOLZEN & WINKEL 3.—-
KUHLKORPER NEU& AUSBAU,zum Teil m.Halbleitern.je kg 9.80|
LED MIX 50 LEUCHTDIODEN,1,8-5 mm,Spitzenware 9.80|
HYBRID 50 HYBRIDSCHALTUNGEN.Fir Tufftler. 3.--
BECHERELKO's TRANSFORMATOREN prim.

Kapaz. Sp. MaBe J. 1 St.10 St. alle 220 V U bei Vollast
220 350 75x35 82 2.——15.— TR-1 8 V 5A 10.—-
2.200 100 98x50 79 2.-——15.— TR-2 28 V 4A 25.~~

TR~-3 20V 10A 17x13x20cm 30.--
4.700 70 98x50 79 4.—25.— TR-4 4x12V 5 A— 70—~
10.000 63 98x50 81 9.—~70.—— 18-0-18 V,0,5 A—9V 1 A

RH ELECTRONIC EVA SPATH
Karlstr. 2 - 8900 Augsburg

Telefon 08 21/7 1014 30 - Telex 53865

4.700 40 75x35 80 2.—15.—
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Diamant-Trennscheibe
fur Platinenmaterial

und Modellbau i
DM S ol

Atzfuste Stitts

Mit nachtolgend autgeluhrien atzfestan Stittan
konnen Lallarbahnzige direkt aut kupterbe
schichtete Platinen aufgstragen werdan, Nach
dem Antrocknan konnen die Platinen sofort ge:

atzt werdsn Da die Stifte auBerdem lichtest
sind, kinnen sie auch zu! hnen von Belich-
tungsvoriagen benutzt wei
Pilotsfitt. Strichstarke 0.3mm

PS — 100 Piot
=

Edding 400. Strichstark
£ — 400 Stift

- e
Edding 3000, Strichstarke 2mm
€ — 3000 Stift

DM 2,95

oM 3,10

DM 3,45
Univarsaimesssr

e = |

Dieses kleine. handiiche Abbrechmesser sollte
bai keinem Eiektroniker feh
Layouts, Piatinen, Abisoliar
enibehrlich. It die Kiing
sie sinfach abgsbrochan und eine neue Kiinge
nachgeschoben

M — 9 Cutter Messer
Ballchtungsiampa
Spazialbslichtungsiampe

O™ 3,95

ur Platinsnherrsiel
m betragt cie Belich

ungs2: 30 S e
BL — DM 24,50

Entwickler- u Amms-@

ckler- und Alzschale aus be sa"mgw

dm Arbeiten bis 2um
in der Schale blsiben. Die
etrdgh ca. 170x110 mm

nachsien Gebrau

nutzbare Flache
<Emona)am‘a

Kiischer Org
Je

Kkante verhindert éin Abrutschen in die Sci L‘A
Die Zange wird in Einzelverpackung geliefert
AZ — 165 Zange DM 5,90

Alle Preise incl. MwSt.

Versand per NN, Kosten DM 6,

Ab DM 100,— frei

Gesamtkatalog DM 2,40 in BM,

bei Bestellung kostenlos

s

Schnside! Platinen, Glas. Alu, Kunststott Holz
Blach usw

Entidtpumpe
GanzmetaliaustUhirung. Doppelkalben. hitzebs

standige, antistatisch. Teflonspitze, @ 20 mm
inzalvarpackuny

2 ckung
EP — 215 Entioipumpe OM 19,50 4

ERSATZSPITZE
hitzab z'mtge antisutische Teflonsaitze (0r

Diess Entidtitze srmoglicht das erschitterungs
freia Entloten von Bauteilen Anwendung beson
ders prakiisch an unzugangigen Sisilen, wo man

mit mpe nicht rankommi. Entiotlitze
5p8z dadurch problemioses Arbaiten
SE — 15 Entiotlitze OM 2,45
Saftenschnslder —
Seitenschnsider, 130 mm

BZA — 30 M 12,50
Pinzettan

Alle Pinzeften rosttrei. vernickelt, in Einzaiver
packung

Pinzette gerade. 140mm
p—3 OM 6,80
L —

Pinzette gebogen, 140 mm
P—5 DM 6,80

DM 8,80

Kreuzpinzetta, flach, 160 mm

P—16 DM 9,80

Atznatron

Atznatron zum Entwickeln von Platinen, weiche
hren belichtet wurden

ramm aut 1 Litar Wasser

DM 0,85

ti s Alzmittel kann in
Anlagen oter in halen benutzt wercen. B
ner Temper; v —604C antfait
GriBla Wirkur uskva Wir empfehian
auf 1 Liter Was:

A — 100 Amon umu‘!tsuﬂd‘ 100 Gramm DM 2,45

s saine

Minl-Plus
Platinenbahrmasching

dfach bewshrt  Kiginbohrmaschine mit
licher Prézision Sehr rabust ung trotz

%mr\nﬂmm
— 501 Bohrmasching

Bohrstindar

o
D — 507 Bohrstander
Lotkolben 30 W

OM 24,50

M, =

$ P
Praiswener Elaktron/k-LOtkoiben, 30 Wait, 220
volt. AnschiuBleitung ca. 150 cm
LK — 15 Lotkoiben
Universalhatter

DM 14,50

da
ST — Platinenhalter 0oM 12,50

s:nnuomcl

s.uuma

nen Fiachen durch Gu
baiten an Leiterbal
nik

SCHNEIDER-ELEKTRONIK

Gerichtsstr. §

4600 Dortmund 1
Tel. 0231/572010

DAS SUPERDING

Klangwunder in Digitaltechnik

,,Digital” ist zum Markenzeichen héchster
Perfektion geworden. Neueste HiFi-

Systeme, Tontrager etc.

sind in dieser

Technik ausgelegt, denn keine andere,
derzeit bekannte Art der Informations-
iibermittlung ist stérungsfreier, klarer
und brillanter als die Digitaltechnik.

So ist es logisch, daB Wersi sich dieser
Technik bedient und die Digital-Orgel
ALPHA DX 300 vorstellt. Und das im
bewahrten Wersi-Selbstbau-System.
Heute noch Informationsmaterial anfordern!

Wersi-Orgel- und Piano-Bausatze

Industriestrafe 3E
Telefon (06747) 7131

5401 Halsenbach
Telex 42323

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

ALpH A

Uigitel

DX 300

Gutschein

Gegen Einsenden dieses
Gutscheins erhalten Sie unser
umfangreiches mehrfarbiges
Informationsmatenal iiber den
Orgel-Selbstbau.

Bitte ausschneiden und auf
Postkarte kleben!
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UNGLAUBLICH niedrige Preise!

Microcomputer, Fertiggerat
Apple Il Kompatibel:

Elngebnuto 64K aul Mo!her Board komplett mit Geh&use, 8 Slotts, neue verbesserte
GroB- und K tur m. 15er Block, GroBes Netzteil +5V..5A

—5V..0,5A +12V..2A —12V, .0,5A, m. UHF Modulalor,DM 1275 ——
5

Erstklassige Qualitédt Steckchips und Id:
Einzelkomponenten zu vergleichbar tiefen Preisen, z.B.:

Slim-line Laufwerk PX-80 Nadeldrucker m. Graphic ..... 1055,—
Stromversorgung v. Computer 280, 80 Zeichen, Eprom Writer, Forth RS 232C,
160 KByte m. 40 Spur Laufwerk-Controller, Drucker Interface

140 KByte m. 35 Spur m. Kabel 175,—
+ Write inable/disable Schalter . 699,— Clock Card m. Programm 199,—
Laufwerk wie oben m. Controller . B48,— Ventilator m. Filter . ; 99, —
Slaugart Laufwerk ............ 799,— Joystick m. 2 Druckschalter ........ 45—
Daten-Display-Monitor: RGB Farbmonitor m. Apple Card ..... 1499,—
20 MHz, 23cm, orange . . . 399,— 20 MHz, 23cm, griin : 390,—
20 MHz, 30cm, orange . . 432,— 20 MHz, 30cm, grin ............. 425,—

Alle Preise sind unverbindlich und verstenen sich in OM, inkl. MwSt. zzgl. Versand u. Verpackungskosten ab Lager solange
Vorrat reicht. Versand erfoigt innerhalb 10 Tagen gegen Vorkasse oder Lieferung per Nachnahme nach unseren allgemeinen
Lieferbedingungen. Geschiftszeit nach Vereinbarung.

HALCOMP sessungerstr. 138, D-6103 Griesheim, Tel.: D (06155) 3887

Regeiung der Lottemperalur
von 100 bis 500°C

Stufenios mit Anzeige =
instrument LED-Anzeigen
und auswechselbarer

AKTUELL

Met.-schicht Widerstéinde
E 24 von 47 Ohm bis 1 MOhm 17
258,651

<15

Splnnungluglcr 0220 o EZE
7805, 06, 08, 12,1518, 24 30 B
7905, 12 15 1,45
Drehpotis 6mm Achse ' z 138,70 DM
alle Werte mano lin. o. | -,95 7 P
W e+ .38 Weit iiber 1000 *%
n‘y:;“f‘- Summer . aktive und passive Bauteile,
m

Bausidtze und Gerate,

Platinen und Werkzeuge,

finden Sie xu Super - Preisen,
niedrigsten Yersandkosten u. Rabatt «
in unserer kostenlosen Liste.

Bitte sofort anfordern!

Preufi-Elektronil Holbeinstr 10,4130 Moers 1

)) PI.A'I'INEN SERVICE «

Alle Platinen aus Pertinax zu SUPER - PREISEN lieferbar.

u75cm7 575 Bll 130em? 910
100

Rall02641
0459,

» 50 « s Ay
Komplﬂlz%llln ?lhnnrl + Lotiack I Kein

0
Siebdru
1A anmnmk
Liste 2/83 mil weiteren Angebolen hmunlm antordern |1

wmm:me 1/4W.STEZA | Sult-uFederiiste 3igol. 435
hm BNC-Buchse Zentralbe!. 260 ™
10 Sl:l lu!h gmucm ~ 45 " " ansc! 2860 - 60 x l.’imm
30 2,00 | Mini-Taster 1x Ein 60 10,
00 5 3 W 1xAus =70 |
Trlmmn \mllqlllplell PIMER Schiebesch. 2xUM - 40 o
alle Werle S 10 egend 40 En(:!nmmxm ansoun 1o5 IR 000,004, 11050, Jon.s00 mA"
e Sicherung 5% 20 mi -20 MY nmms:n:
" 123510 leqend llllunl(v)eoﬁu Wi rnmaeo = PM- 182 29,30
Triac 400V, A
20 pol Diac ER 90! = ® 30,50 |ﬂﬂul;|ml |,5‘|5 A,15,30 V.!OI]V
227 FND 00, 3 Kat. zgg o
" -85 L 307, 8mm, gem. Anode = :
W o-75 3/5mm. '?u.grun,wn S25 Lotstation
40 v 1:10 B Thyristor €C 103D ol @ W mit etekironischer

ICM7555 340 21141.-2 &.60

TL 081 150 TDA 2020 750

7406« 8.~

146 CB 29 automatische Bereichswahl
4

[] 7 9
0y 7 5,41 14 L 22 1
l—‘ I r_l l Ir'—‘ 111 o e *2} I L 23 172 digits LOD-Display BITAL NELTINETER 85
lektronik Hans-Jurgen Gerlings ICL 7650 CED 15.73 M 755 B 1 12,83 1, spannungsfest i
Postfach 100801 - 4300 Essen 1 2.0 10 so32 ace0 7003 et 20 2 & Bihonily Ve Retrarte =9
. ICN 7208 I 61,20 Mt 20395 K 32,49 WCST ez 8
0201/326960 TX 857252 dlglt d S e o 82,76 MK 50398 X 30,76 AC-V ...600V (40-500Hz) ‘,26“ 2
ca o E oM 7217 A 35,4 M 5314 N 11,46 OHM ...2000K o §
CA auz.n znw. CA 3162 E 12,36 1om 7555 T 39) M 74C175 1,71 DC=-A ...200,0mA § 2
CA 3060 E 3130 E AD 2020 13,36 oy 10 A L0 M 740926 14,71 AC-A ...200,0mA (40-500Hz) 5 &
CA 3080 E 3140 E 3189 E 4,92 gy a8 40 MM 74C928 18,2¢ Eingangswiderstand 100M 5 E
A 3140 T 3240 E 3,67 pry 10 b 410 NE 544 7,18 et
3160 E 01 CP 4,40 o1 T o NE 555 0,77 Genavuvigkeit 0,812 J
3160 T CNY 17-2 3,23 L 121 B 5,04 \g 556 1,54 zuzigl. Mehrwertsteuer, Porto und Verpackung
COMBICONTROL 5 neu! =
5 [ rypn i e Elektronik-Versand
Preis. GeelgnelzuvUDerwachung tDrder- e . . . o "
che wie zum Beispiel: CB = 27,827, MHz, LPB = 54—B8 MHz, FM = 86— 108 MHz. AIR = Elektronik-Bausatze — Bauteile — Akkus — Platinen — Feinwerkzeug und anderes
108—136 MHz, HPB = 136—176 MHz Best(ckung: 15 Transistoren, 13 Dioden, 1 integrierter Baby-Akku (Létfahne) 1,2 A ab 6,80

Schaltkreis, Buchse fir Ohrhovev eingebauter Lautspracher, Buchse flr 220/6-Volt-Adapter,
regelbare F 350 mW, Mabe: 96 x 205 x 53 mm, Gewicht:
500 Gramm, ohne FTZ-Nr., Benulzung dieses Gerates ist im Inland nicht zugelassen, Postbe-

stimmungen beachten. 6 Manate Garantie. Nur 109,_ DM inkl. Mehrwertsteuer.

RUBACH-ELECTRONIC-GMBH

3113 Suderburg 1 - Fach 54 - Telefon (0 58 26) 4 54

Feinwerkzeug .
Dreiklanggong

Versand per NN. Ab DM 150,— frei. Preiskatalog anfordern.

G. DroBel — Elektronik
OstenstraBe 2 — 5840 Schwerte — Telefon (02304) 156

37

Digitale Pendeluhr ohne Gehause.. ..
Acryl-Klaber Tube

Original

ey —

Blfa Bausitze

(inkl. aller elektr. Bauteile und Platine)

Wah-Wah-Phaser ..
Kiz-Alarm . oae
Fahrrad-St
Passende Accus

AM-Radio inkl. unbearb. Geh&use
dito ohne Gehause .

Prototyper inkl. 550 pol. Bre
ohne Bread-Board

Nachhallgerat mit Geh&use und Trafo ..

Gitarran-Ubungsverstarker inkl. LS ohne Gehauss. . .. .
Audio-Millivoltmeter Inkl. Gehause und ﬂ)ﬁuA Instrument

Heitkdmper
alktuell:
-

Power VU-Meter inkl. Platine

. Stek.
swavi B

100 Watt MOSFET.PA, Inkl. Kahikorper . DM 114,50 550 pol. Bread-Board sinz .
Trafo 10r 100 Watt MOSFET- 1100 pol. inkl. Grundplatte .. ..
2x£V 22A ,.s‘ v s . DM 49,80 1650 pol. Inkl. Grundplatte ........... aieais o' Gehause und
2x38V,45A, for G(EO s B . DM 79,50 L Gehause e
Moving-Magnet- Elnglngsve!slalker . DM 59,80 dto. ohne Gehause o 0. G luhlampen e...... DM 141 ,00
Moving Coll Eingangsverstarker .. DM 5980 ParkcTimer ohne Gehauss ... R L o
Servo-Elektronik ohne Gehaus: e
‘3’3:1' 24 Cinch-Buchsen . . DM 143,00 Sound-Bender mit unbnl(bﬁllslem Gehaus: Dla SynChronISIerungsgerat
Sound-Bender ohne Gehause a
Z°W PA mit Kihikorper. .. DM 147,00 Fahrionegler in Modulbaumeise 0. Gehduse ........... DM 69,00
Passander Trafo ........ DM 79,50 Steuertall inkl. Platine + 13pol. Stecker .. = &
08 Faoinan i £ BRY R Belichtungssteuerung fiir
rickenmodul T
5.8 v Grundplatine inkl. Steckleisten + Klemmen e
Gitarren-Phaser mit Gehause DM 7,50 Klirrfakior-MeBgerat far Audiosignale ohne Gehause SIW-VergroBerungen
Musik-Prozessor mit Gehause . .. 3 DM 159,00 Kompressar-Limiter o. Gehause . ..... e
elrad-Jumbe inkl. Lautspracher chne Gehause OM 117,00 Elektronische Lautuprechsr Sicherung
Fahrradalarmaniage inkl. Gehause .. ... ... . DM 57,00 Tube-Box ohne Gehaus: G o' Gehause AL RS B B TR DM 56’00
(Sender + s M 159,00 Konalallonsgudmesser ohna ehause

Mini-Netzteil A oder B mit Gehaus . 33, Digital abstimmbares Filter ohne Gehause . ... PLL-Telefonrufmelder
Shim- Lén&EquallsBr mit Gehause |0{ Slemo Ausmhrunq DM 89,00 Elektronische Fliegenklatsche ohne Gehluse . PPINRNA =
ohns iehause " . DM 58,00 Polyphone Orgel mit Sensor-Tastatur o. Gehluss

- Ton B | e Whletiier b, Gavbie o. Gehéuse . DM 28,00
DIa-Con(roller mit Pul\qehause g . DM 139,00 Glohkerzenregelung fur Madell-Motore o. Gehause o. ‘Accu’

Schaumatzmaschine vollautomatisch

beheizt,
fiir Hobby und Labor

ein- und doppelseitig
in einem Arbeitsgang

Die neu konstruierte
Schaumatzmaschine ar-
beitet &uBerst schnell
bei nur geringen Unter-
atzungen.

Einflihrungspreis .. ........ DM 169,00
Temperatur-Regelung . .. . .. DM 35,00 Die nutzbare Flache ist 230x 170 mm.
Bausatz: ... oo voav v vin DM 149,00

Kleinsiebdruckanlagen mit Funktionsgarantie
Geeignet fiir Kleinserien und Labormuster

Stellen Sie Ihre Leiterplatten selbst her.
Mit unserem Siebdruck-Set ist das kin-
derleicht. Nicht nur Leiterplatten, son-
dern auch Frontplatten, Folien, Papier,
Kunststoff etc., eben alles, was flach
ist, kann im Siebdruck bedruckt werden.

GroBe 36 x 27 cm komplett
inklusiv Metallrahmen

GréBe 48 x 38 cm komplett

DM 124,50 mit allem Zubehor DM 167,50

Ausfiihrliche Beschreibung senden wir Ihnen gern zu.

@ K.-H. Heitkamper

Pastor-Hellweg-StraBBe 9, 5805 Breckerfeld, Tel. 02338-628

26

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Postscheckkonto Nr. 100101-465 Dortmund. Spadaka Breckerfeld (BLZ 450613 17)
Kto.-Nr. 60543 000. Alle Preise verstehen sich inkl.
Nachnahme oder Vorkasse. Versand-Kosten mindestens DM 7,00. Fr Nachnahme
werden zusatzlich DM 3,20 berechnet.

Mehrwertsteuer. Lieferung per

elrad 1983, Heft 11
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22 |C-Drumbox
¥ Dieser preisginstige
75y Rhythmusbausatz

bietet
§ lhnen 12 ausgereifte und
oL i beliebte  Rhythmen  wie:
O 0 ¥ Marsch, Tango, Rock
@ Pop, Slow- Rock, Swlng Beguine, Cha-Cha-Cha,
= Rumba, Shuffie, Samba und Bossanova. Mit 9 ver-
O schiedenen Instrumenten (BaB Drum, Snare Drum/
@ Claves, High Bongo, Low Bongo, Maracas, Short
O Cymbals, Long Symbals, Conga Drum und Wechsel-
baB kdnnen Sie Ihre persénlichen Begleitwiinsche
[ ] inmv'ildluell kombinieren! Sie werden begeistert
() sein!!!
k.) Bausatz Best.-Nr. 12-263-6 DM 99,—
W pass. Gehduse bedruckt
(O Best.-Nr. 13-264-6. DM 89,50
, ) NF-Frequenzgang
O § Analysator
® 3 Mit diesem NF-Analysator
[ steht [hnen ein komforta-
O bles MeBgerat fur sehr vie-
o le MeBzwecke zur Verfi-
e gung. Dieser Bausatz ist

ideal fur Raumakustikmessung, fir Lautsprecher-
und Mikrofontests, zur Optimierung von HiFi und
Ela-Anlagen und vieles mehr! Der c e Wert

Anzeige (ber drei 7-Segment-Anzeigen. Der zuletzt angezeigte Wert
kann abgespeichert werden! Betr.-Spg. 5V = bei Vorwid. bis 56 V;

100 mA. MeBmdglichkeiten: 1 mV bis 999V und 0,999 uA bis 9,99A.

Bausatz Best.-Nr. 12-442-6

JLLER

Digital-MeBgerate-Bausatz

Zur duBerst exakten Messung
von Gleichspannung und Gleich-
strom; Ubertrifft jedes Zeigerin-
strument in der Genauigkeit.
Ideal zum Aufbau eines Digital-
MeBgerétes und zur Strom- und
Spg.-Anzeige in Netzgeraten.

DM 21,95

A
Widerstands- Vonellar

Best.-Nr. 12-493-6 .

fir Digital-Panalmeter. Die meisten Digital-Panalmeter haben nur einen GrundmeBbereich. Um groBere
Spannungen oder um Stréme zu messen, sind Vorteiler erforderlich. Mit diesem Prazisions-Wider-
stands-Vorteiler konnen Sie aus |hrem Panalmeter mit einem GrundmeBbereich ein Digital-Multimeter
mit 5 Strom- und 5 Spannungs-MeBbereichen machen. Fiir alle DigitalmeBgerate und Panalmeter geeig-
net. SpannungsmeBbereiche: GrundmeBbereich x1, x10, x100, x1000, x10000. StrommeBbereiche:
GrundmeBbereich x0.1mA, x1mA, x10mA, x100mA, x1000 mA Genauugken 1%.

..DM 9,70

wird aber 10 LED Saulen (4 10 LED) im Oktavab-
stand in 3dB Schritten angezexgt Die Anzeige er-
folgt wahlweise als Leuchtband oder als Leucht-
punkt, Die Vielzah! der Einsatzmdglichkeiten ist in
der beiliegenden Bau- und Funktionsbeschreibung
erkldrt

Bausatz Best.-Nr. 12-407-6 . . DM 97,50
Mini-Pumpe

Ideale Pumpe zum Auspumpen
i von Aquarien, Modellschiffen
" oder #hnlichen Aufgaben. 12V,
1600 RPM, Pumphdthe bis 10 m.
Best.-Nr. 29-012-6 . DM 16,50

UKW-Empfanger. Superemp-
fangsbaustein f. UKW, Fre-
quenzber. 87,5—108 MHz im
UKW-Ber.  Kein  Spulen-
wickeln notig! Bemebsspﬁ
9—12V

DM 19.95

Bausatz Best.-Nr. 12-838-6

000000000000 000000000000008

Stab-

lampe
~ Verchromte Stabtaschenlampe im handlichen Klein-
format. Ldnge 145 mm. Fiir 2x Mignon Batterien.
Best.-Nr. 37-103-6 DM 2,95
Universal-Frequenzzahler
Dieser Qualitdtsbausatz
verflgt Uber 6 verschie-
0 dene MeBmdglichkeiten:
~ Perioden-Zeitintervall und
® Frequenzverhdltnismessung. Frequenzzdhler u.
() | Oszillatorfrequenz. Betriebsspg.: 6—9V; Strom-
5 aufnahme: 100 mA, Periodenmessung: 0,5 u/
W [Sek. — 10 Sek.: Ereigniszahlung: 99 999 999; Fre-
O | quenzmessung: 0—10 MHz; Zeitintervall: bis 10

ek.

8 Best.-Nr. 12-422-6 .......... NUR DM 99,—
[ ] Quarz-Uhrwerk.  Spitzenlei-
O stung der Quarz-Uhrentech-
® nik! — Astronomisch zeitge-
b nau — Absolut zuverldssig —
Q Funktionelles %esign - Uveer-
re zeugend im Preis — War-
! —p— e tungstreier Lauf — Service-

freundlich —  Millionenfach
bewahrt. Betriebsspg.: 1,2—1,7V. Stromaufnah-
me: 160 xA. Mittlere Laufzeit: 18 Monate. Batterie:
1 Babyzelle. Springender Sek.-Zeiger. Selbstan-
lauf. Gerduscharm. Verwendung: Fiir alle Arten von
) GroBuhren. Abm.: 62x57,5x6,5 mm. Lieferung
. erfol%l kpl. mit Minuten-, Stunden- und Sek.-Zeiger
aus , Zentr gungsmutter, Zeiger-
O mutter u. Abdeckmutter
@ Best.-Nr. 29-016-6 DM 19,50

000 @

AC/DC Umsetzer

Bausatz Best.-Nr. 12-492-6 .

fur Digital-Panalmeter. Dieser AC/DC Umsetzer ist ein Universalzusatz fiir Ihr Digital-Panaimeter, er er-
weitert den MeBbereich Ihres Digitalen-Gleichspannungs-Panalmeters auf Wechselspannungen. Durch
spezielle Schaltungstechnik wurde eine duBerst prazise Umsetzung erreicht. Betriebssp.:
+8V, GrundmeBbereich: 0—200 mV, Genau\gkelt *+1% (40 Hz— 1kHz

+25._.

..DM 15,95

Sound-Effektgenerator

Uber 4 Potentiometer 14Bt
sich vom Masch.-Gewehr
iib. Kurzwellengerdusche
s bis z. Autohupenmelodie
¥« nahezu alles nachahmen.
Grenzenlose Einstellmdg-
lichkeiten!!! Mit eingebau-
ter 10-W-Endstufe! Betnebsspg 9—15V.

Ultraschall-Alarmanlage.
% Eine funktionssich. Dieb-
= stahlssicherung u. Raum-

iiberwachung f. Haus u.

é Auto. Mit 1 Anlage kon-

nen ca. 35qm uberwacht

werden. Die Alarmanlage reagiert auf jede Bewe-
gung im Raum u. 16st den Alarm aus. Betriebsspg.
9—18V; 7—40 mA; inkl. zwei Ultraschallwandlern.

Best.-Nr. 12-539-6 . DM 22,60 Best.-Nr. 12-513-6 s DM 39,50
= . Autobatterie-Wichter
Autobatterie-Wachter mit
Lichtwarner und  akusti- mEntlblpumpa
schem, abschaltb. Alarmsi- =" {iir alle Lot-
" gnal. 5fach LED-Anzeige fiir stellen. Metallausfihrung. Lange ca. 180 mm. Ge-
Banerlezustand Batt. Uber- oder Unterspannung wicht 52g.
und vergessenes Licht werden optisch u. akustisch ~ Best.-Nr. 51-103-6 . .. DM 19,95
angezeigt. Abm.: 70 x 48 x 21 mm. Passende Ersatzspitze
Best.-Nr. 29-013-6 . .DM 24,50 Best.-Nr. 51-106-6 .. .. . DM 3,90
Proﬂ-Labornetzgerat Weil Qualitét
Dieses Labornetzgerat besticht durch seine universellen und Prels
Einsatzmoglichkeiten. Ausgangsspannung 0—30 V =
Gleichspg. u. Ausgangsstrom 80 mA—3 A sind stufenlos entSChelden.
regelbar. DauerkurzschluBfest. Ein zusétzlich eingebau- . =
tes Zweit-Netzteil liefert die wichtige, hochkonstante, Ein Gerdt —

kurzschluBfeste 5 V/1,0 A TTL-IC-Spannung. Die Kon-
stantspannungs-Wechselstromausgénge f. 6, 12, 24, 33
V/3 A machen dieses Labornetzgerat unentbehrlich. Wei-
tere Qualitdtsmerkmale: Restbrumm kleiner als 0,8 mV;
kurzschluBfest; Verpolungsschutz; HF-Sicher. Der Kom-
plettbausatz enthalt alle elektronischen u. mechanischen
Teile bis z. letzten Schraube, sowie gestanztes und be-
drucktes Metall-Gehduse, Mefgerdte und Kabel.

Kpl.-Bausatz Best.-Nr. 12-389-6 NUTI DM 198,—

viele Méglichkeiten
LABORNETZGERAT

B a Doppelnetztell
‘- ) Mit diesem &
kurzschluB- =3

festen Doppel-
netzteil konnen Sie samtliche =-Spannungen er-
zeugen, die man bei Verstirkern, Endstufen, Mi-
kroprozessoren usw. bendtigt. Es enthdlt zwei
0—35V, 0—3,0A Netzteile mit vier Einbauinstru-
menten. Der Strom ist stufenlos von 1 mA bis 3,0A

regelbar. Spannungsstabilitit 0,05 %. Restwellig- grill.

keit bei 3A 4 mV,. Kompl. mit Gehduse und allen  Spg
elektronischen und mechanischen Teilen.
Kpl. Bausatz Best.-Nr. 12-319-6 .... .DM 195 —

ol Jel Jel Jel Jel lel lel lol lel lol lel lel lef lel lel lel JeI Jef J

Auto-Abstandswarngerét.

Dieses neuentwickelte Ge-
rat verschafft lhnen mehr
Sicherheit im rollenden

Verkehr u. belm Einparken. Ein akustisches Signal
warnt Sie, wenn das Auto vor Ihnen die Sicherheits-
zone erreicht hat. Viele Unannehmlichkeiten bleiben
Ihnen durch dieses Warngerat erspart. Unaufféllige
Montage unterhalb der StoBstange oder im Kihler-
Meldezone von 5—80 cm einstellbar. Betr.-
10—15V. Ein Bausatz, der sich bezahit
macht!!

Bausatz Best.-Nr. 12-514-6

DM 39,50

0000000000000000000000

@O

Lautsprecher-Set

2-Weg/160 Watt

Komplett mit Hochlei-
stungs-Frequenz-Wei- >
che. Set bestehend aus 1 *
BaB 300 mm. 1 Mittelts-
ner 130 mm, 1 Hochton-
kalotte 97 mm u. Wei-

( ,)‘(

).’f).

-

0@

i ol X

O@C

che. Imped. 4—8 Q. Freq.-Bereich 20—25000 Hz.

Best.-Nr. 27-711-6 DM 78,90
HiFi-Lautsprecher-Set 3 Weg/120 Watl

Eine einmalige Kombina-

. ) tion von Qualitat und Lei-

stung garantiert |hnen

. optimales Hdrvergniigen

: LS-Set bestehend aus 1

MJ BaB 255 mm, 1 Mittelts-

ner 130 mm, 2 Hochtdner

50 mm und 1 Hochleistungsweiche. Imp. 4—8Q

Best.-Nr. 27-710-6 DM 68,90
120-W-Super-HiFi-Box

Dies ist eine superkleine 2-Weg-

Lautsprecherbox m. einer Riesen-

leistung. Mit einem extrem stabilen

und dickwandigen Spezial-Metall-

Gehduse. Freq. 30—22 000 Hz; Lei-

stung 120 W Musik; Schalldr. 122

dB; MaBe 178 x 112 x 125. Die

kleine Box mit der groBen Klasse!

Mit Auto-Halterung

Best.-Nr. 27-295-6 SONDERPREIS

..DM 71,95

)
®
o
b4

Amerikanische Polizeisirene

mit lautem, durchdringendem Heul-

ton. Im Metallgehduse mit Druck-

kammersystem; wassergeschiitzt;

@ 85 mm; Betr.-Spg. 6—12V
Ferhggerat Best.-Nr. 23-005-6 . DM 19,95

Universal-Batterie-Lade-
erat. Lademaglichk. f.
C-Batterien der GroBe

UM-1, UM-2, Um-3,

006P/6V u g-V-

Blockzelle. Mit automati-

scher Schutz Umschaltung und Lade-Anzeige. Ein-

gangsspg. 220V/50Hz. Ausg.-Spg. 2,4V =. La-
dezeit ca. 14—16 Std. MaBe: 22x9x4.7cm

Best.-Nr. 25-012-6 DM 23,95

= ﬂi -0 Spannungsumformer

Dieser Baus. wandelt
12V=in 220V~
um. Sie kdnnen z. B.

mit Hilfe dieses Gerates jeden 220 V = Verbraucher
an eine Autobatterie anschlieBen. Ideal fiir Camping
u. dhnliche Gelegenheiten! Eing.-Spg. 12—15V =]
Ausgang 220V= 60 W

Bausatz Best.-Nr. 12-395-6

39,50
Digitales
Thermometer
+, Digitales
* Thermometer
mit 3-stelliger
13 mm LED-Anzeige. Es kann auf Grund seines gro-
Ben Temperaturbereiches, —50°C bis + 150°C, als
Zimmerthermometer, als Aufienthermometer sowie
for alle anderen Temperaturmessungen eingesetzt
werden. Durch die Verwending modernster |C-
Technik ist der Aufbau und der Abgleich dieser

@ .U."ﬁ‘.f“ﬂ.i).(f’.('l.", . ."f‘.‘fl

O

Schaltung auBerst problemlos. Bemebsspannuag ®
5V. Stromaufnahme: max. 100 mA Aufl05ung 1
Bausatz Best.-Nr. 12-485-6 . = =
pass. Netzteil Best.-Nr. 12-317-6 . ... oM 10 95 ®
pass. Trafo Best.-Nr. 45-053-6 ...... .DM 6,95 ()
sk 3k sk >k sk %k sk 3k 3k 3k >k 5k %k ok %k %k %k %k k k Q

)

SALHOFER-
ELEKTRONIK

 Jean-Paul-StraBe 19 — D-8650 KULMBACH ‘
~ Telefon (09221) 2036

Vsrsand D Nér.‘nnahme Den Katalog 1983/84 (400 '~

Seiten) erhatten Sie gegen DM 5.— ponufrel 2uge- Q

“schickt!
® O.QO .

~

O

Sunne-Mart

IR Mini-Reflextaster
Type: MRL 601
Sender und Empfénger
auswechselbar

Reichweite: 1—30mm
EinbaumaBe: 9,5x4,5x15mm

Auch als Bausatz lieferbar

Fragen Sie |hren Elektronik-
oder Modellbaufachhandel

Vertragsh&ndler Schweiz:
A & C-Electronic

CH-5620 Bremgarten
Tel. 057-339033

2fach Impulssteuerung CMOS-Schaltung Nr. 070

Fur den Betrieb von 2 Sttuck Miniatur-Lichtschranken.
LED-Anzeige fur Sendestrom und Schaltzustande.

Ausgénge mit Opto-Koppler (potentialfrei).
Eingangsempfindlichkeit beide Kanéale getrennt einstellbar.

Die Schaltung paBt in das
OKW:- oder bopla-Gehause
120x 64 mm.

Auch als Bausatz lieferbar.

[

Optoelektr. Steuergerite
Postfach 16
D-7929 Gerstetten
Telefon (07323) 66 24

elrad 1983, Heft 11

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

27



Kunstliche Intelligenz

Hardware- und Software-Biicher

BASIC N Gratam
im Biro

%

Konatiiche Inedigens

)

1

SomruTER | Prospekt AD4

Freiumschlag vom

w.-D. Luther-Verlag
fur Wissenschaft und Technik
ElisabethenstraBe 32
6555 SPRENDLINGEN

gegen

Fiir Apple und kompatible Rechner

Floppy-Controller fur Industrie- und Original-Laufwerke

BAUSAIZ 5 o 555 aie s mmineeannesncennenssamons DM 195,—
Eertiggerat. . ... oo cuwe e vie e i amineensesmois DM 280,—
EPROM-Programmiergerét

fur 2708, 2716, 2732, 2532, 2764, 27128

Bausatz ........... .. DM 175,—
FOIHGAOIAE: < i ¢ iin o5 iiiamais 5597 i s sir s imsiaamm o e DM 240,—

Festplattenstation

10 mB brutto, mit s&dmtl. Hard- und Software

far AnschluB an Apple ........covseenivmencess DM 6 000,—
Lieferbar voraussichtlich ab Ende September:

Paralleles und serielles Interface fir Schreibmaschine
Silverreed EX55, inkl. 60 K-Bus, inkl. Einbau .... DM 855,—

Sémtliche Preise inklusive Mehrwertsteuer.

Kithn Elektronik
2909 Bdosel - Postfach 67 - Telefon 04494/1564 - Tx 251621

Rder RA 820 eine

klasse son

Waru

28 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

L Vollverstark i e
o Klangqu 3 nden ist. 2x38 Wall S A NpT
L2

m istdieser R
den Vertrieb selbst
mehr. R

tung liefert
Leistungs-

. oudness.
‘\-ms L M 245.-

ufenschal

ker dieser

strom-Endst
em Verstar

_purch Impuls:
er RA 820m wie sie bei ein

st kaum zu 4 Eingange. ei SCHAU

billig? Wir habet

1 : cGCHAULANDT so bt es nicht

OTELVerstarker b",““sp%neumandelsspﬂ'-"é%“r‘mumm :
iibernomm=c i: l3:uls¢:h|am‘1 nur noch bel

OTEL (ab produktion 83)
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Neues, erheblich verbessertes Parabol-Richtmi-
krofon. |deal fur akustische Beobachtungen aus
groBen Entfernungen (Tierbeobachtungen, Repor-
tagen usw.), selbst FlOster-Pegel von ab 60dB kén-
, nen aus Ober 100 m (bei guten Bedingungen, z. B.
4’ nachts auch mehr als 1 km mit Kopfhérer wahrge-
nommen werden, hochempfindliche Electret-Kap-

sel mit FET-Vorverstarker stufenlos regelbar,

\ Stromversorgung 9V, mit AnschluBbuchsen far
\J Kopfhérer und Tonband (5pol.) DM 118,—
Passender Kopfhorer. . . DM 14,50

.DM 24,50

. Dyn. drahtlose Mikrotone, 88—108 MHz
= WM 130 o. FTZ-Nr., Lange. 16 cm DM 49,50

=== WM 951 0. FTZ-Nr., L&nge 6 cm DM 59,50

Parabolspiegel jetzt auch einzeln lieferbar. .

By DM 26,50

DM 25,—

HF 65, UKW-Sender-Bausatz (2-m-Ama-
i e( teurband) oder MeBsender far UKW und

Electretmikrofon, bes. preiswert, Stlck
ab 10 Stuck ¢ o

FS-Bander, ohne FTZ-Nr., Frequenzbereich
60—145MHz, Betriebsspg. 4,5—40V =,
bei 40V = Betriebsspg. max. Reichweite
ca. 10 km, Ausgangsleistung 400 mW, mit
Mikrofonvorverstarker; MaBe: 45 x 45 mm DM 24,—
Dyn. Mikrofon, passend zu HF 65 .. DM 8,50

elrad 1983, Heft 11

ELAVerstérker, 100 W Ausgangs-
leistung fOr Batteriebetrieb 12—
15V und Netzbetrieb 220V mit
eingebautem Sirenen-Ton, Nebel-
horn, 4-Ton-Gong, VU-Meter, 5 Eingange: 2x Mikrofon (200—
600€/3 mV, 1x Universal (10 kQ/50 mV), 1x Phono (100 kQ/1 V und
1x Band/Tuner (10kQ/50mV), Ausgange 48/16Q, 25/70/100V,

kompl. mit 1 AC- u. 1 DC-Kabel, 240x220x70 mm DM 298,—
Passendes Mikrofon . .. e b .DM 19,80
Druckkammer-Lautsprecher, 40 W max., 300—
12000Hz, 8Q, Schalléffnung 28x17 cm,
Lange 22 cm DM 68,50
12V—NC = Typ Létfahne Ah Stiick ab 10St.

Akkus Mignon ohne 05 345 2,95
Fabrikat Baby ohne 1,8 9,80 9,45
National Mono ohne 4 15,80 14,95

2 High-A*®) mit 12 695 650

*) High-Ampere-Type fOr Rennautos usw. Ist ultraschnell auflad-
bar und kurzzeitig bis 50 A belastbar

ALBERT MEYER - ELE

Endlos-Cassetten, gute Qualitét, rauscharm

e—s ) 3 Min. Spieldauer ES-3 DM 11,50
4 Min. Spieldauer ES-4 DM 12,—
5 Min. Spieldauer ES-5 DM 12,50
6 Min. Spieldauer ES-6 DM 13,—

P
PRl 3 Miickenscheuche-Bausatz, vertreibt durch einen fOr
4 % Menschen unhorbaren Ton die Stechmucken DM 13,50

Neuer groBer Elektronik-Katalog 83
mit umfangreichem Halbleiterprogramm

(liber 2000 Typen!)
100 Seiten - Kostenlos! - Gleich anfordern!

Alle Preise einschl. Mehrwertsteuer zuziigl. Versandkosten
Kein Versand unter DM 20,— (Ausland DM 50,—)

Im dbrigen gelten unsere Versand- und Lieferbedingungen

Bel Inbetriebnahme von Sendern, Empfangern, Fernmeldegera-
ten und Zubehor, Postbestimmungen beachten!

Gerate ohne FTZ-Nr. dorfen in der BRD zwar gekauft, jedoch
nicht benutzt werden

chnahmeschneliversand: Abteilung 4 — 7570 Baden-Bad

N
Ly laden-Baden Stadtmitte, Lichtentaler StraBe
Li
L
L

arisruha, K

KEF Lautsprecherbausatz m

eckiinghausen-Stadtmitte, Kalserwall 15 (gegeniiber Rathaus), Telefon (0 23 61) 263 26
straBe 127, Telefon (07 21) 306 68
ehl, HauptstraBe 115, Telefon (0 78 51) 7 85 00

KTRONIK GMBH

n 11 — Postfach 11 0188 — Telefon (0 72 23) 5 20 55
55, Telefon (0 7221) 26123

it 100 Liter Faltgehduse und ausgefraster

Schallwand. Systembestiickung: Hochtoner KEF T 27A, Mitteltoner KEF
B 110A, Tieftoner KEF B 139B, Frequenzweiche KEF DN 12. Alle Teile zu-

sammen pro Box nur 395.- DM.

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Bitte fordern Sie unseren Versandkatalog an.

SCHAULANDT

BESTELLEN SIE BEL

NDT-VERSAND

CURSC
2 HAMB 5
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ETU 102 A

— mit Spiegelskala —
2.000Q/V — 15 Bereiche!
Ein handliches, formschénes Universal-MeBgerat
mit Battenetester far Hobby und Werkstatt — mit
Uberlastungsschutz — Prafschn. und Batterien wer-
den mitgeliefert!

Techn. Daten:

DC-Volt:

2,5/10/50/250/

1000 V/2kQ/V

AC-Volt: 10/50/500/2 kQ/V
= Strom:

500 uUA—10mA

250 mA

Q: 0—5kQ

(Rx10)

0—500kQ

(Rx1kQ)

MaBe: 100x 64 x 32 mm

nur DM 19,50

HM 102 R

20.000Q/V — 21 Bereiche — mit Spiegel-

skala! Ein Universal-MeBgerat in Taschenformat!
Durch den niedr. Sp.-Bereich ist es méglich, Transi-
storen sowie ICs zu messen!

Techn. Daten:
DC-Volt:
0,25/2,5/10/50/
250/500/1000V
AC-Volt:
2,5/10/50/250/
500/1000 V

= Strom:

50 uA/0,5/5/

50/500 mA

Q: Rx1,0/Rx10,0
Rx100,0

dB: —20dB, +32dB
MaBe: 135x 95 x40 mm ausschl. Tragegriff

nur DM 39,50

HM 102 BZ
20.000Q/V — 21 Bereiche — mit Spiegelskala! Wie
HM 102 R — jedoch mit zusatzlichen MeBeinrich-
tungen zum

Prufen von Batte-

rien far 1,5 u. 9V i
sowie einen ausge- !
dehnten StrommeB-

bereich bis 1 0A.

Gleichzeitig hat es

fur die Durchg.-Prof.

einen eingebauten

Summer!

nur DM 49,50
ETU 500

43 MeBbereiche — 50.000Q/V
mit Bereichsverdoppler!
Techn. Daten:

DC-Volt:
0—0,25/2,5/10/50/
250/1000V

AC-Volt:

0—10/50/250/

1000V

dB: —20dB, +62dB

in 8 Bereichen

= Strom: 0—25/

50 uA/0—2,5/
5/50/250/500 mA
0—10A+3%

Q: 0—20mA in

5 Bereichen!

MaBe: 170x 125x55 mm

nur DM 69,50

Einbau-MeBgerite:

Lieferbare Werte: 15V — 30V — 3A — 5A
Stiick 10 Stiick

MU 38 13,90 11,95 pro Stick
MS 38 12,90 10,95 pro Stack
MaBe: MU 38 (55 x 45 mm)

MS 38 (45x 45 mm)
Far beide MeBgerite:
Einbau-2 38 mm/Lochabst. 32x32 mm

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

KD 615 m. Transistor-Tester
12 mm LCD-Digital-Multimeter der Spitzenkiasse!

— 10MQ Eing. Widerst. — m. Uberl. Sch. 150—200

Betr.-Std. mit 9-V-Batterie — 0,8 % *

Techn. Daten: "
DC-Volt:

0,1mV—1000V

5 Bereiche

AC-Volt:

0,1 mV—1000V

5 Bereiche

(40—5kHz)

=Strom: 0,1 uA—

10A — 5 Ber.

Q: 0,1Q—20MQ

5 Bereiche

MaBe: 175x93x42 mm

kpl. m. Batterie,

MeBschn. u. Etui

nur DM 129,—

LCD-Digital-Multimeter KD 55 C

Ein modernes LCD-Digital-VielfachmeBgerat — 3%z

Digit — automatische Nullpunkt- und Polaritatsan-
zeige — Uberlaufanzeige durch blinkende ,,1* —

Uberlastschutz durch Feinsicherung — Warnanzei-

ge ,,BT" {0r Batteriewechsel — hohe Genauigkeit

und gute Zuverlassigkeit — 28 MeBbereiche bieten

optimale Anwendung — Eingangsimp. 10 MQ
Technische Daten:
=Spannung:

0,1—200 mV/1 mV—2 V/

20 mV—20 V/100 mV—200 V
1—1000 V

(max. ~Spannung 700 V)
=Strom:

0,1—200 uA/1 uA—2 mA/

10 uA—20 mA/

100 uUA—200 mA

1 mA—1 A/10 mA—10 A

Q: 0,1—200 Q/1 Q—2kQ/

10 Q—20 kQ/100 Q—200 kQ/
1 kQ—2 MQ/10 kQ—20 MQ
Zubehor: [
9 V-Batterie, 1 Paar MeBkabel,
1 Feinsicherung,

1 dt. Bedienungsanleitung,
1 Kunstledertasche

nur DM 119,—

UK 85

Die Sensation auf der Funkaussteliung!
Ein UKW-Subminiatur-Empfénger-Bausatz —
kein Abgleich, kein Spulenwickeln nétig! — nur
auBerst wenige Bauelemente — sehr gute Emp-
fangseigenschaften — keine Stérungen durch
Spiegelfrequenz- und Nebenstellen-Empfang
dank des integr. ICs TDA 7000 — mit Kopfhorer-
verstarker — die Stromaufnahme betragt 15 mA,
dadurch auch mit Solarzelle zu betreiben!
Technische Daten:
Frequenzbereich; 87,5—108 MHz
Signal-Rausch-Verh.: 55 dB

NF-Ausgangsleistung: 2,5 W/4 Q
KopfhéreranschluB: 4—32Q
Stromversorgung: 9 V-Batterie
MaBe: 55 x 65 mm

Bausatz ohne Batterie nur DM 29,50
passendes Gehduse DM 4,95
passender Solar-Generator DM 29,50

Audio-Marken-

Cassetten
— sehr gute Qualitat! —
C60 — 2x30 Minuten
3er-Packung

nur DM 2,95
C90 — 2x45 Minuten
2er-Packung

nur DM 2,95

CASSETTE

/,/“

Combi Control 3 S
Der neue Allwellen-Empfanger in = ¢ =
Kleinformat! Ein Spitzen- ' l

empfénger, der das Herz

der Funkexperten héher
schlagen 1aBt!

Uberw. Inter. Frequenzen, z.B.
Wetter- u. Flugfunk, Taxi,
Autotelef, Polizei ...
CB=26,9—27,4 MHz,

Kanal 1—40/LBH =54—

88 MHz/AIR = 108—136 MHz, HPB = 136—176
MaBe: 96 x 205 x 53 mm

— nur far den Export! —

Ohne FTZ-Nr. — bitte beachten Sie

die postalischen Bestimmungen!

nur DM 59,50

Labor-Netzteil
STV 13

Ein elektronisch stabili-
i [ ! siertes Labor-Netzteil
* . we| fOrWerkstatt und Tech-
i d nik. Regelbare Span-

2 nung von 5 bis 30 V,
vier umschaltbare
Strombegrenzungen, geringe Ausgangsbrummspan-
nung, bequeme Ablesung von Strom und Spannung
durch zwei getrennte Instrumente.

MaBe: 200 x 100 x 100 mm

komplettes Gerat nur DM 98,—

Solarzellen im Plastikgehduse!
Spannung 0,5 Volt
45 x 25 mm/100 mA =
55 x 356 mm/200 mA = 5,95 DM
75 x 45 mm/400 mA =

Solargenerator 50 mA
AnschluB far 3/6/9 Volt.

Kpl. m. Anschl.-Kabel u.
Anleitung!

Zum Betreiben von Radios,
Uhren, Spielzeug — auch

als Ladegerat verwendbar!
MaBe: 165 x 105

mit Spiegel!

nur DM 29,50

Nickel-Cadmium Ladegerite

el

NC-Ladegerit
far 1—4 Mignonzelien
500 mA/1,2 V

4 x 50 mA/ca. 14 Std.

nur DM 12,95

Universal-Ladegerét
far 1,2 V NC-Akkus,
Mignon-, Baby- und
Monozelle und auBer-

dem 1 x 9 V-Akku,

1—4 Zellen kénnen
gleichzeitig, auch
unterschiedliche Typen, geladen werden, Ladevor-
gangskontrolle durch jeweils 1 LED-Anz. mit ge-

nauer Betriebsanleitung!
nur DM 25,50

Aussteliung fiir
praktische Elektronik,
Mikrocomputer und
Modellbau

Messe Stuttgart . Killesberg
26.—30. 10. 1983

Wir freuen uns auf Ihren Besuch
in Halle 12, Stand 1243

Giinstige | Ba erquelle iir

elektronische
Bauelemente und Bausitze
Albrechtstr. 98, 1000 Berlin 41, %= 030/7915090/99
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TOTALSCHUTZ DURCH /’
SCHMELZSICHERUNG

HOHER INNENWIDERSTAND

TEMPERATUR-MESSFUHLER UND
SKALA -50° BIS +100°C

13
om
ls
2 14
9563, egft; PRELs Z@ '80

KL MWSr

CITY-ELEKTRONIK

R. Schweitzer Computertechnik

Wir liefern nur beste Industriequalitat!!!
Ab Lager lieferbar: Mikroprozessoren,
Steckverbinder, High-Speed C-MOS, TTL,
LS, C-MOS, Halbleiter, EDV-Zubehor, . ..

Sie suchen schon lange, wir haben:
MC-Bausteine, Intel, NEC

8748, 8749, 8799, ...

74LS. .., Texas Inst., National, Motorola

244, 2435, 323, 373, ...

EPROMSs, Intel, NEC, Hitachi, Texas Inst.
2716, 2732, 2764, 27128

Textool-Fassung

2AD0. & d wmm s s e s e DM 23,50
2B e st f S s e wun om0 DM 26,50
AOD0ON » « S fhorens e o Jomsedins; sl DM 33,50

Commodore Steckverbinder, viele Spezial-
ICs, 3M Disketten, Data Cartridge DC 100 A/
DC300A

Katalog anfordern, Handler-Liste GH1 anfordern!
3300 Braunschweig - Altewiekring 49 - Tel. 797179

=ERSENAE
COMPUTER

Best.-Nr. 496

S. Libes/G. Wahl

Personal Computer Handbuch
DM 19,80

Best.-Nr. 403
Dr. Hanskarl Treiber
Lasertechnik

DM 23,—

Best.-Nr. 475

Best.-Nr. 455

Gunter Abeldt Michael Reinhard

BASIC Mikroprozessor SCMP Il

DM 9,— DM 19,80
Neuerscheinung

Dr. Josef Kwiatkowski

FORTRAN

in 8 Lektionen fiir Anfanger

Ein leicht verstandliches, fiir das Selbststudium geeignetes
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MESSGERATE

DIGITAL- .
KAPAZITATSMESSGERAT

DM 6013

Bereiche: 200 pF — 2 nF — 20 nF — 200 nF —
2 pF —20 pF —200 pF — 2000 uF
Zubehdr: Testschnire, Ersatzsicherung

Preis: DM 190,— incl. MWSH.

DIGITAL-MULTIMETER

KD 305

DC Bereich: 2 - 20 — 200— 1000 V

AC Bereich: 200 - 750 V

DC Strom: 200 A — 2 —20 - 200 mA — 10 Amp.
Widerstand: 200 () — 2 - 20 — 200 - 2 M)
MaBe: H 138 x B 80 x 36 mm

Zubehdr: Batterie, Testschniire, Ersatzsicherung

preis: DM 99,90 incl. MWSt.

DIGITAL-MULTIMETER

ADM 10/DT 845

DC Spannung: 200 mV -2 — 20 — 200 — 1000 V

AC Spannung: 2V —20V-200V-750V

DC Strom: 200 mMA—10 A

AC Strom: 200mA—-10 A

Widerstand: 2002 —2-20-200-2 M
Dioden-Priifung

Zubehdr: Batterie, Testschniire, Ersatzsicherung

preis: DM 155,— incl. MWSt.

DIGITAL-MULTIMETER

!

KD 615

Eingebauter Transistortester 0 - 100 hFE.

PNP oder NPN Basis 10pA. Vce 2,8 V

DC Bereich: 200 mV - 2 - 20 - 200 - 1000 V

AC Bereich: 200 - 750 V

DC Strom: 200uA - 2 - 20 - 200mA - 10Amp.
Widerstand: 20002-2-20-200-2000k2-20MQ
MafBe: H 175 x B 93 x 42 mm

Zubehér: Batterie, Testschnire, Ersatzsicherung

preis: DM 130,00 inci. mwst.

HAIRA

HATRA-ELEKTRONIK HARTMANN GMBH
Seeseitener StraBe 9 b, 8124 SEESHAUPT
Telefon (08801) 1269 u. 668, Telex 059816

Antistatikmaterial
fiir Arbeitsplatz
und Produktion!

Statik Control-Bodenbelag -
Typ CP 501 G

B lsitfahig

B pflegeleicht

B flexibel

M farbig

B druckstabil

Statik Control-Tischbelag —
Typ CP 501 B

B unabhéangig von Feuchtigkeit

B volistandige Ableitung der statischen
Elektrizitét leitender Materialien bei
BerUhrung mit der Matte

farbig

angenehme Oberflache

elastisch

rutschfest

Transparente Schutzbeutel -
Typ CP 303

transparent

flexibel

reiBfest

verschweiBRbar

Schutz vor Elektrostatik
feuchtigkeitsunabhangiger
Faraday'scher Kéfig

in vielen Abmessungen

Leitfahiger
Schaumstoff-Serie CP 105

B korrosionsverhitend
B im Volumen leitfahig
B langzeitbestandig
B zwei Dichten

HAIRA

HATRA-ELEKTRONIK HARTMANN GMBH
Seeseitener StraBe 9 b, 8124 SEESHAUPT
Telefon (08801) 1269 u. 668, Telex 059816




Musikliebhabern und HiFi-Freun-
den wird mit diesem Buch das
notwendige akustische Grund-
wissen vermittelt. Klangqualitét
bei HiFi-Wiedergaben ist heut-
zutage kein technisches sondern
priméar ein akustisches Problem.
Raumliche Reflexionen der
Schallwellen haben wesentlichen
EinfluB auf die Klangqualitat.

Ausfiihrlich und mit vielen
Beispielen angereichert
beschreibt das Buch den Weg
zu einer selbstandigen und
zielbewuBten EinfluBnahme
auf die Klangqualitat der HiFi-
Anlage, um das Hérerlebnis
optimal zu gestalten.

Qualitatstransformatoren nach VDE

Deutsches
Markenfabrikat
kompakt, streuarm,
fiir alle
Anwendungen

42 VA 19,90 DM

602 2x12V 2x1,8A
603 2x15V 2x1,4A
604 2x18V 2x1,2A

605 2x24V 2x0,9A

76 VA 29,30 DM 125 VA 33,80 DM
702 2x12V 2x3,2A 851 2x12V 2x5,3A
703 2x15V 2x2,6 A 852 2x15V 2x4,3A
704 2x18V 2x2,2A 853 2x20V 2x3,2A
705 2x24V 2x1,6 A 854 2x24V 2x2,6 A

190 VA 46,20 DM
901 2x12V 2x8,0A

250 VA 55,60 DM
951 2x12V 2x11,0A

902 2x20V 2x4,8A 952 2x20V 2x5,7 A
903 2x24V 2x4,0A 953 2x28V 2x4,5A
904 2x30V 2x3,2A 954 2x36V 2x3,5A

Netz-Trenn-Trafo nach VDE 0550

940 150VADM 4230 primar: 220V

990 260VADM 57,60 sek.: 190/205/
1240 600VA DM 84,40 220/235/
1640 1000 VA DM 127,00 250V

Trafo-Sonderservice
Wir fertigen lhren ganz
speziellen Trafo maBge-
schneidert. Trafos aller
angegebenen Leistungs-
klassen erhalten Sie zum
absoluten Tiefstpreis mit
Spannungen nach lhrer
Wahl. Die Lieferzeit
betragt 2-3 Wochen.
Bestellbeispiel:
gewilinschte Spannung: 2x21V 2x2,5A
Rechnung: 21x2,5+21x2,5=105VA
passender Trafo: Typ 850
Typ 500_V_A 24VADM
Typ 600_V__A 42VADM
Typ 700_V_A 76VADM
Typ 850 _V__A 125VADM
Typ 900_V__A 190VA DM
Typ 950_V__A 250VADM 63,10
Typ1140_V__A 400VA DM 92,60

Typ 1350 _V__A 700VA DM 129,10

Typ 1400 _V _A 900VA DM 159,50

Typ 1500 _V __A 1300VA DM 198,70

Im angegebenen Preis sind zwei Ausgangs-
spannungen enthalten. Jede weitere Wicklung
oder Anzapfung wird mit 1,80 DM berechnet.
Die maximal mogliche Spannung ist 1.000V

21,40
24,90
34,30
39,80
53,70

Ringkern-Transformatoren
Deutsches Markenfabrikat/

Industriequalitat

Sie verschenken lhr Geld, wenn Sie
Ringkern-Transformatoren teurer einkaufen
als bei uns! Vergleichen Sie die Preise!

Die zukunftsweisende Trafo-Bauform:
Sehr geringes Streufeld. Hohe Leistung.

Geringes Gewicht.

R80 80VA R120 120VA

nur 39,70 DM nur 48,90 DM

8012 2x12V 2x34A 12015 2x15V 2x4,0A
8015 2x15V 2x2,7A 12020 2x20V 2x3,0A
8020 2x20V 2x2,0A 12024 2x24V 2x2,5A
8024 2x24V 2x1,7A 12030 2x30V 2x2,0A
77x46 mm, 0,80 kg 95x48 mm, 1,30 kg
R170 170VA R 250 250VA

nur 54,50 DM nur 62,40 DM

17015 2x15V 2x5,7A 25018 2x18V 2x7,0A
17020 2x20V 2x4,3A 25024 2x24V 2x52A
17024 2x24V 2x3,6A 25030 2x30V 2x4,2A
17030 2x30V 2x29A 25036 2x36V 2x3,5A

98x50 mm, 1,60 kg

115x54 mm, 2,40 kg

R 340 340VA nur 69,90 DM

34018 2x18V 2x9,5A
34024 2x24V 2x7,1 A
34030 2x30V 2x5,7A
34036 2x36V 2x4,7 A

118x57 mm
2,8 kg

NEUHEIT — DIE SUPERSTARKEN

R 500 500VA
nur 94,-- DM

R 700 700VA
nur 117,—— DM

50030 2x30V 2x8,3A 70030 2x30V 2x12,0A
50036 2x36V 2x7,0A 70036 2x36V 2x10,0A
50042 2x42V 2x6,0A 70042 2x42V 2x 8,3A
134x64 mm, 3,7 kg 139x68 mm, 4,1 kg
Ringkerntransformatoren aller Leistungsklassen
von R 170 bis R 700 sind auch mit Spannungen
Ihrer Wabhl lieferbar!

Maogliche Eingangsspannungen:

110V; 220V; 110/220V

Mégliche Ausgangsspannungen: Eine Einzel-
spannung oder eine Doppelspannung von

8V bis 100V (z.B. 2x37,5V).

Der Preis daflr betragt: Grundpreis fiir den
Serientrafo gleicher Leistung plus 12,— DM.
Zusétzliche Hilfsspannung zwischen 8V und 50V
von 0,1A bis 0,8A 5,- DM

Schirmentwicklung zwischen Primar- und
Sekundéar-Wicklung 4,- DM.

= HiFi +

1983. 144 Seiten

mit iber
5 50 Abbildungen.
Ak u Stl k Gebunden.
e s ity DM 34,—

3-7905-0386-X

LazarettstraBe 4
8000 Miinchen 19
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BURMEISTER-ELEKTRONIK
4900 HERFORD — POSTFACH 1230 — TELEFON 05226/1515

Fordern Sie kostenlos Liste C3 an, die viele weitere Angebote und genaue
technische Beschreibungen enthalt.

Versand per Nachnahme oder Vorausrechnung.

Freunde!
Auf zu den
glinstigen Preisen!

Wechselrichter (Spannungswandler)
220V 50Hz Wechselspannung aus der
12V= oder 24 V= Batterie!

AuBer den aufgefiihrten Typen ist noch
ein umfangreiches Gerateprogramm in
Industriequalitat lieferbar.

FA-Wechselrichter

Fiir hohe Anspriiche und universellen Einsatz
220V~ aus der Batterie, kurzzeitig hoch
Uiberlastbar
verpolungsgeschutzt .
FernsteueranschiuB .
Frequenz konstant ‘

50Hz +0,5% \ \ .
Wirkungsgrad i ;
tiber 93% VSR
sehr geringer

Leerlaufstrom

12V oder 24V zum gleichen Preis lieferbar.

Betriebsbereiter offener Baustein
ohne Gehéause:

FA5F 200VA 194,40 DM

FA 7 F 350VA 269,70 DM

FA9F 500VA 339,00 DM
Betriebsbereites komplettes Gerat im
formschonen Stahlblechgehause:
FA5G 200VA 244,00 DM

FA 7 G 350VA 329,00 DM

FA9 G 500VA 398,00 DM

NEU - NEU - NEU - NEU - NEU - NEU
Unser Spitzenprodukt zum Superpreis!!!
Zwei Gerate in einem
1. Hochleistungs-
Stromerzeuger

220V aus der Batte-
rie, hoch liberlast-
bar, Uberlastschutz,
kurzschluBsicher

2. Leistungsstarkes
Batterieladegerat
Formschones Stahl-
blechgehause, ideal
fiir Camping, Reisemobile, Boote etc.

Mit WL-HOCHLEISTUNGS-STROMERZEUGERN
betreiben Sie Verbraucher wie z.B. Beleuchtung,
Motoren, Fernseher usw.

Im Ladebetrieb werden Batterien beliebiger
Kapazitat geladen.

WL 412 12v 400VA DM 449,00

WL 424 24V 400VA DM 449,00

WL 612 12V 600VA DM 539,00

WL 624 24V 600VA DM 539,00

WL 924 24V 900VA DM 629,00

Batteriekabel 3 m DM 15,00
Fernbed.-Kabel 6m DM 12,00

Netzkabel f. Laden DM 9,50




Vor einiger Zeit verdffentlichten wir
bereits ein Netzgeridt, dessen Aus-
gangsspannung von 0—30 Volt bei ei-
nem Maximalstrom von 1,2 A regelbar
war. Das Gerit verfiigte iiber eine ein-
stellbare Strombegrenzung, und die
technischen Daten geniigten den mei-
sten Laboranforderungen.

1
\\u‘\\uulm;’}‘,,,/
S i
L

Darf’s ein bilchen mehr sein?

Labornetzger:it
0—40V/5A

Nachfolgend stellen wir Ihnen eine Spannungsquelle fiir Ihren Arbeits-
platz vor. Das Geriit ermoglicht echte Spannungsregelung im Bereich
0—40V bei satten 5 A im gesamten Spannungsbereich. Die Strombegren-
zung ist einstellbar von 0—5 A. Zwei MeBinstrumente zeigen Strom und
Spannung an. Regelungsverluste werden durch Einsatz eines automati-
schen Transformator-Umschaltkreises gemindert.

Teil 1

Seitdem ist die Entwicklung in der
Elektronik jedoch weit vorangeschrit-
ten. Sowohl in der Hobbyelektronik
als auch im Labor dringt man heute
allgemein in Bereiche vor, die jenseits
dessen liegen, was noch vor einiger
Zeit giangig war. Es wurde klar, daB
Bedarf an einer Laborspannungsquelle

Tabelle 1

Technische Daten

Ausgangsspannung
Ausgangsstrom

Regelung

Brummen
in Betriebsart ‘Konstant-U’
in Betriebsart ‘Konstant-I’

0—40V, einstellbar

0—0,5 A, einstellbar
0—S5 A, einstellbar

< 50mV (bis 2,5 A Laststrom)
<100mV (bis 5 A Laststrom)

< 3mV RMS
<10mV RMS
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"des Strombegrenzungsverhaltens wire

mit einem gréBeren Leistungsbereich
bestand. So begannen wir zu ermitteln,
welche Art von Gerdt wohl bendétigt
werden wiirde.

In ausgiebigen Gesprdchen mit zahlrei-
chen Hobbyisten stellte sich heraus,
dafl am zweckméiBigsten ein Ausgangs-
spannungsbereich von 0—40V bzw.
0—S50V bei einer gewiinschten Strom-
abgabe von maximal ca. 3—4 A wire.
Zu definieren blieb, was nun ‘Labor-
qualitdt’ bedeutete.

Was heifit ‘Laborqualitit’?

Eine ‘ideale’ Spannungsquelle sollte

— eine zwischen Null und einem ge-
wihlten Grenzwert regelbare Span-
nung liefern

— weder am Ausgang noch durch das
Gerit selbst Brumm bzw. Rauschen
abgeben

— Strombegrenzung zwischen Null
und einem jeweils gewihlten Grenz-
wert ermdglichen

— liber gleichzeitige Anzeige von Aus-
gangsstrom und -spannung verfii-
gen und

— im gesamten Einstellbereich vor
Kurzschliissen am Ausgang ge-
schiitzt sein.

Zudem waren moglichst ‘bediener-
freundliche’ Eigenschaften gefordert,
also Anzeige von Strom- und Span-
nungsregelbetrieb sowie problemloses
Schalten des Ausgangs sowie der
Strombereiche.

Welche technischen Daten kdmen un-
serem ‘Idealbild’ am nichsten? Bei der
Schaltungsentwicklung und Fehlersu-
che an hochverstarkenden, empfindli-
chen Baugruppen, DC-Steuerungen
sowie NF- und Hochfrequenzschaltun-
gen mufl man zunichst einmal sicher
sein, daB auftretende Stérungen nicht
auf das Verhalten der angeschlossenen
Spannungsquelle zuriickzufiihren sind.
Brumm- und Rauschfreiheit sind daher
von betrichtlicher Bedeutung. Anzu-
streben ist hier ein Wert unter 10mV,
wobei er vorzugsweise sogar S5mV
nicht iberschreiten sollte. Beziiglich

Ahnliches wiinschenswert, auch wenn
letzteres kein gar so wesentliches Krite-
rium darstellt.

Da Schwankungen der Versorgungs-
spannung in bestimmten Schaltungen
betrachtlichen Schaden anrichten kén-
nen, ist die Regelung der Ausgangs-
spannung im gesamten Regelbereich
von oberster Bedeutung. Auch bei er-

elrad 1983, Heft 11




Bauanleitung: Labornetzgeridt

heblichen Abweichungen in der Netz-
spannung und trotz grofBer Schwan-
kungen in der Stromaufnahme des je-
weils angeschlossenen Gerits (bis hin
zum Hochstwert) sollte die Ausgangs-
spannung praktisch konstant bleiben.
Die Stabilisierung 148t sich sowohl in
Prozent (vom abzugebenden Hochst-
wert) als auch als Spannungsschwan-
kung ausdriicken. Letzterem gibt man
gewohnlich den Vorzug, da das Ver-
halten im gesamten Abgabebereich wi-
dergespiegelt wird.

Ein Stabilisierungswert von 0,1% (100
mV bei 100V) ist fiir Niedrigstrom-
Netzgeriate (bis ca. 1A) typisch, bei
Geréten fiir héhere Stréme liegt er je-
doch eher bei 0,5%. Dies wiren bei ei-
ner 50-V-Spannungsquelle etwa 250
mV.

Stabilisierungsprinzipien

Zur Stabilisierung von Versorgungs-
spannungen bedient man sich einer
Anzahl von Grundanordnungen. Die

Ausgang
Ua

Eingang
Ug

Parallelregelung. Grundschaltung einer Parallelregelung.

Bei wachsendem Laststrom (ILast) wird die Ausgangsspannung (Ua) abfallen,
wodurch der Basisstrom durch Qs absinkt. Hierdurch wiederum fallt auch der
Kollektorstrom (Iq) des Parallelregeltransistors Qs. Der Spannungsabfall an
R sinkt daraufhin, die Ausgangsspannung bleibt konstant. Sinkt der Last-
strom, tritt das Gegenteil ein.

Bei wachsender Eingangsspannung Ug beginnt Ua zu steigen, wodurch auch
der Basisstrom durch Qs zunimmt. Ig nimmt infolgedessen zu, und der Span-
nungsabfall an Rgs wird grofler, so dafl die Ausgangsspannung beibehalten
wird. Sinkt Ug, so tritt das Gegenteil ein.

Wird die Schleiferstellung von Ry verdndert, so dndert sich auch der Kollektor-
strom von Qs und damit die an Rs abfallende Spannung, wodurch die Aus-
gangsspannung bestimmt wird. Im unbelasteten Zustand ist die Verlustleistung

Auswahl erfolgt jeweils nach dem Ver-

an Qs am grof3ten.
wendungszweck. Die betreffenden Sta-

lq _ ILast
s
Eingang Ausgang
Ug Ua

Differenz -
Verstarker

Urefé .

Serienregelung. Grundschaltung einer Serienregelung.

Bei wachsendem Laststrom (Ip.st) wird die Ausgangsspannung (Ua) abfallen.
Dies fiihrt dazu, daf die Fehlerspannung (Uf) ebenfalls abnimmt. Da nun der
Differenzverstarker als invertierender Verstdrker geschaltet ist, steigt mit sin-
kender Fehlerspannung der Basisstrom (Ip) des Léangstransistors (Qp). Hier-
durch steigt der Kollektorstrom (Iq) des Transistors Qp ebenfalls, die Aus-
gangsspannung wird beibehalten. Sinkt Ip.g, so tritt das Gegenteil ein.

Bei zunehmender Eingangsspannung (Ug) beginnt auch die Ausgangsspannung
zu steigen und VF ebenfalls. Dies hat ein Absinken des Basisstroms von Qp zur
Folge, wodurch Ig absinkt und die Ausgangsspannung beibehalten wird. Sinkt
Ug, so tritt das Gegenteil ein.

Wird eine Verdnderung der Schleiferstellung von Ry vorgenommen, so verin-
dert sich auch Ur, wodurch die Ausgangsspannung bestimmt wird.

elrad 1983, Heft 11

bilisierungsarten und ihre Merkmale
lassen sich wie folgt zusammenfassen:

— Parallelregelung. Ein vorwiegend
fiir Geréte niedriger Leistung (15—
20W) geeignetes Verfahren. Die
Anordnung bietet gute Regelungs-
moglichkeiten und ist in sich kurz-
schluB3sicher. Allerdings geht in un-
belastetem Zustand die gesamte zur
Verfiigung stehende Leistung in
Form von Wirme verloren. Eine
Strombegrenzung 146t sich in diese
Art Schaltung nur schwer integrie-
ren, dafiir sind jedoch die Kosten
sehr niedrig.

— Serienregelung. Vermutlich das
meistverbreitete Verfahren. Es eig-
net sich fiir Netzgerdte von bis zu
200 W Leistung. Es werden gute
Stabilisierungseigenschaften sowie
Brumm- und Rauschwerte erzielt.
Die Strombegrenzung ist problem-
los, und die Kosten sind verhéiltnis-
méflig gering.

— Thyristorregelung. Dieses Verfah-
ren eignet sich im wesentlichen fiir
Anordnungen mittlerer bis grofBer
Leistung. Die Verlustleistung ist bei
guten Stabilisierungseigenschaften
gering, allerdings kommt es im Ver-
gleich zur Serienregelung in hohe-
rem Mafle zu Rauschen bzw. Wel-
ligkeit. Daneben erfordern die
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Bauanleitung: Labornetzgerdit

schaltbedingten Stérungen eine auf-
wendige Abschirmung.

regelung. Vereinigt in sich die Vor-
ziige der beiden vorgenannten Ver-
fahren und eignet sich vorwiegend
fiir Anwendungen mittlerer bis ho-
her Leistung (in der GroBenord-
nung bis zu mehreren hundert W).

Die Thyristor-Vorregelung liefert
eine grob vorstabilisierte Spannung
von etwa 5V iiber der gewiinschten
Ausgangsspannung; ihr nachge-
schaltet ist eine herkdmmliche Se-
rienregelung. Dies hélt die Verlust-
leistung in der Serienregelung ge-
ring. Allerdings sind die Kosten ver-
haltnismaBig hoch.

— Getaktete Regelung. Dieses Verfah-
ren kommt ebenfalls bei mittlerer
bis hoher Leistung zur Anwendung.
Ein Serien-Schaltelement speichert
Energie in einer Spule bzw. einem
Kondensator; hierbei wird die ge-
wiinschte stabilisierte Ausgangs-
spannung dadurch erlangt, daB
man die Impulsdauer des Schaltele-
ments steuert.

Dieses Verfahren hilt die Verlustlei-
stung in der Regelstrecke bei gleich-
zeitig gutem Stabilisierungsverhal-
ten gering. Bei Verwendung moder-
ner, eigens fiir diese Anwendung
entwickelter ICs sind die Kosten de-
nen einer Serienregelung vergleich-
bar. Rauschen und Welligkeit am
Ausgang lassen sich jedoch mitun-
ter nur schwer unterdriicken, und
die Schaltung gibt starke Breit-
band-Hochfrequenz-Storungen ab,
wodurch eine sorgfiltige und auf-
wendige Abschirmung erforderlich
wird.

Merkmale dieses Netzgerats

Wir wihlten einen Ausgangs-Span-
nungsbereich von 0—40V, da wir der
Meinung waren, daB sich damit die
iiberwiegende Mehrzahl aller Priif-,
Entwicklungs- und Fehlersuchaufga-
ben bewiltigen lieBe. Aus dhnlichen
Griinden entschieden wir uns fiir einen
maximalen Ausgangsstrom von 5A.
Es ergibt sich also eine Ausgangslei-
stung von 200 W, so dafl der Wahl des
geeigneten Regelungsverfahrens zen-
trale Bedeutung zukommt.

Es boten sich aus naheliegenden Griin-
den zwei Verfahren an — namlich Se-
rienregelung und getaktete Regelung.
Aufgrund vorangegangener Erfahrun-
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— Serienregelung mit Thyristor-Vor- |

lLast

Ik
E SCRI1 ‘

Eingang
(Wechselstrom)

1

Phasenanschnitt
Steuerung *

Ausgang
Ua

SCR2

e

Thyristorregelung. Grundschaltung einer Thyristorregelung.

Ik2

Bei wachsendem Laststrom (Iras) sinkt die Ausgangsspannung Ua, wodurch
auch die ‘Fehlerspannung’ Ur abfillt. Die Phasenregelschaltung bewirkt dar-
aufhin ein friiheres Ziinden der beiden Thyristoren, so dafB Ix; und Ixz und da-
mit die effektiv gleichgerichtete Spannung zunehmen. Die Ausgangsspannung
bleibt somit gleich. Bei sinkendem Laststrom kehrt sich dieser Vorgang um.

Steigt die Wechselstrom-Eingangsspannung, so steigt auch Ua, wodurch Ur
ebenfalls groBer wird. Die Phasenkontrollsteuerung verzogert daraufhin das
Ziinden der Thyristoren, wodurch die gleichgerichtete Spannung sinkt und Ua
beibehalten wird. Sinkt die Wechselspannung am Eingang, so tritt das Gegenteil
ein.

Eine Veranderung der Potentiometerstellung bewirkt eine Verdnderung von

Ur, wodurch die Ausgangsspannung bestimmt wird.

gen mit getakteten Regelschaltungen
hegten wir begriindeten Zweifel an de-
ren Eignung fiir Netzgerite in ‘Labor-
qualitit’. Trotz umfangreichster Vor-

sichtsmaBnahmen war es unmoglich,

derartige Netzgerite in der Ndhe emp-
findlicher Schaltkreise zu betreiben —
zu deren Versorgung taugten sie erst
recht nicht. Traurig, aber wahr.

Der Reiz, der einer solchen Schaltung
anhaftet (hoher Wirkungsgrad bei ge-
ringer Verlustleistung), macht also in
dieser Anwendung deren Nachteile
nicht wett. Es werden aufwendige Ab-
schirm- und FiltermaBnahmen erfor-
derlich, die den Erbauer vor zusatzli-
che Probleme stellen und die Kosten in
die Hohe treiben.

Folglich galt unser Augenmerk der Se-
rienregelung — und der Frage, wie sich
die Verlustleistung senken liele. Fir
eine Ausgangsspannung von 40V wi-
ren am Eingang der Stabilisierungsstu-
fe ca. 50V Gleichspannung erforder-
lich gewesen. Bei 5 A Leistung und ei-
nem Kurzschlul hitte die Verlustlei-
stung demnach  schlimmstenfalls
250 W betragen! Dies hitte &duflerst
starke Transistoren und riesenhafte
Kiihlkdrper bedeutet.

Da eine Vorregelung also zu mehr Ko-
sten und Stérungen gefiithrt hétte, galt
es, die Verlustleistung auf andere Art
zu senken, weshalb uns schlieBlich die
Idee kam, die Sekundirwicklung des
Transformators umschaltbar auszu-
fithren.

Mittels einiger billiger ICs, die als Ver-
gleicher dienten, sowie ein paar preis-
werter Relais wurde es moglich, den
Gleichrichter in Abhéngigkeit von der
eingestellten Ausgangsspannung an je-
weils andere Trafo-Anzapfungen zu
legen.

Allerdings hatte dies Verfahren den
Nachteil, daB} ein spezieller Transfor-
mator erforderlich wurde. Geldnge es
jedoch, die Anzapfungen so zu wih-
len, daB sich allgemein niitzliche und
sinnvolle Spannungen ergédben, so
konnte der fragliche Trafo schnell zu
einem Standardbauteil werden. Dies
vor Augen, beschlossen wir, die 36-V-
Sekundirwicklung bei 15 und 24V an-
zuzapfen.

Der Transformator-Prototyp wurde
fiir uns von der Firma Schaffer in
Pfarrkirchen gewickelt. Er leistet 183
VA und weist eine zusdtzliche 15V/
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Getaktete Regelung. Grundaufbau einer getakteten Regelungsschaltung.

Der Ausgang eines Sdgezahngenerators wird in einem impulsbreitenmodulieren-
den (PWM-) Vergleicher mit dem Ausgangspegel des Differenzverstirkers ver-
glichen. Der Vergleicher treibt eine Schaltanordnung. Diese schaltet mit einer
hohen Frequenz ein und aus und speichert die unstabilisiert eingehende Energie
in einer Spule bzw. einem Kondensator.

Mit wachsendem Laststrom fallt die Ausgangsspannung Ua und mit ihr die
Fehlerspannung Ur. Der Impulsbreitenmodulator/Vergleicher bleibt daraufhin
am Ausgang pro Sdgezahnperiode ldnger eingeschaltet. Entsprechend ldnger
bleibt die Schaltanordnung leitend, wodurch mehr Energie im L- bzw. C-Glied
gespeichert und die Ausgangsspannung beibehalten wird. Bei Absinken des Aus-
gangsstroms tritt das Gegenteil ein.

Da die Schaltanordnung nur die Zustdnde ‘ein’ bzw. ‘aus’ kennt, geht in ihr we-
nig Leistung verloren. Verdnderungen der Potentiometerstellung bewirken eine
Veranderung von Ur, wodurch die Ausgangsspannung bestimmt wird.

200 mA-Wicklung auf, die fiir die Ver- | parallelgeschaltete NPN-Leistungs-
sorgung der Operationsverstarker in | transistoren vom Typ MJ 15003.
der Regelstufe sowie zum Erzeugen ei- Zwei weitere CA 3130 dienen als Ver-

ner 5 V-Referenzspannung bendtigt : " :
wird. Selbstverstdndlich kann man die- gleichor #ily “die Umsehaliuog " dor

se Hilfsspannung alternativ auch
durch Verwenden eines kleinen zusitz-
lichen Hilfstrafos erzeugen, nur ist die-
ses Verfahren nicht so elegant wie das
von uns gewéhlte.

Die maximale Verlustleistung des Re-
gelteils liegt bei unserem Netzgerit bei
ca. 120 W — ein gegeniiber 250 W be-
trachtlich leichter zu handhabender
Wert. Er fillt an, wenn bei einem Aus-
gangsstrom von 5A eine Spannung
von etwa 25 V gewédhlt wird. Bei maxi-
maler Verlustleistung pegelt sich die
Kiihlkérpertemperatur um 65° C ein.

Transformator-Sekundarwicklungen.
Die Wahl fiel auf diesen IC-Typ, weil
er ein Absenken der Ausgangsspan-
nung auf 0V ermoglicht, was die Re-
lais-Treibertransistoren sicher sperren
lafBt. Die Umschaltung zwischen den
Trafo-Anzapfungen erfolgt, sobald
der Wert der Ausgangsspannung etwa
12 bzw. 25V passiert (ein Abgleich ist
innerhalb eines Bereichs von einigen
Volt moglich). Die Umschaltpunkte
arbeiten mit etwa einem Volt Hystere-
se, um ein ‘Klappern’ der Relais zu
vermeiden, falls sich die eingestellte
Ausgangsspannung einmal mit dem
Umschaltpunkt decken sollte.

Zur Anzeige von Ausgangsspannung
und -strom sind separate Anzeige-
instrumente vorhanden. Es gibt zwei
Strombegrenzungsbereiche, ndmlich
0—0,5A und 0—S5A. Der Punkt, an
dem das Netzgeridt von Festspannung
auf Strombegrenzung (Konstantstrom)
schaltet, ist innerhalb der beiden Berei-
che frei wahlbar.

Auf der Frontplatte befindet sich eine
Drucktaste zur Stromvorgabe, die die
Ausgangsanschliissse - kurzschlief3t.
Zwei Leuchtdioden zeigen an, in wel-
cher Betriebsart das Geridt gerade ar-
beitet. Ein Schalter im Ausgangs-
stromkreis gestattet die Trennung von
Netzgerat und Last, so dal3 das Gerit
nicht abgeschaltet oder -geklemmt zu
werden braucht, falls man einmal ohne
seine Hilfe arbeiten moéchte.

Es hat sich herausgestellt, daf3 das Ge-
rat leistungsméfig die Anforderungen
an ein Labornetzteil, wie sie als wiin-
schenswert genannt wurden, eher noch
iibersteigt. Tabelle 1 (s. 0.) zeigt die ge-
nauen Werte. (Schluf} folgt)

Die Regelungsstufe benutzt zur Strom-
und Spannungsregelung zwei CA 3130
als Differenzverstarker. Die Funktion
des Langstransistors iibernehmen zwei | Die fertig bestiickte Platine
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Wie funktioniert’s?

In unserem Netzgerdt kommt eine
Serienregelschaltung mit zusétzli-
cher Strombegrenzung zum Einsatz.
Die 36-V-Sekundidrwicklung des
Netztransformators verfiigt iiber
Anzapfungen, die bei Einstellung
der Ausgangsspannung automatisch
iiber Relais angewéhlt werden, um
die Verlustleistung im Lingstransi-
stor so gering wie moglich zu halten.

Eine zusitzliche 15 V Sekundirspule
(bzw. ein zweiter Transformator)
liefert die Versorgung fiir die Refe-
renzspannung, die Relais, die Relais-
steuerung sowie die beiden Opera-
tionsverstarker fir die Riickmel-
dung von Spannung und Strom (IC2
und IC3).

Die 36 V-Sekundirwicklung des
Netztransformators (T,) liefert 5A
und ist bei 15 und 24V angezapft.
Die jeweils benétigte Anzapfung
wird iiber die Kontakte der Relais
RL1 und RL2 angewihlt.

Diese Relais werden von Q1 und Q2
gesteuert, die wiederum iiber ein
Vergleicherpaar (IC4 und ICS5) und
die dazugehorigen Widerstdnde
(R13, 14, 18 und 19) geschaltet wer-
den. Die Widerstdnde bewirken eine
kleine Hysterese, so daB es zu kei-
nem Relaisklappern kommt, wenn
sich die Ausgangsspannung einmal
genau mit der Umschaltspannung
decken sollte.

Die Widerstinde R21, 25, 20 und 26
sowie die beiden Trimmpotentiome-
ter RV2 und RV3 wirken als einstell-
bare Spannungsteiler, gespeist aus
der 5 V-Referenzspannung. Diese
Spannungsteiler bestimmen die
Schaltspannungen fiir die beiden
Vergleicher. Mit Hilfe der Trimm-
potis laBt sich die Umschaltspan-
nung innerhalb gewisser Grenzen
einstellen.

Relais RL1 schaltet bei einer Span-
nung von etwa 12V, RL2 dagegen
bei etwa 25V. Auf diese Weise er-
halten die beiden Lingstransistoren
geniigend Spannung, um wirksam
zu regeln, jedoch keine Uberspan-
nung, die nur unnétigerweise verlo-
rengehen wiirde.

Als Differenzverstdrker, der in er-
ster Linie fiir die Spannungsregelung
verantwortlich ist, dient IC2, ein
Operationsverstirker mit FET-Ein-
gang vom Typ CA 3130. Dieser ver-
gleicht die Spannung an seinem
nichtinvertierenden Eingang (Pin 3)
mit der an seinem invertierenden
Eingang (Pin 2), welcher iiber einen
(von R31 und R32 gebildeten) Span-

nungsteiler die Ausgangsspannung
mifit. Der nichtinvertierende Ein-
gang ist an den Schleifer von RV4
gefiihrt, der eine Einstellung der Re-
ferenzspannung zwischen 0 und 5V
erlaubt.

Uber den Widerstand R9 liegt der
Ausgang von IC2 an der Basis von
Q6, der zusammen mit Q5 den zur
Ansteuerung der Basen der beiden
parallelen Léangstransistoren (Q3
und Q4) erforderlichen Strom lie-
fert.

Die RC-Kombination aus R8 und C5
stellt um Q6 eine Gegenkopplung
her und tréigt, indem es die Verstar-
kung der Anordnung bei hohen Fre-
quenzen abschwicht, zu héherer
Stabilitét bei.

Der Differenzverstirker zur Strom-
begrenzung wird von IC3 und den
ihn umgebenden Bauelementen ge-
bildet — C14 und C9, R17 und C7.
Der Widerstand R17 bildet mit dem
Kondensator C7 ein einfaches Tief-
paBfilter, damit eine relativ ‘saube-
re’ Versorgung des Operationsver-
starkers sichergestellt wird. C9 kom-
pensiert den Operationsverstirker,
und C14 sorgt fiir Riickkopplung,
damit die Gesamtverstirkung des
Riickkopplungskreises bei hohen
Frequenzen gesenkt wird. Dies ge-
wihrleistet Stabilitét in der Betriebs-
art ‘Stromregelung’.

Der nichtinvertierende Eingang an
IC3 erhilt eine einstellbare Refe-
renzspannung iiber RV1, R22 und
R23. Der invertierende Eingang liegt
iiber R27 am negativen Ausgangsan-
schlufl des Netzgerites.

Dieser Operationsverstirker mif3t
nichts anderes als den Spannungsab-
fall an der aus R24, R28 und R29 ge-
bildeten Widerstandskette. Diese
Spannung ist proportional dem
Strom, der dem Geridt entnommen
wird. Der Widerstandswert dieser
Reihe ist mittels des Strombereichs-
schalters SW2 umschaltbar.

Im 5A-Bereich iiberbriickt der
Schalter den Widerstand R24, wo-
durch sich ein Gesamtwiderstand
von 0,11Q ergibt. Wird beispiels-
weise eine 5 A-Strombegrenzung ge-
wiinscht, so driickt man die Strom-
Vorgabetaste PB1 und regelt das
Strom-Einstellpoti RV1 aus, so daf
5 A flieBen. Hierdurch liegt am Pin 3
des IC3 eine Bezugsspannung von
0,55 an. Der Operationsverstirker
vergleicht diese Referenzspannung
sodann mit der an der Widerstands-
kombination anliegenden Span-
nung.

IC3 liefert nun eine Ausgangsspan-
nung, die geeignet ist, seine beiden
Eingénge auf die gleiche Spannung
zu bringen, und da 5 A an der Wi-
derstandskombination einen Span-
nungsabfall von 0,55 V erzeugt, wird
der Laststrom auf 5 A begrenzt.

Dies setzt allerdings voraus, daB} die
Ausgangsspannung hoch genug ge-
wahlt worden ist, um mehr als den
gewiinschten Strom durch den Ver-
braucher zu schicken. Ist dies nicht
der Fall, so geht der Verstirker von
einer allzu grofen Stromabweichung
aus, die er nicht zu beheben imstan-
de ist. Die Bezugsspannung am Pin 3
des IC3 liegt dann iiber der an Pin 2
anliegenden Spannung, was an sei-
nem Ausgang eine Spannung etwa in
Hohe seiner positiven Versorgungs-
spannung entstehen l148t, d. h. etwa
12'V. Die Leuchtdiode LED2 erhalt
damit jhre DurchlaBvorspannung
und meldet, daf3 das Gerit in der Be-
triebsart ‘Spannungsregelung’ arbei-
tet — d.h. der Ausgang wird iiber
das Spannungspoti geregelt.

Das Stromanzeigeinstrument M2 ist
als Voltmeter geschaltet, das die an
der Widerstandskombination in der
Minusleitung des Netzgerits anlie-
gende Spannung mifit. Die beiden
Trimmpotentiometer RV5 und RV6
dienen zum Abgleich der beiden
Ausgangs-Strombereiche.

Ein Briickengleichrichter (Brl) so-
wie zwei 8000 uF/75 V Kondensato-
ren liefern die Versorgung fiir das
Netzgerit.

Die Operationsverstarker fir die
Strom- und Spannungsregelung be-
notigen eine 12 V-Versorgungsspan-
nung, die entweder aus einer unab-
héangigen Sekundidrwicklung des
Netztrafos oder aus einem zweiten
kleinen Transformator gewonnen
wird. Sie sollte bei 12V mindestens
bis 150 mA belastbar sein, aber eine
Leistung von 15V/200mA bietet
mehr Reserven.

Die Dioden D1 bis D4 dienen zur
Gleichrichtung dieser Versorgung,
wobei C1 als Siebkondensator fun-
giert. IC1 dient zur Stabilisierung
auf 12V. Eine parallelgeschaltete
Zenerdiode 5V1 liefert die 5V-Be-
zugsspannung, die die Operations-
verstdrker fiir die Strom- und Span-
nungsregelung (IC2 und IC3) als Re-
ferenzspannung benétigen.

Die LED-Netzkontrolleuchte LED1
wird iiber den Vorwiderstand R1 aus
der +12V-Schiene gespeist. Der
Ausgangsschalter SW3 erlaubt ein
Abschalten der Versorgungsspan-
nung, ohne die Netzzufuhr abzu-
schalten.
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Christian Persson

Die ‘Walkman-Station’ wird am Kopf-
horerausgang des Kassettenspielers be-
trieben. Bei der bekannt guten Wieder-
gabequalitdt, die viele dieser kleinen
Gerite erzielen, kommt es dann nur
noch auf die angeschlossenen Laut-
sprecherboxen an: Wenn diese eine
brauchbare Wiedergabetreue bieten,
ist die vollwertige Heim-Stereoanlage
komplett (zumal es auch ‘Walkmén-
ner’ mit UKW-Tuner gibt).

Ein integrierter Stereo-Leistungsver-
starker vom Typ TDA 2004 enthilt den

40

Fiir die kalte Jahreszeit:

Walkman-Station

Der Winter kommt, und selbst funky music unter freiem Himmel lif}t die
Quecksilbersiule nicht wieder klettern. Wer auch in der warmen Stube
heiffen Sound héren will und einen ‘Walkman’ hat (oder einen dhnlichen
batteriebetriebenen Kassettenspieler mit Kopfhorerausgang), sollte die-
sen nicht zam Winterschlaf in irgendeine Ecke verbannen: Unsere Bau-
anleitung beschreibt eine Heimstation, die erstens die Stromversorgung
des kleinen Batteriefressers iibernimmt und zweitens den notigen Dampf
zum Betrieb von Lautsprechern liefert.

groBten Teil der notwendigen Elektro-
nik. Die Schaltung ist aus diesem
Grund recht einfach nachzubauen, die
‘Walkman-Station’ eignet sich also
auch fiir den weniger erfahrenen Hob-
by-Bastler. Allerdings wird das Geréat
am Netz betrieben; grofite Sorgfalt
beim Aufbau und Vorsicht bei der In-

betriebnahme sind deshalb ange-
bracht.
Zusitzlichen Komfort bietet eine

Klangregel-Schaltung. Da BaB- und
Hohenregler sowieso nie links von der

Mittelstellung eingestellt werden, ha-
ben wir die Linear-Position an den lin-
ken Anschlag der Potis verlegt: Es
handelt sich um eine passive — aller-
dings sehr wirksame — Klangregelung,
die lediglich die Anhebung von Béssen
und Hohen ermoglicht. Die Baflanhe-
bung kann zu sehr hohen Ausgangs-
amplituden fithren; man sollte sie ‘mit
Gefiihl’ einsetzen, um eine Ubersteue-
rung und haBliche Verzerrungen zu
vermeiden.

Das Verstirker-IC von SGS-Ates be-
sitzt nahezu alle guten Eigenschaften,
die man sich bei Leistungsverstarkern
wiinscht. Dazu zdhlen Kurzschluf3-
schutz des Ausgangs, Uberhitzungs-
schutz, Schutz gegen iiberhohte Ver-
sorgungsspannung (iilber 18 Volt),
oberwellenarmes Ubersteuerungsver-
halten (Soft Clipping), geringe Verzer-
rungen und niedriger Rauschpegel.

Bei einer Versorgungsspannung von
iiber 17 Volt, wie sie das hier vorgese-
hene Netzteil liefert, liegt die theore-
tisch erzielbare Ausgangsleistung je
Kanal bei 15 Watt (an 2 Ohm). Aller-
dings ist das Netzteil aus Kostengriin-
den so dimensioniert, daf} dieser Wert
nur bei kurzen Impulsen erreicht wer-
den kann. Realistisch ist die Leistungs-
angabe 2x8 Watt (an 4-Ohm-Laut-
sprechern), was ibrigens im Hinblick
auf die Lautstdrke keinen grof3en Un-
terschied macht. Die BaBtiichtigkeit
kann man durch einen groBeren Sieb-
elko (C10) von 4700 uF noch verbes-
sern.

Wer unbedingt Héchstleistungen ‘her-
ausholen’ mochte, kann durch Paral-
lelschalten von Lautsprechern die Aus-
gangsbelastung erhohen (minimale Im-
pedanz: 1,6 Ohm). Dann wird jedoch
ein stiarkeres Netzteil erforderlich; ins-
besondere der Briickengleichrichter
muB gegen einen Typ mit hoherer Be-
lastbarkeit ausgetauscht werden. Zu-
dem empfiehlt es sich, das Verstirker-
IC mit einem Kiihlkdrper zu versehen.

Auch als Auto-Booster

Interessant sind die moglichen Lei-
stungsreserven des Verstdrker-ICs bei
einer anderen Anwendung, fiir die sich
die Schaltung ebenfalls ausgezeichnet
eignet: Als Nachbrenner (‘Booster’)
fiir Autoradios. Das gesamte Netzteil
und die damit verbundenen Probleme
fallen dann natiirlich fort. Auch das
Potentiometer P1 kann entfallen. Es
wird lediglich ein Teil der Platine zum
Aufbau der Schaltung bendtigt. Das
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rechte Drittel kann abgesidgt werden.

Die Verstarkung des TDA 2004 kann
man in gewissen Grenzen durch die Di-
mensionierung der Widerstandskombi-
nation R4/R5 einstellen. Allerdings
neigt das IC zum Schwingen, wenn ein
Verstarkungsfaktor von 40 unter-
schritten wird. R5 sollte demnach ei-
nen Mindestwert von 22 Ohm haben.
Die Gesamtverstarkung der Schaltung,
inklusive Klangregelung, liegt dann et-
wa beim Faktor 4.

Masseprobleme umgangen

Die beim Entwurf aufgestellte Forde-
rung, daf} die Station auch den Versor-
gungsstrom fiir das Kassettenlaufwerk
zu liefern habe, warf ein schwerwie-
gendes Problem auf: Eine gemeinsame
Masseleitung fiir Signalspannung und
Stromversorgung mufite zwangslaufig
zu Verzerrungen und Stérungen des
Tonsignals fithren. Der beim Kasset-
tenbetrieb stark schwankende Versor-
gungsstrom ruft ndmlich einen Span-
nungsabfall auf der Masseleitung her-
vor, der in das Signal eingeht und na-
tiirlich ebenfalls hoch verstarkt wird.
Ergebnis: Deutlich horbares ‘Surren’
des Motors in den Lautsprechern.

Es sind verschiedene Schaltungstricks
denkbar, die das Problem mildern
konnten. Wir haben uns fiir eine kon-
sequente Trennung beider Stromver-
sorgungen entschieden, um allen
Schwierigkeiten aus dem Weg zu ge-
hen. Es besteht lediglich eine ‘lockere’
Kopplung iiber einen geniigend grof3en
Widerstand (R8). Signalmasse und
Versorgungsmasse treffen erst am Ver-
starker-IC zusammen. Der Aufwand
fir das zweite Netzteil halt sich in
Grenzen, denn das Laufwerk benotigt
nur einen Strom von rund 100 mA. Ein
Spezialtrafo ist unnétig; man kann ei-
nen Standard-Trafo mit zwei gleichen,
galvanisch getrennten Sekundirwick-
lungen verwenden. Einweggleichrich-
tung und knappe Glattung (C11) rei-
chen bei dem zur Verfiigung stehenden
Spannungsiiberschufi aus, um den
Regler IC2 mit einer pulsierenden
Gleichspannung in geniigender Hohe
Zu versorgen.

Bitte beachten Sie bei der Wahl des
Spannungsreglers, welche Versor-
gungsspannung das anzuschlieBende
Gerat benétigt. Und noch ein sehr
wichtiger Hinweis: Wenn der Walk-
man liber eine Netzteil-Anschlubuch-
se verfiigt (was meistens der Fall ist),
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so sollten Sie vor deren Verwendung
die Polaritdt tiberpriifen. Ist eine sol-
che Buchse nicht vorhanden, 148t sich
die Stromversorgung sehr einfach iiber
die Federn des Batteriefachs anschlie-
Ben.

Aufbau

Gehen Sie genau nach dem Be-
stiickungsplan vor; achten Sie beson-
ders auf die richtige Polung der Diode,
der Gleichrichter-Briicke und der Kon-
densatoren. Das Verstiarker-IC muf}
exakt senkrecht eingelotet werden, da-
mit es ohne Probleme an die Gehiuse-
Riickwand geschraubt werden kann.
Auch der Spannungsregler nutzt das
Metall des Gehduses zur Wirmeablei-
tung. Damit die oben beschriebene
Massetrennung funktioniert, muf} die-
ser jedoch isoliert werden. Die Platine
wird an der Riickseite lediglich durch
die ICs gehalten, an der Vorderseite
sind zwei Schrauben mit Abstandshiil-
sen zur Befestigung vorgesehen. Die
drei Potentiometer werden iiber kurze
Kabelverbindungen angeschlossen.
Dasselbe gilt fiir die Lautsprecher-
buchsen und die Kontroll-LED.

Der empfohlene Gehdusetyp bietet ge-
niigend Platz fiir die Platine und einen
25-VA-Trafo. Allerdings bleibt nicht
viel ‘Luft’. Es empfiehlt sich, vor der

Bearbeitung des Gehiuses und dem

Bohren von Befestigungslochern die
Platzaufteilung genau festzulegen. Ge-
hen Sie beim Verlegen des Netzkabels
mit grofiter Sorgfalt vor. Da es sich um
ein Metallgehduse handelt, muf}3 unbe-
dingt der Schutzleiter angeschlossen
werden. Isolieren Sie die Netz-Zulei-
tung, so daB} jeder Kontakt mit dem
Gehause und jede Beriihrung bei offe-
nem Gerédt ausgeschlossen sind. O
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Die Preise solcher Lautsprecherkombi-
nationen haben schon so manchen zu
Hammer und Leim greifen lassen. Wer
bei seinen Heimwerkeraktivitdten da-
bei auf Bausitze namhafter Hersteller
zuriickgreift, wird in der Regel recht
ordentliche Ergebnisse erhalten. Doch
es geht auch ohne Bausatz: Man nagle
eine Kiste, sdge passende Locher hin-
ein und ... fertig ist der Lautsprecher-
Sarg.

Das Kriterium fiir die Konstruktion ei-
44

Der Lautsprecher —
das unbekannte Wesen

Auf dem abenteuerlichen Weg, den ein NF-Signal vom Mikrofon bis
zum Ohr des HiFi-Genieflers zuriicklegt, gibt es eine gefihrliche Klippe
— die Lautsprecherbox. Sie ist meistens das schwichste Glied in dieser
langen Signalverarbeitungskette. Daher sollte hinter einem Mittelklasse-
verstirker eine gute Box ‘hiingen’, hinter einem guten Verstiirker eine
sehr gute Box, hinter einem Spitzenverstirker eine ...?

—_ e —_—_—_ _— - -

gener Lautsprecherboxen sind nicht
die Mafle der Schrankwand, in der sie
spédter untergebracht werden sollen.
Lautsprecher-Chassis und Lautspre-
cher-Gehiuse bilden eine untrennbare
Einheit — die Gehdusedaten hédngen
also von den Chassiseigenschaften ab.
Daher ist es unumgénglich, zunichst
das ausgewdhlte Chassis zu unter-
suchen.

Fast immer wird es sich beim Bal3- und
Mitteltonsystem um einen dynami-

schen Lautsprecher handeln, dessen
Prinzip schon 1925 von den beiden
Amerikanern Kellog und Rice erfun-
den wurde. Dieser — damals als ‘horn-
los’ bezeichnete — Lautsprecher sollte

Zur Geschichte

die gebrduchlichen Grammophon-
Schalldosen ablosen. Er arbeitete nach
dem elektrodynamischen Prinzip. Da
der Permanentmagnet noch nicht er-
funden war, sorgte ein Elektromagnet
fiir das notwendige Feld.

Nur wenige Tage nach Kellog und Rice
stand der Englidnder Voigt enttduscht
vor den Tiiren des Patentamtes. Sein
vom Prinzip her gleicher, aber wesent-
lich fortschrittlicherer Lautsprecher
wurde nicht als eigenstdndige Erfin-
dung anerkannt. Er erhielt allerdings
spéter u. a. ein Patent auf eine Leicht-
metallmembran. Sein Lautsprecher
wird sogar heute noch, inzwischen mit
Pappkonus und Kobaltmagnet, von
der Firma Lowther gefertigt.

Schon damals teilte sich die Zunft der
Boxenbauer in zwei Lager. Einige
— wie Voigt und Klipsch — koppelten
ihre Lautsprecher an Horner an. An-
dere — wie Kellog und Rice — gingen
soweit, 56 Lautsprecher mit 20 cm
Durchmesser in ein Gehduse einzu-
bauen.

Solche Konstruktionen waren natiir-
lich nur fiir professionelle Anwendun-
gen vorgesehen. Die immer zahlreicher
werdenden privaten ‘Audiofans’ ver-
langten kompaktere Losungen. So ent-
standen Voigts Viertelwellenleitung,
ein Vorldufer der Transmissionline,
Boxen ohne Riickwand und auch erst-
mals geschlossene Boxen, die aber
weitgehend baffrei waren: die Treiber
waren noch zu schlecht.

In den dreiBliger Jahren bemerkte der
Amerikaner Thuras, daB3 sich die BaB3-
wiedergabe einer geschlossenen Box
verbesserte, wenn man das Gehduse
mit einem Loch bestimmter Grofie ver-
sah. Die auf Resonanzfrequenz des Sy-
stems abgestimmte Bafireflex-Box war
erfunden.

Es folgte eine wahre Flut von exoti-
schen Bauvorschldgen, doch fiihrte die
allgemeine Unkenntnis der theoreti-
schen Zusammenhinge meist zu kata-
strophalen Ergebnissen.

Erst in den fiinfziger Jahren fand No-
wak, daB Lautsprecher und Gehé&use
zusammen ein berechenbares Filter bil-
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Grundlagen — Audio

den. Er konnte aber noch keine
brauchbare mathematische Losung an-
bieten.

Der Holldnder de Boer interpretierte
1961 die Lautsprecher-Gehéduse-Ein-
heit als ein Filter 4. Ordnung nach Bes-
sel, Butterworth oder Tschebyscheff.
Diese Theorie wurde 10 Jahre spéter
von dem Australier Thiele aufgegriffen
und erweitert. Er wollte alle wichtigen
Lautsprecherparameter von einer Im-
pedanzmessung ableiten. Sein Lands-
mann Small setzte dieses Verfahren in
die Praxis um. Er beschrieb das ge-
schlossene Gehduse als ein Filter
2. Ordnung und stellte die entspre-
chenden Berechnungsgrundlagen auf.
Durch seine Arbeit ist es moglich ge-
worden, Gehduseberechnungen mit
vertretbarem Aufwand zu erstellen.

Zur Theorie

| arc | 2
| 2\ | + 6
2 AN - +3
V2 N
/ — 8
L] B
L]
1L - |
/ v? 1 3
\
// 0.5 .
) B
A 4/__ I S S —= 19
f/fc 05 07 10 14 2 3 5 8

Bild 2. Abhingigkeit des Frequenzgangs vom Q-Faktor der Box

Eine anschauliche Methode zur Be-
schreibung eines Lautsprecher-Gehdu-
se-Systems ist die Uberfithrung seines
akustischen Verhaltens in das Verhal-
ten einer #4quivalenten elektrischen
Schaltung (Bild 1). Diese Ersatzschal-
tung hat die Charakteristik eines Band-
passes 4. Ordnung, der bei entspre-
chender Beddmpfung in einen Hoch-
paBB 2. Ordnung iibergeht: der Fre-
quenzgang fillt also unterhalb der
Grenzfrequenz mit 12 dB pro Oktave
ab. Ein solches Filter 146t sich in sei-
nen Ubertragungseigenschaften ausrei-
chend durch den Qualitatsfaktor Q be-
schreiben. Die verschiedenen Filterty-
pen weisen spezifische Vor- und Nach-
teile auf: Das Besselfilter (Q = 1/ 3)
bewirkt einen relativ frithen BafBabfall
bei sehr gutem Impuls- und Phasenver-
halten. Beim Tschebyscheff-Filter

(Q>1,1) gibt es einen Amplitudenan-
stieg im Bereich der unteren Grenzfre-
quenz, es zeigt jedoch ein schlechtes
Phasen- und Impulsverhalten. Das
Butterworth-Filter (Q = 1/} 2) stellt
einen giinstigen Kompromif3 zwischen
beiden dar (Bild 2).

1. Der Q-Faktor

Der Qrs-Faktor (hier steht T fiir total
und S fiir speaker) ist ein Qualitéts-
merkmal; er gibt an, wie gut ein Laut-
sprecher im Bereich seiner Resonanz-
frequenz beddampft ist. Qrs = 0,5 be-
deutet, daB3 der Lautsprecher bei seiner
Resonanzfrequenz das 0,5fache seines
Bezugspegels abstrahlt. Je kleiner also
Qrs, desto stdrker die Resonanzddmp-
fung. Qrs setzt sich aus dem elektri-
schen Anteil Qgs und dem mechani-
schen Anteil Qms zusammen, wobei

Ly, ©m

[

|—R:m»———-—{|———|—_—»—7

CL

L R

L; — Masse der duBeren bewegten Luft

Lm — Masse von Membran und Schwingspule
Cm — Nachgiebigkeit der Membranaufhdangung
Rm — mechanischer Widerstand der Membranaufhdngung

C — Nachgiebigkeit des Luftvolumens im Geh&use
R; — mechanischer Widerstand der dufleren bewegten Luft

Bild 1. Elektrisches Aquivalent einer geschlossenen Box
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Qgs den maBgeblichen Teil beisteuert.
Qgs resultiert aus der Dimensionie-
rung des Magneten. Hohere magneti-
sche FluBdichte im Luftspalt bewirkt
eine bessere elektrische Beddmpfung.
Qwms reprasentiert die mechanische
Dampfung des Schwingungssystems.

Da der Magnet der teuerste Teil des
Lautsprechers ist, wird klar, wie man-
che billige Fernostangebote zu ihrem
‘BumsbaB’ kommen — durch ihren
Minimagneten sind sie vollig unzurei-
chend beddmpft und schwingen un-
kontrolliert nach.

Hochwertige Lautsprecher haben Q-
Faktoren zwischen 0,2 und 0,65. Nied-
rigere Werte sind unpraktisch, da sie
ohne aktive Entzerrung keine Tiefbal3-
wiedergabe ermdoglichen.

2. Die Resonanzfrequenz

Die Resonanzfrequenz fs ergibt sich
aus der gesamten bewegten Masse der
Membran und der Nachgiebigkeit ihrer
Aufhiangung. Sie ist die Frequenz, bei
der das System am besten schwingt
und den grofBten Schalldruck erzeugt.
Lautsprecher mit weicher Aufhén-
gung, wie sie meistens im HiFi-Bereich
benutzt werden, haben Resonanzfre-
quenzen zwischen 18 und 40 Hz.

3. Das Nachgiebigkeitsvolumen

Die Nachgiebigkeit einer Lautspre-
cheraufhdngung kann durch ein dqui-
valentes Luftvolumen angegeben wer-
den. Luft ist ein elastischer, nachgiebi-
ger Stoff — eine Lautsprechermem-
bran ist ebenfalls elastisch und nach-
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giebig eingespannt. Ein Vas-Wert von
801 bedeutet hier, dafl die Aufhdngung
des Lautsprechers genauso nachgiebig
ist wie 801 Luft.

Die Messungen

Die obengenannten drei Werte — Qrs,
fs, Vas — finden sich in den Daten-
blattern guter Lautsprecherhersteller.
Sollten diese Angaben nicht vorhanden
sein, so lassen sie sich mit relativ gerin-
gem Aufwand messen.

Notwendig ist ein guter Sinusgenera-
tor, der bis 10 Hz herab arbeitet und
dessen Frequenzanzeige genau ist oder
iiber einen Frequenzzihler kontrolliert
wird. Der Generator betreibt einen
Lautsprecher-Endverstiarker. Ein gutes
NF-Millivoltmeter ist ebenfalls wich-
tig. Einen Bauvorschlag dafiir brachte
elrad 2/83. Normale Vielfachinstru-
mente arbeiten meist nicht genau
genug.

Zum Einbau der zu messenden Laut-
sprecher sollte ein Testgehduse mit ent-
sprechenden Schallwidnden vorhanden
sein. Das Volumen kann zwischen 10
und 20 Litern betragen. AufBerdem
werden gebraucht:

1 Widerstand Ry 1 kQ/5W

1 Prazisionswiderstand Ry ca.
50Q/2 W
(z.B. 20x 1kQ Metallfilm, parallel)

Bild 3 zeigt den MeBaufbau.

Der Widerstand Ry wird an die Klem-
men X, Y angeschlossen, der Genera-
tor liefert 100 Hz Sinusspannung, das
NF-Voltmeter steht im 100 oder
200mV-Bereich. Der Pegel des Gene-
rators wird so eingestellt, da} die An-
zeige des Voltmeters dem Wert von
Rn genau entspricht. Wird nun die
Frequenz des Generators zwischen 10
und 200 Hz variiert, muf} die Anzeige
konstant bleiben. Der Pegel am Gene-
rator darf jetzt nicht mehr veridndert
werden: Die Anordnung ist geeicht.

Rn wird entfernt; die Messung kann
beginnen:

Zuerst wird das Chassis im nicht einge-
bauten Zustand gemessen. Dabei sollte
es so freistehend wie moglich befestigt
werden.

a) Der Gleichstromwiderstand der
Schwingspule wird mit einem Ohm-
Meter bestimmt und der Wert als
RE notiert.

b) Der Lautsprecher wird an die Klem-
men X, Y angeschlossen.

c) Bei langsamer Frequenzidnderung
wird der maximale Ausschlag des
Voltmeters als Ry abgelesen. Die
zugehorige Frequenz ist fs.

d) Daraus folgt:

1o = Rm
o = RE
Ri = Re}ro
e) Nun sind die beiden Stellen f; und
f» oberhalb und unterhalb von f;
auf der Frequenzskala zu suchen,
bei denen auf dem Millivoltmeter

der Zahlenwert von R; erscheint
(Bild 4).

Rv
X
1kQ
o l >
Sinus- Endstufe NF-Milli-
generator voltmeter
Bild 3. MeB3aufbau
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yIh
Wenn dieser Wert um weniger als
1 Hz vom gemessenen f; abweicht,

war die Messung genau.

f) Kontrollrechnung: f; =

g) Der Qrs-Faktor kann bestimmt
werden:

_ Y1
b fo—f
_ Qwms
Qes = fo—1

G Qwms - Qgs

Qms + Qs

h) Das gleiche MefBverfahren (Punkte
b ... f) wird noch einmal durchge-
fithrt — jetzt bei eingebautem Laut-
sprecher. Das Chassis wird dabei
mit der Membran nach innen auf
die Schallwand gesetzt, damit sich
das Volumen der Testbox nicht ver-
ringert. Man erhélt so die Reso-
nanzfrequenz f. des eingebauten
Lautsprechers.

i) Aus den bisherigen Meflergebnissen
1aBt sich der Vas-Wert errechnen
(Vg ist das Volumen des Testgehiu-

ses):
o 1)

fcz
Vas = Vg (@
Das Gehiuse

Aus den vorangegangenen Messungen
sind die Systemdaten bekannt:
fs — Resonanzfrequenz
Qrts — Q-Faktor des Systems
Vas — Nachgiebigkeitsvolumen
Der Q-Faktor Qrg des zu berechnen-

den Gehdauses ist noch festzulegen. Aus
bereits genannten Griinden ist der
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A Lautsprecherimpedenz

Bild 4. Typische Impedanzkurve eines Lautsprechers

fa Frequenz

Wert 1/y7 = 0,707 giinstig (Butter-
worth-Filter). Werte bis 0,9 koénnen
eingesetzt werden. Das Gehduse wird
dann kleiner, der Bal} etwas unsaube-
rer.

Das Gehdusevolumen Vg der neuen
Box ergibt sich aus:

Vas

Qrc* 1
Qrs?

Da geschlossene Gehéuse in der Regel
durch Fiillmaterial zusétzlich be-
dampft werden, kann man vom errech-
neten Volumen Vg etwa 10 % abzie-
hen.

Vg =

Beispiel

le—270 —=

HT

135 —=
325 ———]

490

Bal

Zur Verdeutlichung des Rechenganges
sei ein Beispiel mit dem Chassis
M21 WN 15—17 der danischen Firma
VIFA angefiihrt. Es handelt sich um
ein hervorragendes 20-cm-System mit
spezieller Membranbeschichtung fiir
den Einsatz in geschlossenen Boxen.
Die Chassisparameter brauchen nicht
ausgemessen zu werden — sie sind na-
tiirlich wie bei allen guten Lautspre-
chern im Datenblatt angegeben:

Vas = 801
Qrs = 0,37
fs = 30Hz

Der Q-Faktor sei auch hier wieder
Qrc = 0,707. Mit diesen Werten wird
das Gehdusevolumen:

_ Vas
Qré® |
Qrs?
B 801
~(0,707)2
0,372
1983, Heft 11

Vg

= 30,181

elrad

=135 |

Hohe 490 mm
Breite 270 mm Bal M21 WN15—17
Tiefe 300 mm Hochton DT 25 G—5 Bedampfung: BAF-Wadding,
Wandstarke 19 mm Weiche DC02 locker im Gehduse verteilt
0,6 mH
3mH 330
0,401 : 5W
100 Weiche DCO02
5W

6,8
10p 10p
L 025mH
1,50
®
. _M21 WN15-17 . DT 25G-5

Bild 5. Bauvorschlag fiir eine Regalbox

Bei 10 % Abzug ergibt sich mit 27 Li-
tern eine verniinftige Geh&dusegrofle
fiir eine Regalbox, die mit dem angege-
benen System einen sehr guten Klang-
eindruck aufweist. Zum Nachbau die-
ser Kombination ist eine Bauskizze an-
gefiigt (Bild 5).

Geschlossene Gehduse werden heute
von einigen Leuten schief angesehen —
vollig zu Unrecht. Top-Hersteller wie

KEF, Bowers, Wilkens, Cabasse,
Scriptum, Infinity, Magnat, Canton
usw. wenden dieses Prinzip mit Erfolg
an. Jeder Kenner weil} diese Boxen zu
schitzen. Es kommt nur darauf an,
wie man es macht!

Voraussichtlich in der ndchsten Ausga-
be folgt die Berechnung von Bafreflex-

Boxen.
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Fiir Thr Heimlabor:

Der Grund fiir den Bau eines Belich-
tungsautomaten wie diesen ist ein-
leuchtend: Vermeidung von Probe-
streifenbelichtungen (umsténdlich,
teuer und zeitraubend) fiir unter-
schiedliche Negative und verschiedene
VergroBerungsmalfstibe. Kaufliche
Belichtungsautomaten sind oft schwie-
rig zu bedienen und hiufig zu teuer.
Einige arbeiten nach dem Funktions-
prinzip der festen Belichtungszeit, fiir
die die passende Blendeneinstellung
am VergroBBerer gefunden werden
muf}. Das ist unzweckméiBiger als eine
verdanderliche Belichtungszeit, denn die
meisten VergrofBerungsobjektive ha-
ben bei starkerer Abblendung eine ho-
here Auflésung und eine grofBere
Schérfentiefe.

Es gab bisher verschiedene Schaltungs-
verdffentlichungen von Belichtungs-
automaten in den Elektronik-Fachzeit-
schriften; einige gehen von Fehlein-
schédtzungen des handwerklich Prakti-
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Belichtungssteuerung
fuir Schwarzweil}-
Vergrolierungen

Dieser Belichtungsmesser, der mit einem Zeitgeber gekoppelt ist, verein-
facht die Arbeit beim Schwarzweiflvergrofiern. Es wird eine Lichtmes-
sung an einer Bezugsstelle des Bildes vorgenommen, die ‘Zeiteinstellung’
auf den Balancepunkt zweier LEDs eingestellt, der Zeitgeber gestartet —
und Thr Vergroflerer wird fiir die erforderliche Zeit eingeschaltet.

kablen aus, andere leiden an techni-
scher Gigantomanie — in einem Fall
wurden 23 ICs eingesetzt, die eine digi-
tale Anzeige der Belichtungszeit auf ei-
ne Zehntelsekunde erlaubten. Darum
dieser neue Bauvorschlag mit einer ei-
genwilligen, aber praktikablen Lo-
sung.

Funktionsbeschreibung

Die Schaltung besteht aus zwei Teilen
plus Stromversorgung. Der Lichtmes-
ser hat einen LDR (Cadmiumsulfid-
Lichtwiderstand) in dem einen Zweig
einer Widerstandsbriicke. Weil der
Dunkelwiderstand des LDR bis auf
20—30 MOhm ansteigen kann, wird
die Spannung durch einen der vier
BiFET-Operationsverstidrker des
TL 084 gepuffert. Die Ausgangsspan-
nungen der Briickenschaltung werden
einem Fensterkomparator zugeleitet,
der mit zwei Operationsverstirkern
aufgebaut ist. Eine kleine Hysterese

wird durch die 15-MOhm-Widerstinde
hergestellt. Wegen der niedrigeren Wi-
derstandswerte ist eine Pufferung der
anderen Briickenhilfte nicht notwen-
dig.

Die Briickenschaltung wird von einem
10-V-Spannungsregler versorgt. Das
Zeit-Potentiometer, ein 2x 1 MOhm-
log-Stereo-Potentiometer, ist mecha-
nisch gekoppelt mit dem anderen
Schaltungsteil, in dem die zweite ‘Poti-
hélfte’ den Zeitgeber 555 steuert. Es
gibt keine elektrische Verbindung zwi-
schen beiden Schaltungsteilen (auBer
der Spannungsversorgung), sondern
nur die mechanische Verbindung iiber
die Achse des Doppelpotentiometers.
Ein Zeiteinstelltrimmer (2k2) ist vor-
handen, um den Zeitabgleich zu ver-
einfachen.

Einzelteile

Der Kondensator, der zeitbestimmend
im RC-Netzwerk des 555 benutzt wird,
sollte einen geringen Leckstrom haben.
Normale Tantal-Kondensatoren schei-
nen ausreichend zu sein.

Der verwendete BiFET-4fach-Opera-
tionsverstarker TL 084 hat eine sehr
hohe Eingangsimpedanz von typisch
102 Ohm. Er ist handelsiiblich und
preiswert. Der LDR-Typ ist unkritisch.
In unserem Mustergerdt verwendeten
wir einen LDR 03. Aber auch andere
Typen diirften zufriedenstellende Er-
gebnisse bringen, vielleicht sogar eine
zweckmifligere Bauform aufweisen.
Die Abblockung des 78L10-Span-
nungsreglers mit Kondensatoren muf}
dicht an den IC-Anschliissen gesche-
hen (bei unserem Platinen-Layout be-
reits beriicksichtigt).

Abgleich und Gebrauch

Das 1 MOhm-Stereopoti auf den hal-
ben Drehwinkel einstellen, wobei der
abgegriffene Widerstandswert etwa
100 kOhm betragen sollte. Dann den
2k2-Trimmer in Mittelstellung brin-
gen. Nun suchen Sie fiir den Zeitgeber
einen Kondensator heraus, der etwa 10
Sekunden Belichtungszeit ergibt (ca.
47...68 uF). Das Trimmpoti hat fiir
den Feinabgleich einen Einstellbereich
von +40% bis —20%. AnschlieBend
wird eine VergroBerung hergestellt, die
mit dieser Belichtungszeit von ca. 10
Sekunden richtig belichtet wird (Blen-
de am VergrofBerer oder/und Vergro-
Berungsmalfstab verdndern). Nun die
LDR-Meflsonde entweder auf ein mitt-
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leres Grau oder auf ein Spitzlicht legen
(bei der einmal gewéhlten MeBart soll- c1

ten Sie auch spiter bleiben!). Jetzt mit i o>
dem Einsteller fiir die Papierempfind- .L_h 78110 é e —O +15¥
lichkeit (Poti RV2) die Briicke zur Ba-
lance bringen, so dafB3 beide LEDs auf-
leuchten. Fertig! Bei Verwendung des -

gleichen Fotopapiers bleibt das Emp- M |Zeiteinstellung ?;k

findlichkeits-Poti immer in der glei- log@/
N A +15V
]

chen Stellung (evtl. markieren!). Beim
praktischen Vergroflern lduft der Vor-
gang umgekehrt ab: Meflsonde auf
dem projizierten Negativ in Position
bringen, LED-Briicke ins Gleichge-
wicht bringen, Vergroferer ausschal-
ten, Fotopapier unterlegen, starten.
Wir wiinschen Ihnen viel Spafl und we-
nig Fotopapier-Ausschuf3! R3

m R10
LDRO3
RV 2

L 1M lin
: Papier-Empfindlichkeit

+Zu hoch”

p..zu niedrig”

Wleﬂ fﬁnkﬂoﬂ&eﬂ’s? Bild 1. Belichtungsmesser mit Fensterkomparator
Em Ixchtempf' ndhchﬂr Wlderstand
(LDR) wird vom reﬂéktxenén Nega-
txv-Llcht bzw. vom direkten Spitz-
licht, d. h. von der hellsten Negativ- e Netz

Stelle, getroffen und nimmt einen
bestimmten Widerstandswert an.
- Am Mlttelabgnff de Bfﬁcke LDR-
- Zeitpoti steht deshalb eine von
 Helligkeit abhangige Spannung, die
~von einem OP gepuffert und einer
Spanﬁungsverﬁlmghﬁsqhaltgng -
gefﬂhrt wird. er; wfrd sie mit einer
~ konstanten, von | Paﬁpxg;—Em;)- .
findlichkeit abhéngigen und deshalb
el einstcllbaren Span w&ghéhen.x
Dle Auswartuh ch V,grgle;chs
0

Vergroflerer

Belichtungszeit

-0
+15V

R8 R9 Messen
10kL] 10k SW1

RVib
™

> 5 e 2 , 100
emgestellf werden, ndaii sem Wu;ler‘— - 6| 1cae | l"*L
~ stand i Verﬁaltms zum LDR-Wi- 555 D3
derstand_ __emen kenstantenz nFaktor, = - ! >—9
ergxbt idersta 't ~des 1N 4001
ZeltpotlsRV a wird mechanisch auf R7 c3 r‘_El 1 l° s
_ die zweite Halfte des IstSngsbertra- : 4k7 47-88;1T 2‘\3'; D4 lj?
 gen. Dieses wiederum ist ein zeitbe- . Yant- | i R4 AR
x_fstxmmen_ s Element des RC-Glie- _L -

~ des, das. cfenxTJmer 555 @Bé‘triebsart : . ) " )
e ‘monostabtle Klpsﬁsmfé”)?; uert. Es Bild 2. Zeitgeberschaltung, iiber Doppelpoti mit dem Belichtungsmesser gekopppelt

*ergxbt sxch ,ft‘xr dme Schaltun 'iﬁ“s:?gfeg

il ke :

! N“egatxv heller BR*Wingsfand
kiemer - iRVI “Wert= . k?emer

“: Tr B 40 C500
o

Ic3 +15V
7815

Netz 15V

+
— C5

1 1 ™

Bild 3. Schaltung des Netzteils

elrad 1983, Heft 11 49




Bauanleitung: Belichtungssteuerung
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Als erstes sollten Sie die Katze aussper-
ren, den Hund festbinden und die iibri-
gen Familienmitglieder wegschicken.
Diese Prozedur kann anderen namlich
ziemlich auf die Nerven gehen. Besor-
gen Sie sich, falls irgend moglich, ei-
nen digitalen Frequenzzihler. Mit des-
sen Hilfe 146t sich jeder Oszillator am

Das Stimmen
ist des Spielers Last

einfachsten auf die erforderliche Fre-
quenz einstellen. Sie schliefen dazu
nur den Frequenzzédhler parallel zu den
Lautsprecheranschliissen an, spielen
nacheinander jede Taste und stellen
das dazugehorige Trimmpoti so ein,
daf die in der Tabelle angegebene Fre-
quenz erzeugt wird. Wenn man auf die
Tastatur schaut, liegt das Trimmpoti
fiir das tiefste f ganz links. Daneben
liegt das Poti fiir das tiefste fis, das
dritte Poti ist fiir das tiefste g zustin-
dig und so weiter. Bei dieser Arbeit
muf} das Tremolo ausgeschaltet sein.
Wir haben die Tonbezeichnungen mit
einem Filzschreiber auf die Platine ge-
schrieben, jeweils neben die dazugehd-
rigen Trimmpotentiometer.

Das zweitbeste Stimmverfahren be-
steht darin, dieses Gerdt mit Hilfe ei-
nes Klaviers, einer Orgel oder eines an-
deren Instrumentes mit festliegenden
Tonhohen zu stimmen. Man spielt ein-
fach den benétigten Ton auf dem Kla-
vier oder einem sonstigen Instrument
und dann auf der Sensor-Orgel; dabei
stimmt man diese so, daB beide die
gleiche Tonhohe aufweisen (das ist der
Fall, wenn keine Schwebungen zwi-
schen den Tonen auftreten). Dieser
Abgleich muf3 mit Geduld und Sorgfalt
geschehen; drehen Sie nicht wild an
den Trimmpotis herum. Diese Stimm-
methode 148t sich am besten mit Regi-
ster 2 und abgeschaltetem Tremolo
durchfithren (drehen Sie den Regler
fir die Tremolotiefe bis zum Linksan-
schlag).

So stimmen die Profis!

Es gibt noch eine andere, langwierigere
Methode, aber sie fiihrt trotzdem zum
Resultat. Besorgen Sie sich eine
Stimmgabel (Sie kénnen auch die elek-

elrad 1983, Heft 11

Polyphone Orgel
mit Sensor-Tastatur

Im ersten Teil dieser Bauanleitung (Heft 10/83) brachten wir alle zum Aufbau nétigen Hinweise; hier folgt nun die Ab-
gleichanleitung. Unsere Sensor-Orgel verfiigt iiber zwei Oktaven Tonumfang, einen Lautsprecher-Ausgang und zwei
Klangregister. Die Sensor-Tastatur ist Teil der Platine. Da die Stimmung der 25 Einzelton-Generatoren nicht ganz einfach
ist, stellen wir mehrere Abgleichverfahren vor.

tronische Stimmgabel aus elrad 6/80
verwenden). Die Tonhodhe der {iblichen
Stimmgabeln betrdgt a = 440 Hz oder
¢ = 262 Hz (dies ist c1). Um den fol-
genden Schritt auszufithren, brauchen
Sie drei Arme — oder einen Helfer.
Setzen Sie sich an einen Tisch oder an
eine Bank. Legen Sie ein Buch oder ei-
nen Schwamm unter die Lautsprecher
der Sensororgel. Bringen Sie den Regi-
sterschalter in Stellung 2 und drehen
Sie das Tremolo weg. Versetzen Sie die
Stimmgabel in Schwingungen und hal-
ten Sie das Ende ihres Schaftes an die
Oberseite des Tisches oder der Bank,
um einen ausreichend lauten, anhal-
tenden Ton zu bekommen. Beriihren
Sie die der Stimmgabel entsprechende
Sensortaste und stellen Sie deren
Trimmpoti so ein, da} der Ton des In-
strumentes die gleiche Tonhdhe auf-
weist wie die Stimmgabel (wenn das
der Fall ist, entstehen keine Schwebun-
gen). Legen Sie nun die Stimmgabel
zur Seite und schicken Sie IThren Helfer
weg, damit er bei den nédchsten Schrit-
ten nicht leiden muf.

Angenommen, Sie haben also gerade
das cl gestimmt (das ist das am weite-
sten links gelegene ¢ der Tastatur).
Spielen Sie nun gleichzeitig dieses c
und das obere ¢ und stimmen Sie das
obere c, bis keine Schwebungen zu ho-
ren sind. Achten Sie darauf, daf3 das
obere ¢ wirklich eine Oktave hoher ist
als das untere. Sie miissen die Trimm-
potentiometer wohl kaum mehr als
+ 30 Grad von ihrer Mittelstellung ver-
drehen, um die Oszillatoren zu stim-
men.

Zahlen Sie nun von cl fiinf Téne auf-
wirts: cis, d, dis, e, f. Spielen Sie nun
dieses f und das mittlere ¢ gleichzeitig.
Stimmen Sie das f so, da} Sie einen an-
genehmen Klang ohne Schwebungen
erhalten. Spielen Sie nun das tiefste f
der Tastatur (die am weitesten links ge-
legene Taste) zusammen mit dem f, das
Sie gerade gestimmt hatten. Stimmen
Sie das tiefe f so, daB keine Schwebun-
gen entstehen und daf es auch tatsich-
lich eine Oktave tiefer liegt. Spielen Sie
nun gleichzeitig das allerh6chste und
das mittlere f und stimmen Sie das
hochste f auf Schwebungsfreiheit. Nun

Teil 2

Bereichnung | Freauenz
F 1396,9 Hz
E 1318,5 Hz
D# 1244,6 Hz
D 1174,7 Hz
C# 1108,8 Hz
& 1046,5 Hz
H 987,8 Hz
A# 932,4 Hz
A 880,0 Hz
G# 830,6 Hz
G 784,0 Hz
F# 740,0 Hz
F 698,5 Hz
E 659,3 Hz
D# 622,3 Hz
D 587,3 Hz
C# 554,4 Hz
C 523,3 Hz
H 493,9 Hz
At 466,2 Hz
A 440,0 Hz
G# 415,3 Hz
G 392,0 Hz
F# 370,0 Hz
F 349,2 Hz

sind alle drei f-Tasten gestimmt. Zih-
len Sie vom mittleren f ausgehend fiinf
weitere Tone aufwirts: fis, g, gis, a, ais
(b). Stimmen Sie dieses ais wieder so,
daBl — wenn es gleichzeitig mit dem f
gespielt wird — ein angenehmer Klang
ohne Schwebungen entsteht. Darauf
stimmen Sie dasjenige ais, das eine Ok-
tave tiefer liegt. Als nédchstes kommt
das dis nahe dem oberen Ende der Ta-
statur dran (gleichzeitig mit dem obe-
ren ais), und dann stimmen Sie das tie-
fere dis. Und nun? Ganz einfach — Ihr
Ausgangspunkt ist diesmal das tiefe
dis.
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Bauanleitung: Polyphone Sensor-Orgel

Ziahlen Sie von diesem fiinf Tone auf-
warts bis zum gis. Und stimmen Sie
dieses wieder so, daf} Sie einen ange-
nehmen Klang ohne Schwebungen er-
halten. Danach wird der gleiche, eine
Oktave tiefer liegende Ton gestimmt.
Von dort zdhlen Sie wieder fiinf Tone
aufwirts — bis zum cis. Stimmen Sie
dieses auf die bekannte Weise und
dann das eine Oktave hohere cis, das

weiter rechts auf der Tastatur liegt.
Zahlen Sie vom tieferen cis weitere 5
Tone aufwérts bis zum fis. Stimmen
Sie es und dann das eine Oktave tiefere
fis. Zahlen Sie aufwéirts bis zum h,
stimmen Sie dieses und dann das eine
Oktave entfernte h. Machen Sie so wei-
ter — von h nach e, von e nach a, von
a nach d, von d nach g. Erweisen sich
die Tone g und c (diese hatten Sie zu-

erst gestimmt) beim gleichzeitigen
Spielen als gestimmt? Sie sollten es. Ist
das nicht der Fall, dann sind sie wahr-
scheinlich ein wenig ‘daneben’, und Sie
kénnen noch einmal die obige Proze-
dur durchfithren und an den Toénen
kleinere Stimmkorrekturen vorneh-
men.

Fertig gestimmt? Dann kénnen Sie sich
Bachs Toccata in d-moll vornehmen!

elrad «SOFTWARESOFTW

Daten. U.a. Ripple-Sort, Bubble-Sort,

Komplett-Software

von elrad-Software

Fast alle elrad-Programme bestehen
aus einer Programmkassette oder Dis-
kette und einem ausfiihrlichen Hand-
buch in deutscher Sprache. Dieses
Handbuch enthalt u.a. die Beschrei-
bung der Methoden, Programmbe-
schreibung, Auflistung der Programme
und Muster einer Programmausfithrung.

elrad-Programmbibliothek
Nr. 1

(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80 Level II)

10 lehrreiche und unterhaltsame BASIC-
Programme, u.a. Schnell-Lese-Training,
Ubung fur das Prazisionsschreiben, Drill
fur das Kopfrechnen, Berechnung von
Zinseszinsen, der Computer als Hell-
seher

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (56 Seiten) allein

19,80 DM
14,80 DM
8,80 DM

elrad-Programmbibliothek
Nr. 2

(far PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80 Level Il)

10 BASIC-Programme, u.a. Drillpro-
gramm fiir das Bruchrechnen, Ubung far
das Geschwindigkeitsschreiben, Til-
gungsplan fur ein Darlehen, Reaktions-
zeit-Test, Gedachtnis-Training,
Trainingsprogramm far die Beobach-
tungsgabe, der Computer als Poet.

19,80 DM
14,80 DM
8,80 DM

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (69 Seiten) allein

Meniiplanung

(fir cbm, 32 KB)

Dieses Programm gestattet die Planung
einer Mahlzeit im Dialog mit dem Com-
puter. Sie geben die Bestandteile der
Mahizeit und die Mengen ein, das Pro-

gramm berechnet den Gehalt an EiweiB,
Fett, Kohlehydraten, Vitaminen, Mine-
ralstoffen sowie den Energiegehalt. So
kénnen Sie schrittweise lhre Mahlzeit
zusammenstellen, bis die gewlinschten
Werte erreicht sind. Das Programm ent-
halt N&hrwertinformationen far mehr
als 300 Lebensmittel und kann lhnen
z.B. auch eine Liste von Lebensmitteln
ausgeben, die arm bzw. reich an einem
bestimmten Nahrstoff sind. Wahlweise
Druckausgabe. Viele weitere Moglich-
keiten.

Wahlweise auf Diskette oder Kassette.

Komplett-Preis 92,50 DM
Handbuch allein 24,80 DM

RHINO
(far PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001 und
TRS-80 Level I1)

Sind Sie des Computer-Spiele-Allerleis
mide? Dann kommen Sie mit uns auf
eine Safari nach Afrika. Hier warten
schon lasterne Rhinozerosse auf Sie.
Suchen Sie eine Strategie, ihnen zu ent-
kommen, ehe Sie zertrampelt werden.
Ein spannendes Spiel far intelligente
Leute. Mit vielen Variationsmoglichkei-
ten.

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (20 Seiten) allein

19,80 DM
16,80 DM
5,80 DM

Analog-Uhr/Digital-Uhr
(fr PET 2001 (ab 4 KB) und cbm 3001)

Analog-Uhr: Ein rundes Zifferblatt mit
Minuten und Stundenzeiger und einer
Sekundenanzeige flllt den Bildschirm.
Alles in Graphik mit doppelter Auflo-
sung. Zusatzlich wird noch die Zeit in di-
gitaler Anzeige eingeblendet. Digital-
Uhr: Eine 6ziffrige Digitaluhr mit 40 mm
hohen Zitfern gibt die sekundengenaue
Zeit an.

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (58 Seiten) allein

19,80 DM
15,80 DM
7,80 DM

Morse-Tutor

(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001)

Ubungsprogramm fir das Erlernen des

Morse-Codes. Die akustische Ausgabe

erfolgt mit Hilfe eines anzuschlieBen-

den Radios oder Kassettenrecorders.

Das Programm bietet mehrere Maglich-

keiten, u.a.:

— Der Computer gibt (natdrlich aku-
stisch ein Zeichen aus, das man er-
kennen muB.

Sie geben auf der Tastatur ein oder
mehrere Zeichen ein (oder fortlau-
fende Texte), die der Computer in
den Morse-Code umsetzt und aus-
gibt.

Sie geben Uber eine Taste der Ta-
statur Morse-Zeichen ein und kén-
nen mit Hilfe des Computers pri-
fen, ob sie richtig ,gegeben’ haben.

24,80 DM

19,80 DM

7.80 DM

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (26 Seiten) allein

PACK/UNPACK
(fur PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

Ein sehr nutzliches Dienstprogramm
zum Anlegen, Andern/Ergénzen und Le-
sen von Dateien aus numerischen Da-
ten, die in gepackter Form im oberen
Teil des Arbeitsspeichers stehen. Die
Daten werden in gepackter Form auf ei-
ne Magnetkassette gespeichert. Ideal
fir Programme, die wegen umfangrei-
cher numerischer Daten bisher keinen
Platz im Speicher hatten.

19,80 DM
15,80 DM
7,80 DM

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch allein

Sortier-Programme
(far PET 2001, cbm 3001)
BASIC-Unterprogramme fir 7 verschie-
dene Sortiermethoden, jeweils in Ver-
sionen fOr numerische und String-

Shell-Sort, Quick-Sort. Alle Methoden
werden im Handbuch ausfihrlich be-
schrieben. Es werden Angaben ge-
macht Uber Einsatzméglichkeiten und
Ausfihrungszeiten.
Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch allein

24,80 DM
14,80 DM
12,80 DM

Interaktive Graphik

(fur PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)
Eine Sammlung von graphischen Pro-
grammen, die im Rahmen der Elrad/
Computing Today-Serie ‘Interaktive Gra-
phik' beschrieben wurden. Enthélt u.a.:
Zahlender Roboter, fahrende Lok,
Breakthrough (Reaktionsspiel), Rangier-
bahnhof (Intelligenzspiel).

Programmkassette 8,80 DM

Numerische Mathematik

(fur PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)
17 Programme, die im Rahmen der
Elrad/Computing Today-Serie ‘Numeri-
sche Mathematik’ beschrieben wurden.
U.a. Interpolationen, Kurvenanpassun-
gen, Quadraturen, Lésung von linearen
Gleichungssystemen, Lésung von Diffe-
rentialgleichungen.
3 Kassetten 38,80 DM
Diskette fur

Floppy Disk cbm 3040 38,80 DM

Bitte geben Sie bei Bestellung den
Rechner-Typ an.
Unser Angebot wird sténdig erweitert.

Mit Erscheinen dieser Software-Anzeige
verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.

Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer.

Lieferung per Nachnahme (+4,50 DM
Versandkosten) oder gegen Verrech-
nungsscheck (+250 DM Versand-
kosten).

Elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1
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CB-Umtausch-Aktion

Holen Sie sich jetzt
ein neues CB-Gerat von dnt:

@ Jetzt mit 4 Watt!

@ Jetzt mit40+ 12
Kanalen!

@ Jetzt AM+ FM
in einem Gerat

@ und mit kiinftig
grenzuberschreitenden
Moglichkeiten!

Darauf kann ein
ernsthafter CB-
Funker nicht mehr verzichten!

Deshalb erleichtern wir Ihnen den Einstieg in
die neue Leistungsklasse.

\\\‘

Wir nehmen lhr altes Geriit -
mit DM 50.-in Zahlung !

- N

(Beim Kauf einer neuen 40-Kanal
dnt Mobil- oder Heimstation.)

Wenden Sie sich bitte mit dem Coupon
an Ihren Handler

®

m ... die neue technik

drahtlose nachrichtentechnik service gmbh
Joseph-Haydn-Str. 2, 6233 Kelkheim/Ts.
Tel. (06195) 4040

*gultig ab sofort bis 31.12.1983



ProSoft-Preise liegen richtig!
= 0261/182 69 oder 153 22

Hewlett Packard DM
(Garantie 1 Jahr)

HP-10C 169,—
HP-11C 208,-
HP-12C 317,—-
HP-15C 317,-
HP-16 C 317,-
HP-97 A 1786,—
HP-41 CV 647,—
HP-75C 2398,-
Drucker 82143 A 894,-
Kartenleser 462,—
IL-Cassettenlaufwerk 1119,-
IL-Drucker 1119,-
Optischer Lesestift 265,—

Video-Interface 581,—-
2-Farben-Pl. mit IL-AnschluB 2998,—

IL-Modul 267,—
X-Funktions-Modul 188,-
X-Memory-Modul 188,-
Time-Modul 188,—
Akku fur HP-41 C/V 96,—

Netz-/Ladegerat fur HP-41 C/V  35,—

Matrix-Drucker EPSON FX-80
anschluBfertig, mit IL-AnschluB fir

HP-41 CV und HP-75 C 2398,-
Apple

Apple lle 2940,-
Apple Il Monitor, griin, 12 Zoll 548,-
(Original Apple)

Disk Il mit Controller 1198,-
(Original Apple)

Disk Il ohne Controller 848,—

(Original Apple)
80-Zeichen-Karte mit 64 KB RAM
fur Apple lle (Eigenentwicklung) 339,-

Individuelle Software-Losungen
Kundenkartei, Lagerverwaltung, Text-
bearbeitung, Auftragsabwicklung
speziell nach lhren Problemlésungen
entwickelt.

Texas-Instruments
TI-59 auf Anfrage
PC-100C auf Anfrage

TI-59 mit PC-100 C und
20 Programme aus der
PPX-Programmbibliothek
TI-99/4 A

Achtung! TI-59-Anwender
Super-Software-Angebot: ca. 500
Seiten DIN A4, Uber 100 Programme,
Tips und Tricks, Literaturempfehlun-
gen u.v.m. nur DM 50,—
ProSoft-PPX-Programmbibliothek!
800 TI-59-Programme lieferbar.
Fordern Sie die Liste an!
Preis pro Programm

748,-
auf Anfrage

DM 10,-

Sharp DM
CE-121 34,-
PC-1245 155,~
CE-125 309,-
PC-1401 258,—
PC-1251 279,-
PC-1500 388,—
PC-1500 A auf Anfrage
CE-150 378,-
CE-155 188,—
CE-152 138,-
CE-158 389,-
CE-159 279,-
PC-1212 mit CE-122 359,-
PC-1245 mit CE-125 458,—
PC-1251 mit CE-125 549,

Matrix-Drucker EPSON

RX-80, anschluBfertig mit Parallel-

schnittstelle flir PC-1500 1498,—
I 24-KB-RAM-Speichererweiterung

NEU- fiir PC-1500 Preis auf Anfrage!

PC-1500 mit CE-150

und 20 Rollen Papier
unschlagbarer

Niedrigpreis 738,-
M2Z-721, 64 KB RAM,
Cassettenrecorder 995,—
MZ-731, 64 KB RAM,
Cassettenrecorder, Drucker 1380,—
MZ-IT 01, Cassettenrecorder 232,—
MZ-IP 01, Drucker 518,-

MZ-1D 04, Bildschirm griin, 12” 571,-
MZ-ID 05, Bildsch.-Farbe, 14" 1198,—
Matrix-Drucker EPSON RX-80

anschluBf. fir MZ-700er-Serie1148,-
RX-80 F/T, FX-80, FX-100, anschluB-
fertig fir MZ-700er-Serie auf Anfrage

'PC-SOOO, noch nicht liefer-
NEU- bar. Fordern Sie Infos an!

Disketten DM
10 Stiick, groBere Mengen auf Anfrage
Mini-Disketten 5/4”,

40 Spuren, single sided

1D BASF 59,-
1D Datalife by Verbatim 61,-
1S Verex by Verbatim 54,-
1S Verex by Verbatim fir

Apple-System 53,—

Mini-Disketten 51/4”, 40 Spuren,
double sided, double density

2D BASF 86,—
2D Datalife by Verbatim 83,-
Mini-Disketten 51/4”, 77/80 Spuren,
single sided, quad density

BASF 76,—
Datalife by Verbatim 78,—

Alle Preise incl. MwSt. zuzlglich 5,— DM Versandkosten Lieferung per Nach-
nahme oder Vorkassescheck — Versandkosten Ausland DM 20,—

ProSoft GembiH

StegemannstraBe 23 - Postfach 207 - D-5400 Koblenz - Tel. 02 61/182 69

Disketten DM

Mini-Disketten 5/4”, 77/80 Spuren,
double sided, quad density

BASF 86,-
Datalife by Verbatim 99,-
Disketten 8”

single sided, IBM-kompatibel

1S BASF 59,-
1S Verex by Verbatim 56,—
1S Datalife by Verbatim 79,-
Disketten 8”

double sided, double density

2D BASF 88,-
2D Datalife by Verbatim 93,-
2D Verex by Verbatim 83,-
EPSON

HX-20incl. Koffer und Netzteil 1589,—
Microcassette 285,-
16-KB-RAM-Einbausatz 288,—

Matrix-Drucker EPSON FX-80
anschluBfertig, mit serieller

Schnittstelle fir HX-20 1775,-
QX-10 Burocomputer

256 KB RAM 8098,-
Commodore

Achtung Preissenkung - anrufen!
Plotter

C.ITOH CX-4800 2398,—
C.ITOH CX-6000 3198,-
Drucker

EPSON FX-80 1575,-
EPSON FX-100 2098,-
EPSON RX-80 948,-
EPSON RX-80 FIT 1198,-
C.ITOH 8510 A 1575,-
C.ITOH 1550 P 2195,-
Binder 2132 AP 4998,—
Binder 4132 AP 6998,-

Binder Typenraddrucker A-10 2698:—
Binder Typenraddrucker DF 10-55

mit Einzelschacht ASF 560 8498,-
Seikosha GP-100 A 698,-
Seikosha GP-700 A 1398,-
Tintenstrahldrucker Sharp 10-700  Preis auf Anfrage
Casio FpP-200 845,-

FP-1000 1948,-

FP-1100 2148,-

Atari 400, 600, 800 - Preis auf Anfrage!
DRAGON DRAGON32  698,-
__.___COUPON___.. _

ProSopft GmbH, Postfach 207, 5400 Koblenz
[] Bitte senden Sie mir Infos (iber:

[] Hiermit bestelle ich per Nachnahme/bei-
liegendem Scheck:

Meine Anschrift:

Unterschrift




TRANSFORMATOR
— 1

Flach-Transformatoren

Die fortschrittlichen Bauelemente

SCHAFFER TRANSFORMATORENFABRIK

8340 Pfarrkirchen, Peter-Adam-Str. 6, Telefon 08561/8666-67, Telex 057312, Postfach 120
7504 Weingarten, BahnhofstraBe 96, Telefon 07244/2411, Telex 07826685, Postfach 1264

MS 8000

Leistungsstarke Elektronik-Lotstation in Modulbauweise

Uberdurchschnittliche Leistung (80 Watt bei 360 °C)
kurze Anheizzeit durch Heizelement mit PTC-Verhalten
Regelmodul wahlweise mit oder ohne Temperatur-Digitalanzeige
stufenlos von 150 .. . 400 °C einstellbar
Potentialausgleichsbuchse

Schaltungim Nulldurchgang, Vollwellenlogik
hochflexible, hitzebestandige Létkolben-AnschluBleitung
sichere keramische Trichterablage

Video-Schuster ,,hat* Sanyo-Disc DAD 8 1669, — . ! =

Sanyo VTC 5000 P 1098.— Sanyo-Disc CP 300 1718,— Grundig-Super Pioneer-Supe: 315, — BASF-Video Maxell-Video 12 ST. 20 ST
Qrion VHS 200 1388 — Sony GDP-111 1848 — WKC 3867 VD 1078,— KP 1300  485.— 198, — £ 180 E 180 257,— 509,—
Schaub VHS 3914 1578.— Sharp DX 3 1798, — WiL 3857 VD 858.— KP:3500. 289~ 126.— | E240 Eloouar 19~ a3
Sharp VC 381 T8 — WKC 2837 VD 528,— KP 5500 368, — 88.— £ 180 HG L 500 216,— 427,—
Cassettendecks WKC 2058 VD 370,— KP 4230 389,— 72— VCC 360 L 500 HGX :/:1/ — 509,—
Hifi-Turm kompl SEE;D :} ;gg ;97 = WKC 2038 VD 318,— KP 7200 474, 64— VCC 480 L 750 HGX 319,— 633.—
ganvo gyswm ‘gég 1332 5 sn:vu o 333 = WKC 2030 VD 215, — KP 6300 678,— T 85— VCC 360 HG Fuyi-Video 10'ST. 20 ST
s::Yg SY;::: <5 = b g e 298: Blaupunki-Super KP 8300 787,— TSX10  468.— VCC 480 HG E 180 235.— 460, —
el y : Essen 359,— 15107 69— Clarion L 500 E 180 SHG 280,—  550,—
| 0 \ 5 — 5 —

Weitere Gerdte auf Anfrage — Preisanderung vorbehalten. Preise verstehen Coburg M 21 455 — TS 108 94,—  National L me s L 500 SHG 235 465,
sich inki. MwSt. plus Porto und Verpackung per NN g:'ﬁgmefgsggﬂeg ?g; = {2 :g(‘]c 1;; = g:?’ﬂ ‘\ ;gg A Scotch-Video 10 ST. 20 ST
% e mberg 1 - = ilips L E 180 HG 235,— 460,—
e s, e e e, e v [ I S R SR LI

acker, Tel. i u

Ehrensache, ...

dal} wir Beitrdge und Bauanleitungen aus inzwischen vergriffenen elrad-Ausgaben fiir Sie fotokopieren.

Wir miissen jedoch eine Gebithr von DM 4,— je abgelichteten Beitrag erheben — ganz gleich wie lang der Artikel ist. Legen Sie der Bestellung den Betrag
bitte nur in Briefmarken bei — das spart die Kosten fiir Zahlschein oder Nachnahme. Und: bitte, Ihren Absender nicht vergessen.

Folgende elrad-Ausgaben sind vergriffen:

11/77, 1—12/78, 1—12/79, 2/80, 3/80, 2/81, 9/81, 10/81, 12/81, 1/82, 2/82, 3/82. Special’s 1, 2, 3 und 4.

elrad - Magazin fiir Elektronik, Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1

i Coupon ausfiillen und im
Heuers Moor 15-4531 Lotte 1 i
Briefumschlag absenden
Telefon (0541) 126090 g ‘ -
Telofon 0541126090 g oder Komainars o | Katalog-Coupon

Heftende) benutzen.

(Gewinschtes bitte ankreuzen)

[] Sonderkatalog ,Elektronik-Werkzeuge”
(kostenlos)

[[] Sonderkatalog ,Bausétze + Sortimente”
(kostenlos)

[] Houptkatalog

[] Schutzgebuhr liegt bei (5,— DM)
] per Nachnohme (9,50 DM)

Name

Vorname

Strafle
PLZ Ort

ok-electronic-4531 Lotte 1

elrad 1983, Heft 11 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 55



MIT GEWERBENACHWEIS; AN!

Laufend

FORDERN STE UNSERE HENDLERLIST!

interessante Angebote.

Preise inkl. MwSt.
Versand per Nachnahm
zuziial. Versandkosten

(" aan Y | ay-3-s610 MM 5314 ICL 7106 R
T e am.n mu a4, 11 9_ (RMIS) 43 Voit CA 3161 E MM 5316 ICL 7106
ot 7 >
lnsges:;t 88 darte, von | e Sorm CA 3162 E m ggﬁ IcL 7107
Sorimont oMz~ h &
de Mert 10, ab 120 KO Je Nert § Stick RLTEE MM 5387 ‘I: L zU?iP
= 730 Stck in  KTH 32 einsortiert...... DM 138~ T e {nen KN 32 sortiurt. D0 00~ L 2AP
Typ: SBH 0922 MaBe:9,0 x 15,6m Zanardioden 1, LM : g 213‘3: s oo
Toheranc: # 5 Norareihe € 17 Verte: 2.1/3,00903/3.6/3,9/4.3. <243 Vot M LpC 8766
k tnsgesamt WOt nach £ 24 = 31 | M RC 4136 UPC 585C
Im Sortiment KTM-31A o 2 UPC 1156H
ﬂ SRR Stk von | Ko bic 100 Kb e st Je Vert 5 -omes,- m ;E 2;31 UPC 1158
ALFRED KAUP ,, B 0 Stek tlick in 2 KTH 32, konpl... DM 175, 5 UPC 1181H
G UNNEMANN TELEX: B92223 akiro 36 Wert 10 Stek oM 108, LM upe {,SQH
Vot TaeapeeTte. Rostunrumss Y 10 und 1 15 BT o SAR 1124 UPC 1185H
PTI0: Drebwinke] 240, RN 'S/Y0mm, 0,15K, steh./1ie. Tl iR ¥ 2o, wittel bR, deutsche SAA 1251 UPC 1186H
PT15: Drehwinkel ’m“ S ums— 9.2 WMsrkenfabrikate, von 0,054 bis 10A LM SAA 5020 UPC 4558
TEL 02574/8008 TEL 02572/83546 Qirie: | Werte: 0305/0, 980, 1/ 0,125/0,16/0,2/0,25/0,315/0 4 LM SAA 5030 P
1 3/0,6/171,25/1,4/1,6/2/2.5/3,15/ LM 1795 | saa s0a1 Zguﬁ%?u
Sortiment KTH:-10A-PT10 s M 220 | Z80A-CTC
ELEKTRONISOHE BAUELEMENTE R e e e | 2150 |5 s7es o
z LM 3 5,60 | SAB 1046 Z80A- 0
IMPORT — EXPORT, GROSS- U. EINZELHANDEL m?‘: e oA es 252 Sl;;( mt — LM 12,00 | sas 0600 ;gg:»f’ig ;ggg
teton H ot et 3 e, LM 3915 12,00 | SAJ 141 o :
Sortiment 20 LED, Jm-gelb LM 391N60 080A k 7,5
je vert & sﬂ‘,mf § Stk Vea. 130 Stk 30 Mreihcloden. fOt g LED-Fassuna, Sem LM 556 fzg g:g Eég ng@ feran 29 SS
in winem KTH 32 efnsort., koaplet DM 78,~ 10 Mreindtoden. Jjs . 20 LESeFassung, dmm M 565 4 =)
o BITLED ror ' de S CIiplite-rot/gr./gen LM 565 4,80 | SAS 560 S 2114-400 4,90
— KTM-Sortimente - Jewere 10 ek, Stont 10 Stek, Vgoo26d Skek + DUO-LED - ratjgrin LM, 366 5,10 | SAs 570 5 ;
{8 Sl K32 rnaorties. ckoplett..oMene- | | L e LM 567 3,90 | SAS 580 2532 16,00
— mi i 3 d LM 1011 7,80 | sAS 590 2716-350ns 0
i vorto, — it PAff Moo e LI L Ko s SAS 6600 2732-450n5
1.5pF/, Sortiment = 0 ca_ac
% BAUTEILE 1, MARKENQUALITAT 0 0o f:ﬁf%ﬁ.’.?«é"%ﬁr?“ ATukt, o/ el dle WIfta der 0.0, L60's (36 Stick) ; g 3) 1,40 It e 3,90 27nf 450ns 19,50
* PRAKTISCH UND DBERSICHTLICH o 20 SenL G & St gt  einer kW 52 e owsn | [ 4 312 R o 0 4116150 5,50
jl 5 Stuck: |D|(F /68yF/ 150uF » » o= n ’
* STAUBGESCHOTZY UND PLATZSPAREND L Haieiiter M 1025 17,00 | 5N ag7o0 3,90 | UAA 170 5:00 4116-300ns 4,50
G0 % 3578 pep-siv-tomes  NEU: ¢ BF 2050 MC 1405 L 17,00 | 5N 49701 3,90 |UAs 180 4,001 a164-150ns 19,00
235 Tantalkond. in einem KTH oM 128, Uk prrascm V0 C 100 MC 9818 P 9,50 | 5y 49702 3.90 llﬂ gggg 2,801 4164-200ns 16,00
[ tare oot R T MC 68438 L 54,00 sy go703 3,90 3 2,801 6
Elekirolytkondensatoren ~ o i 3 -
s "’“"':‘,nu[ — SINGLE-ENDED-ELKOS, stehende Ausfuhrung, schalt- & A g MC 14433 P 17,95 | oN 76477 12,00 [MA 741 dip 0,90 ::;g EPJS ,’:93
-2 e fest, gepoit, fur aligem. porieke e o Ny M e MC 14435 13,80 | Sy 7e5a4 5.50 - 39
2 RN SRS owsodh |WH0 2800 )Soare  aemfmame  nsfwous a0
STt T L /"ijﬂof_?_lor”ﬂvf 7 2 3055(RC 5 > S0 42 p 5,80 | XR 2211 15,80 | MC 1489 3,10
in 2 I 32 mmum ranplet AN e S w8 5 bt R Biate < SPANNUNGSREGLER SPANNUNGSREGLER 2A LCD-
Sotiment KT4B Sartiart in einem KN 52, koupletts- ... DM Sbg- 19 Thyristoren in ot KN 32, twpl....0W8%- | | ro_opp.  SE- —Sts A0St 8.8:88
n 2 am 32 einsortiert, komplett ~ selbstheliond ~ RN 7,5 mm ,._...m.. 78L05 1,40 1,20 | 78505 3,20 »85
F 1005 6206F mach E12 Blechsch. , blankvern. 2, 3 versch.Ling 78108 1,50 1,30 | LM340T
‘-‘l"'“‘ FXS: m -2 InF-4,70F e u. 106F 30 Zylinder- u. Semlools'hr + blankvern. ¥ 3 3 s
e Mot 500 050 5 " 86/ 1000 o : 78L10 1,50 1,30 | 8,5V01t 1,50 1,30 e i
NZXTH 32 elasortioet, Komlett. . OM 288~ e '5’226" 83 b b e 1030 Totnderaoptache, . blankvern. ¥ x 10516 78012 1.40 1.20 [ 78509 350 3.20 alte Anzeigen sind einzeln mit
. 0,224F /0, num n..r q m,r W AWF(RM10) 200 Muttern a 7 # Steckleisten und AnschluBplan ver-
Watt Tikoesamt i1 Verte von 50 Muttern N 4 78L15 1,40 1,20 | 78510 2,80 2,45 packt. Ziffernhihe: 13 mm
Ammssungen: 1,6 % 1o - mumn £ A 3e50 Distanzrollen: Sw/ )0/ {5ms 78512 3,20 2,80 ) )
ToTerany .?‘ * et Sortiment KT 134 Jeto uba!dun{:h::?rz:g:: Somtm n, Zuget) 7805ckc 1,90 1,65 | oacis 3,20 2.80 . 3
Dtacats A1 0xs, vos k 2 IR b Lo (100 i S0 1 5m Ttbcke 1490 165 | jeis 3 2,mp | MBI W/Zestelliy  stiick
Sortment kTN e e e oh10 Sttty vin KTy 32.. O 198, 100 Citosen som g P ocke. 1.a0 1,85 70520 3,200 2,80 | yp3513r 10 BAT, 3 1/2-stenrd
n 2wz -mumm Koaplet WIMA-KONDENSA! m--u-—-—n >= ;g gctc 1490 1,65 mit Anzeige "LO BAT'/ Thte S!g
e R0 2 v 208 b T i € 12 e achatesete in even v 32...omeee | | Jai0CKE 130 1-83 e 23,90 4% ¢ e
15 3770w 32 etparatents ommlett Tregesant R 7815ckc 1,90 1,65 s N 04013R, 4-stellig 14,95
Spinnt E s 78M15ckc 1,40 1,20 | aoto-
e e B Feptares e ) sl AITA, O 7818ckc 1,00 1,65 | OF b 30
m;:::‘ ;i*m AR Ty J¢ Mert 10 Stck.=320 Stek. in ein KTM 32.. DM 108, 7824ckc 1.90 1,65 2228 1T f gekdpselte Ausfiihrun;
<t 1 78M24ckc 1,40 1,20 LD 241 T 2,30 1,95
Sortiment KTM-2A 2,
YT AR Tl , B 103 420 557 o
I e L s S e S S0cke 2,10 178 8P 103 4,20 3,57 | | x 12 Kont. print 7307,
..4..m s ) 2/ JWlew% 6B/BF .o vesevnes 1uf 7906ckc 2,10 1,78 |BP 1038 1,80 1,53 ] 2 x Kont. print 2,90 2,50
{: :e;hsn; ?ﬁon :‘gn( . nsgesant 7908ckc 2,10 1,78 BP‘IM 3,80 3,35 3 x 4 fiont. pn:nt 2,90 2,50
Fred Sorlmont £ 7910ckc 2,10 1,78 | BPW 24 9,00 7,65 4 x 3 Kont. print 2,90 2,50
o0 6a0 seck 30 Mert SIStet. 1n1YITM 52, howpl..ioo DN S 7912cke 2,10 1,78 §BPW 34 4,60 3,95
n 2 KTM 32 einsortiert, komplett. . DM 11 i 7915ckc 2,10 1,78 |BPX 48 33,00 29,50 | 1 x 12 Kont. Lotose 2,90 2,50
e Fepy——— : Lo - 7918cke 2,10 1,78 |BPX 90 9,20 7,90 | 2 x 6 Kont. Lotése 2.90 2.50
b pires g o Ko “"*""5 Vo (0309 400V (tiomansy Es 7924ckc 2,10 1,78 |SFH 204 33,00 29,50 | 3 x 4 Kont. Lbtose 2,90 2,50
e 2 Marter ron' . Bhe bl | b oF ms. gf 103 eh. se. 10se | 208, LD 3.7 4 x3 Kont. Lotose 2,90 2,50
~aTo0pF 1 -3 Geh._St. NY 17 1 .85
TetereTh T e : & To0 aao |z 230 1.96 | Metzschalter.
1o ¥ %2 eqmmomriers, B owes €2 7805 CK 4,90 430 laN 37 2050 2.15 | ZopoT. Wetzschalter 4a/z50v v
rges g e g2 TS b Mo e 5120 445 | mit Sicherungshalter
n 2 KTN 32 einsortiert, komolett........ DM 179~ Jo Mert 10- 290 Stek in 1 KT 32.......... D ST80 Tg 7815 CK 4:90 0:4 ILQ 74 11,50 9,95 \
) =g 7824 CK 4,90 4,40 | FOTOWIDERSTANDE
Abmessungen: 3,6 x 8,9m - h:wmd (= s - g ! ' e T ATBA
Tobgessii 64 wert vor 15 O 11,8 v oL o s ok R HEE T §: 78HOSKC 17,50 16,20 |LDR 03 3,90 3,45
e el 7@HI2KC 18,95 17,95 | L0R 05 360 320 St 10 100
Sortiment | c P R > Netzsch. 4A P 0, F
s gl A L E om0~ RS L 005 5,80 4,90 |ORP 69 3150 295 | Netzsc U,80 0,60 0,35
i i o fe i .
EREA AR ... oune \J FEETEM w1 nz..oummae | STOCK ik 2 ri| Hochlastwiderstinde
. .
\_ J 19,80 DM LM 309K 5,90 5,20 Wert Le\stun T Tol.
[M 323K 14,70 13,20 ¥ DR TOE
- 100 Ohm 11 W Drahtw. 5%
Follenkondensatoren Flachsteckhlisen
- 1,5 KOhm 0,4  Metallsch.1%
wes SORTIMENTE = btank, versilbert, Lit/Quetsch- 5,6 Kohn 11 W Drahtw. 5%
anschlul = 2,5 qm 16 KOhm 4 Drahtw, 5%
Wert S| <
FSTECKVERBINDER-SORTIMENT MM-06 Yot onnung R % s
E}nSauEucﬁsen-§tecEer-Kupp ungen, |56 nF 400V 10 U 3, !
fir NF (Kleinsteckverbinder) und 27 nF 160 V 10 Flachbandkabelstecker
SUPER -Widerstands-Sortiment: W-01 $Niederspannung - Sﬂ?e"haftes Angeb | 0,68uF 250 V 27,5 .
bestehend aus Widerstanden 1/4 u. zvt 50 div;&ssg Tel 0N 9.80 WIMA MKS 4-R Zur Tstfreien Verbindung von
1/3 Watt, vorgebogen fir gedruck- $-0rtiment M-06....s r 38 0,91yF 350 V 27,5 Bandkabeln mit DUAL-INLINE-STEK- i
te Schaltungen, ca. 20% Metall- STECKVERBINDER-Sortiment ST-07 WIMA MKB-SC 0,60 0,45 KERN. (1,27mn-Teilung)Stecker H
schicht-Widerstande mit 1% Toleranz®Stecker- und Federleisten-Sorti- | ry i bestept aus Ober- und Unterteil
- ei tr Ur Frequenzweichen usw. 2 .
eine echte Fundgrube fiir den ment fir alle Anwendungen - --besonders preiswert-- =
Hobbybastler - alle Widerstinde Super - Fundgrube - auch 13-21-31 p f =l ¥ = | = =
fabrgkneu. Inhalt: 1,000 Stiick Steck- und Federleisten, sowie P ==LK-- <-ES-~Q --WW-- -0
Sortiment W-01........ nur DM 9,80 §Platinenverbinder etc.: 100 Teile Stck 10 Stiftieisten Buchsenlieiste!
i e ] ra : L) n
HOCHLAST-Widerstands-sorte H02  § o aottosaasassoey edeesnies srck jog | FRD 14 B2 “ta=polig 3,20 9-pol. LK DM 2,80 9-pol. LK DM 3,80
it e $STMR NDENSATOREN-Sort. k-08 - e FRD 16 B2 16-polig 3,50 3,15 ppals U * el 3
1,0uF/100 Vv /15 T, UTW 0,29 3 15-pol. LK DM 3,80 15-pol. LK DM 4,90
stinde, teilweise mit 21 Toleranz, § SICHcNs Styroflex-Kondensatoren, | 1’sur/63 v /15 0,90 0,65 0,32 | FRD 24 B2 24-polig 4,60 4,10 . N 25-pol. LK DM 6.
oot C. i > $ sortiert nach Normreihe E 12 , 3 . v * FRD 40 B2 40-polig 6,90 6,20 | 25-pol. LK DM 4,90 7pol. LKDM: 6,90
11 Watt in diversen Werten 150 Stiick 2,2yF/63 V /15 1,00 0,85 0,38 : 9 37-pol. LK DM 6,90 37-pol. LK DM 9,80
Auch dieses Sortiment eine echte . 0 IMCH o (WIMA MKS 4) ndkabel 50-pol. LK OM 8,70 § 50-pol. LK DM 12,8l
Fundgrube (z.B. mind.5 Widerst. ortiment K-08....... nur DM _3.80 | 4 7uF/160 /27,5 1,90 1,55 0,98 | Flachbal g ’ N
0,22 Ohm/4 Watt) KERAMIK-KONDENSATOREN-Sort. K-09 | 4.7uF/250 V/27,5 2,50 2,10 1,20 9-pol. ES DM 2,90 9-pol. ES DM 2,90
Sortiment W-02.......nur DM 9,80 Keramische Kondensatoren fUr Nie- 15-pol. ES DM 3,80 15-pol. ES DM 5,70
25-pol. ES DM 4,90 25-pol. ES DM 7,80
u:y pi g, RastermaB 2,5mm bzw. . 0
RIMMPOTI-SORTIMENT TP-03 mm, gqut sortiert nach E 12 AnschluB-Kiemmieisten | 37-pol. ES DM 6,70 37-pol. ES DM 11,90
T? BIEE (QUE SoRCo i mpat. n (‘ 2 pF-10 nF)-ein Super-Angebot | mit Drahtschutz, RastermaB: 5 mm Passendes Bandiabe1 2um AuFdricken 50-pol,. ESI DM 18,80 500l :ES OM18,50
otFENfrwgguyi{si. Spindel trimmer mit 200 Kondensatoren fiir Drahtstarke bis 2,5 qmm auf obige DUAL-INLINE-STECKER. Typ: 9-pol. WW DM 4,50 9-pol. WW DM 5,95
goi&imem T;_Eg zumnzﬁug;n;eéa... Sortiment K-09....... nur DM 9,80 | ab 4-polig mit Bedruckung AWG 30/Draht; Farbe: grau 15-pol. WW DM 6,20 ;g-pu}« L’t gm 8.29
: i 2y v 8 per 10 DM 9,30 -pol. WW 13,70
. ELKO-SORTIMENT K-10 (60 Stiick) AWG 30-14 14-poli T DM 12,60 § 37-pol. WW DM 18,50
SCHIEBREGLER-POTI-Sort. SP-04 FTeKtroTyt-Kondensatoren in ste- MG 30-16 16-polig 1,20 1105 DM 16,50 £ 50-pol. WW DM 24,80
InhaTt: 50 Stick Schieberegler und §hender und 1iegender Ausf., von AWG 30-24 24-poliq 160 > .
Potentiometer in diversen Werten, 30,47 uF bis 1.000 uF; nur gangi- ANG 30-40 4 Teolige 1,6 1,40 oM 6,20 9-pol. W DM 6,50
sowie 10 Schieberegler-knopfe und $ge Werte (15-20 versch. uerte? z O-paltg 2,20 1,90 DM 8,50 15-pol. W DM 10,30
10 Kndpfe fir Potentiometer etc. eine preiswerte Anschaffung - Netzkabel oM 12,30 25-pol. W DM 16,80
Sortiment SP-04.....nur OM 9,80 Sortiment K-10....... nur DM 9,80 DM 17,90 § 37-pol. W DM 24,50
Bedruckung  Stck. 10 Netzkabel mit angespritztem Schuko- | 50-pol. W OM 24,20 50-pol. W DM 32,60
SPULEN/ INDUKTIVITKTEN-Sort. SI-05 §MECHANIKTEILE-SORTIMENT M-12 2-polig nein T,B0 TU,55 | stecker; 1,2 m lang, anderes Ende
Festinduktivitaten, Spulenkorper  $TnhaTer T. f3ir3 ech-, 3-polig nein 0,90 0,75 | mit angespr. Kabeldurchfihrung und | Plastikhauben
mit Ferrvtkern'zum Wickeln eigenfr Zylinder-, Senkschrauben, Muttern 4—polfg Ja 1,50 1,30 Zugentlastung gerader seit]. gerader seit
Spulen, dev. Filter fiir RF und FS, §U-Scheiben, Lotosen usw.; alle 6-polig ja 1,80 1,50 Ausgan Ausgang
HF-Schaltungen etc. - auch dieses §Teile vernickelt oder verzinkt 8-polig ja 2,20 1,90 T 3,80
1ntgressaqte Softyment zu Super- und sortiert in einem Klarsicht- 10-polig Jja 2,70 2,40 DM 1,95 3;
2’;5;?...':11;?2549119: 64 8:8D kasten - einmalig gunstig - :g-mﬂ]g ja 3,20 2,80 Stck. 10 DM 2,05 J7
ment SI-05..... wr 9,80 Sortiment M-12....... nur DM 9,80 -polig Ja 3,60 3,15 Netzkabel 1,2 m ..... 1,70 3,30 gm ;‘%g g;: g.‘?g e
B 5 lJ- 5




8551 Markt Igensdorf Telefon (09192) 7225
Oberriisselbach 5 Telex 624270

DurchfluB-Impuls-Geber

(Volumen-Messung)

52.01/02 52.03

520242

@ Innen 52.01 3,832 adgetiecht

L'——__ " Techni Ande- ol

1. Impuls-Geber

Bauformen

DurchfluBbereich 52. Induktiv 62. Opto-Elektronisch 72. Hall-Effekt
01 200 Ltr. 27,07 DM 51,87 DM 59,57 DM
02 400 Ltr. 39,02 DM 63,67 DM 71,54 DM
03 800 Ltr. 40,44 DM 64,70 DM 72,68 DM
04 1200 Ltr. 174,42 DM

Mengenrabattstaffel: 10—49 Stck. 10% M 50—99 Stck. 20% H ab 100 Stck. 30 %

Aufpreise: Mehrkosten fur Ausristung mit Saphirlager (S)
Mehrkosten fiir Ausristung fir erhéhten Betriebsdruck (D)

(S) = 40,36 DM/Stck. (D) = 14,25 DM/Stck.
Bei diesen Optionen ist keine Mengenstaffel mdglich.
2. Auswertelektronik  AE 12.30 DM 173,85/Stck.
AE 72.04 . i

Alle Preise verstehen sich incl. gesetzlicher Mehrwertsteuer

Ilhre Adresse fiir Préizision und Qualitat
zu verniinftigen Preisen

IMPO hat das, was Sie in keinem Elektronik-Shop oder einem anderen Versand fin-
den! Uber 200 Werte MeBwiderstande 0,1% u. 0,5% von 0,005Q — 100 MQ, 1—9W ab
Lager!! Spannungsteilerreihen 1'—9' (Sonderreihen 7,5" u. 8,25), die ganze Reihe
E12 lagerm4Big von 1Q — 10 MQ (E24,48,96 lieferbar) alles in 0,1% Toleranz TK50
(andere TK auf Anfrage, z. B. TK5ppm/°C).
Metallschichtwiderstdnde 1% Typ SMA 0207 ¥+W (bis 0,35 W zugelassen) alle E96
Werte von 5,11Q — 5,11 MQ ab Lager lieferbar. Auch ,normale* Kohleschicht 5%,
2.B. als Sortiment. 85 Werte von 1Q — 10MQ pro Wert 10 St. = 850 Sttck nur DM
28,05!!
IMPO hat alles, was Sie zur Herstellung Ihrer Platinen benétigen, Basismaterial in
Starken von 0,1—2,5 mm, Kupferauflagen bis 175u. Dazu alle Hilfsmittel zur Erstel-
lung der Vorlagen und der |dtfertigen Leiterplatte.
In Deutschland exklusiv bei IMPO im Versand: Die RISTON-Fotoschicht von Dupont.
Hatten Sie mit anderen Verfahren bislang Schwierigkeiten, jetzt muB Ihre Platine ein-
fach gelingen. Die Fotobeschichtung ist kratzfest, trocken auftragbar und in durch-
gehend gleichbleibender Starke von ca. 30 4. Der kleine Nachteil, daB z. B. tber ein
Negativ belichtet werden muB, wird durch die vielen weiteren Vorteile mehr als auf-
gewogen. So durch den groBen Belichtungs- und Entwicklungsspielraum, Verarbei-
tung bei gedampftem Tageslicht usw. Versuchen Sie einmal die ,,5 Minuten Foto-
schicht* — nur 5 Min. far die Beschichtung belichtungsfertigen Basismaterials —
ohne Randschleier, Staubeinschlisse und unangenehme Geriche. Die Grund-
packung hierzu enthélt 1 m RISTON-Film (254 mm breit), Entwickler, Entschichter
und ein Staubbindetuch, natirlich auch eine ausfuhrliche Anleitung. Der Preis: Mit
Andruckrolle (zum Beschichten notwendig) — DM 35,20 ohne Rolle: DM 21,50. Natar-
lich liefern wir auch fertig beschichtetes Material, Entwickler und Entschichter
separat.
IMPO fiir Modellbauprofis: Miniatur und Subminiaturbauteile. Der neue WIMA MKS
02 im RastermaB 2,5 mm von 0,01 uF — 0,1xF (50V—) Leuchtdioden, anreihbar, 1,9
mm &, IR-Sender und Empféanger far Lichtschranken im Kleinstmag von 1,9 mm
Stiickpreis 2,50 DM. Widerstande ¥s W, da kénnen Sie bei nur 4 mm Lange den gering-
sten Raum voll ausnutzen.
Dies alles und noch viel mehr finden Sie in der neuen Preisliste, die gegen Einsen-
dung von DM 6,00 zugeschickt wird (Vergltung bei Bestellung). Fur Bastler versen-
den wir von Zeit zu Zeit Sonderlisten fir Halbleiter und andere Bauteile. GUnstiger
Einkauf wird als kleiner Sonderdienst weitergegeben. LagermaBig werden Halbleiter
nicht gefahrt. Zur Zeit im Sonderangebot: Original Siemens Darlington NPN BD 877
gzﬁick 3,00, 10 = 5,00 DM. Z-Dioden 0,5W BZX 55 von 1V — 56V 10 Stiick pro Wert
1,40.

Auslieferung erfolgt gegen Nachnahme, kein Ladenverkauf, nur Versand!

IMPO ELEKTRONIK VERTRIEB

Jiirgen Dingwerth
Franz-Schubert-Str. 21, Tel.: 054 24/59 00, 4502 Bad Rothenfelde

IMPO: Lieferant fiir Forschung, Industrie, Handel, Handwerk und Hobby

S8 Ot TR £ = 2 NI

Heinz von Eick
aus Gevelsberg
drehte ein tolles Ding:
Tenderlok Pr.T3.

Emil Lux ¢

indusiriestrafle 10
5632 Wermelskirchen 1

Jeizi knnen
Medellbaver telle
Dinger drelhen

Hobby-Mechaniker nutzen nicht nur die
Erfahrung des Profis, sondern auch
zunehmend deren Technik.

So steht die Compact 8 nicht nur in Werk-
statten und Reparaturbetrieben; sie erfillt
auch die hohen Anspriiche fortgeschrittener
Modellbauer.

Mit 450 mm Spitzenweite und 105 mm
Spitzenhohe ist die Compact 8 schon ein
richtiger ,,Brocken” fur fast alle Dreh- und
Gewindeschneidarbeiten.

Optimale Kraftausnutzung aller Drehzahl-
bereiche durch Zahnriemen- und Gates-
Power-Antrieb, deshalb hohe Prazision und
vibrationsarmer Lauf.

Compact 8: Die kleine Drehmaschine mit der
groBen Leistung. Ihr Fachhandler zeigt sie.

Te', . N . —j
.‘}‘,. Gms‘hel Ausschneiden und an Lux
¥ I schicken, Abt. CO 3

Senden Sie mir kostenlos und unverbindlich ausflhriiches
Informations-Material Gber die Compact 8.

Name

StraBe

Ort

Telefon
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elrad-Platinen

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur
die Platine. Die zugehérige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen Sie
das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem
Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle friiheren ihre Giiltigkeit.

Platine Best.-Nr. Preis DM Platine Best.-Nr. Preis DM Platine Best.-Nr. Preis DM
AM-Fernsteuerung (Satz) 011-174 10,40  4-Kanal-Mixer 121-223* 4,20 7x81-Mini-Interface 102-264* 5,00
Gitarrenvorverstirker 011-175 21,40  Durchgangspriifer 012-224* 2,50 Echo-Nachhall-Gerdt 112-265 8.80
Brumm-Filter 011-176* 5,50 60dB-Pegelmesser 012-225 13,90 Digitale Pendeluhr 112-266* 10,20
Batterie-Ladegerit 011-177 9,70 E[ektmstal Endstufe und Netz- Leitungsdetektor 122-267* 3,00
Schnellader 021-179 12,00  teil (Satz) ) 012-226 26,10 wah-Wah-Phaser 122-268* 3,10
OpAmp-Tester 021-180* 2,00  Elektrostat aktive Frequenz- Sensordimmer, Hauptstelle 122-269 5,00
Spannungs-Priifstift 021-181* 2,20  weiche ) 012-227 8,40 Sensordimmer, Nebenstelle 122270 4,50
TB-Testgenerator 021-182% 4,30  Elektrostat passive Frequenz- Milli-Luxmeter (Satz) 122271 4,50
Zweitongenerator 021-183 8,60  weiche 012-228 10,10 pjgitale Kichenwaage 122-272 5,70
Bodentester 021-184* 4,00 LED-Juwelen (Satz) 022-229* 5,90 Styropor-Sige 013-273* 4,20
Regenalarm 021-185* 2,00  Gitarren-Phaser 022-230* 330 Fahrrad-Standlicht 013-274 5,00
Lautsprecher-Rotor (Satz) 031-186* 29,90  Fernthermostat, Sender 022-231 5,90 Betriebsstundenzihler 013-275* 5.00
Sustain-Fuzz 031-187 6,70  Fernthermostat, Empféanger 022232 6,00 Expansions-Board (doppelseitig) 013-276 4420
Drahtschleifenspiel 031-188* 7,30 BlltZ_-Sequenzer 022-233* 9,50 Netzteil 13,8 V/7,5 A 023-277 5,30
Rauschgenerator 031-189* 2,80  Zweistrahlvorsatz ) 032-234* 420 Audio-Millivoltmeter 023-278* 3,20
IC-Thermometer 031-190* 2,80  Fernthermostat, Mechanischer VC-20-Mikro-Interface 023-279* 6,30
Compact 81-Verstirker 041-191 23,30 Sender_ 032-235 2,20 Gitarren-Effekt-Verstirker

Blitzausléser 041-192* 4,60  MM-Eingang (Vorverstarker- (Satz) 023-280* 12,20
Karrierespiel 041-193* 5,40  MOSFET) 032-236 10,20 Betriebsanzeige fiir Batterie-
Lautsprecherschutzschaltung 041-194* 7,80  MC-Eingang (Vorverstérker- gerite 033-281* 1,80
Vocoder I (Anregungsplatine)  051-195 17,60  MOSFET) 032-237 10,20 Mitrelwellen-Radio 033-282% 5.00
Stereo-Leistungsmesser 051-196* 6,50  Digitales Lux-Meter (Satz) 042-238* 12,20 prototyper 033-283 31,20
FET-Voltmeter 051-197* 2,60  Vorverstirker MOSFET-PA Kfz-Amperemeter 043-284 3,20
Impulsgenerator 051-198 13,30 Hauptplatine (Satz) 042-239 47,20 pigjtale Weichensteuerung (Satz) 043-285%  23.80
Modellbahn-Signalhupe 051-199* 2,90  Noise Gate A 052-240 3,50 NF-Nachlaufschalter 043-286* 6,70
FM-Tuner (Suchlaufplatine) ~ 061-200 6,60  Noise Gate B 052-241 4,50 pyplic Address-Vorverstirker ~ 043-287* 8,80
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz) ~ 061-201* 9,50  Jumbo-BalBverstarker (Satz) 062-242 1290 /3 Oktave Equaliser Satz 053-288 67,80
FM-Tuner (Frequenzskala) 061-202* 6,90  GTI-Stimmbox 062-243 7,00 Servo Elektronik 053-289 2,80
FM-Tuner (Netzteil) 061-203* 4,00  Musikprozessor 062-244* 15,30 park-Timer 053-290 4.20
FM-Tuner (Vorwahl-Platine)  061-204* 4,20  Drehzahlmesser fiir Bohr- Ultraschall-Bewegungsmelder ~ 053-291* 4,30
FM-Tuner (Feldstiarke-Platine) 061-205* 4,60  maschine 062-245 2,90 Tastatur-Piep 053-292* 2,50
Logik-Tester 061-206* 4,50  Klau-Alarm 072-246 7,90 RAM-Karte VC-20 (Satz) 053-293* 12,70
Stethoskop 061-207* 5,60 Diebstahl-Alarm (Auto) 072-247 5,40 )

Roulette (Satz) 061-208* 12,90 Kinder-Sicherung 072-248* 2,20 Klirrfaktor MeBgerat 063-294 18,00
Schalldruck-MeBgerit 071-209 11,30 °C-Alarm 072-249* 4,00 Fahrtregler in Modulbauweise

FM-Stereotuner (Ratio-Mitte- Labor-Netzgerit 072-250 18,20 — Grundplatine 063-295 6,00
Anzeige) 071-210* 3,60 Frequenzgang-Analysator — Steuerteil 063-296* 3,60
Gitarren-Tremolo 071-211* 7,00 Sender-Platine 082-251 8,40 — Leistungsteil 063-297* 2,70
Milli-Ohmmeter 071-212 5,90 Frequenzgang-Analysator — Speed-Schalter 063-298* 3,60
Olthermometer 071-213* 3,30  Empfinger-Platine 082-252 4,80  Sound-Bender 063-299* 4,30
Power MOSFET 081-214 14,40 Transistortest-Vorsatz fir DMM 082-253* 3,70 Farbbalkengenerator (Satz) 073-300 22,70
Tongenerator 081-215* 3,60 Contrast-Meter 082-254* 4,30  Ziind-Stroboskop (Satz) 073-301 8,30
Composer 091-216 98,30 I Ching-Computer (Satz) 082-255* 7,80 Stlx('au'nc?-Tti]melrVI roschal 8;;-;8%: ;-3’8
Oszilloskop (Hauptplatine) 091-217 13,30 300 . Akustischer Mikroschalter - J
Oszilloskop (Spannungsteiler- 2 W PA 092:256 18,40 Treble Booster 083-304 2,50
Platine) 091-218 3,60  Disco-X-Blende 092-257* 7,10 Dreisekundenblinker 083-305 1,90
Oszilloskop (Vorverstarker- Mega-Ohmmeter 092-258 4,00  Oszillografik 083-306 17,10
Platine) 091-219 2,60  Dia-Controller (Satz) 102-259* 17,40 Lautsprechersicherung 093-307* 4,30
Oszilloskop (Stromversorgungs- Slim-Line-Equaliser (1k) 012-260 8,00 Tube-Box 093-309* 3,60
Platine) 101-220 6,70 Stecker Netzteil A 102-261 3,90 Digital abstimmbares Filter 093-310* 4,30
TresorschloB (Satz) 111-221* 20,10 Stecker Netzteil B 102-262 3,90 ZX-81 Repeatfunktion 093-311* 3,80
pH-Meter 121-222 6,00 Briickenadapter 102-263* 3,90 Korrelationsgradmesser 093-312* 4,30

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
illteren Platinen kann gegen Freiumschlag

elrad-Ver sand Postfach 27 46 - 3000 Hannover 1 angefordert werden.

Die Platinen sind im Fachhandel erhaltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der elrad-Versand
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4,— Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2,—
Versandkosten).

58 » Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1983, Heft 11



Forth im JUPITER ACE o i

die Compu 2nsion

der 80er Jahre

Exklusiv-Vertrieb in der BRD:

refiecead
o/ec/rorve GmbH

BerlichingenstraBe 9

D-8540 Schwabach

Telefon 09122/84088
Telex 06-24 950 refl d

Exklusiv-Vertrieb in Osterreich:
AUSTRONIC
Vertriebsges. mbH
Beheimgasse 23

A-1170 Wien

Jupiter ACE Contact
Postfach
CH-8305 Dietlikon

Exklusiv-Vertrieb in der Schweiz:

Handleranfragen erwiinscht!

Dieser Computer 1aBt sich kein X fiir
ein Z vormachen, denn er verstent FORTH.

FORTH - die Sprache der vierten
Computer-Generation.

FORTH - die weitaus schnellste unter
den hdheren Programmiersprachen.
FORTH - die ideale Voraussetzung

fiir schnelle Spiele und langwierige
Berechnungen.

FORTH und JUPITER ACE, ideal fiir
Steuerungsaufgaben durch den schnellen
Zugriff.

Apropos Zugriff. Wir wissen, daB Sie
schon lange auf diesen Computer gewartet
haben. Greifen Sie deshalb schnell zum
Kugelschreiber und sichern Sie sich einen
Platz im Computer-Express.

.

UPITER
rucker-Interface

_Erweiterungs-

Komplette
Grundausstattung:

JUPITER ACE Zentraleinheit mit
Voll-Tastatur, 8 k ROM, 3 k RAM,
Anschliisse fiir 16 k und 48 k RAM,
TV und Cassetten-Recorder
(anschlieBbar an alle SW- und
Color-FS u, Cassetten-Recorder).
Mit komplettem Kabelsatz.

Mit Exclusiv-
Lernprogramm:

- Damit Sie nach Erhalt sofort mit

Ihrem JUPITER ACE kommuni- -
fer ., begleiten ihn:

moglichkeiten: i E
in Kiirze lieferbar =
- Seriglles Interface .
V24/RS 23 LC, modemfahig
— Lichtgriffel
- Software
@ ACE ASSEMBLER
@ ACE DISASSEMBLER
@ STRINGS
@ und viele neue
Spiele-Kassetten

elrad 1983, Heft 11

|EXPRESS-COIIPOII O s e B e 5

Name / Vorname

(Bitte Blockschrift)

An reflecta electronic GmbH Stiick JUPITER
BerlichingenstraBe 9 Joystick a 98—
D-8540 Schwabach Stiick JUPITER
Bla, o vesteie niermit om L Supermaus 3 150.—
[ 7 stk JuprTER AcE- e — 3 ot
UCK »MONIor« P
I:I Grundausstattung 4 398,— £ Stiick ~Greedy Gobbler 7
Stiick 16 k Blow up the world« 3 k23950
RAM-Speicher a 198,— | ] Stiick »Missile man /
|
l RAM-Speicher 2329,— | = Brands Hatch Drivinge 3k 239,50
Stiick FORTH- {7 Stick »Moo / Hangman« 3 k4 39,50
Handbuch deutsch 3 24,90 | SgicioFisn / Fiutterere 3 k39,50
I I:] Stiick JUPITER [ Stick »Luftwafe« 3K239,50
Drucker-Interface  a 219,— [ Stiick »Gobbledygooke
l D Stiick JUPITER (Pacman) 19k 259,50
Joystick-Interface @ 159,— | [J Stiick »Zombies u. Potholes19 k 59,50
l Stiick JUPITER £ Stiick »Othellow 19 k259,50
Bus-Buffer (xtender) & 249,— | [] Stiick »Kanigreich« 19 k 4 59,50
I Stiick JUPITER [] Stiick »Geisterfahrer« 19 k a 59,50
I Grafik-Drucker A 798,— | [ Stiick 8er-Pack Leerkassetten C 60 10,—

StraBe / Haus Nr.

I PLZ / Wohnort
Zahlung per 0 Nachnahme

O Verrechnungs-Scheck anbei

Alle Preise incl. MWSL., fiir Besteller
DM 5,- Bearbeitungsgebiihr.
. * Spiele-Kassetten ohne Rilckgaberecht

Unter-
schrift

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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computin

VC-20-Bit # 7 60
Spectrum-Bit # 3 64
ZX-Bit # 27 66

TRS-80-Bit # 11 68

26

VC-20-Bit # 7

Monitor-
programm

fur VC-20

A. Piitz

Vielfach werden recht interessante Programme in Maschi-
nensprache vertffentlicht, die man sich gerne nutzbar ma-
chen mochte. Dies konnen vollstindige Programme oder
auch nur einzelne Routinen sein, wie zum Beispiel eine
schnelle Sortierroutine oder eine Suchroutine oder ein
schnelles Grafikprogramm. Vielleicht mdchte man sich
auch nur mal die im Rechner gespeicherten Daten ansehen,
beispielsweise wie der BASIC-Programmtext gespeichert
ist oder wie in irgendeinem Speicherbereich die Daten ab-
gelegt sind.

Um in Maschinensprache geschriebene Programme einzu-
geben oder auch nur die Abspeicherung anzusehen, beno-
tigt man einen sogenannten Monitor. Dies ist nicht das
Sichtgerit, auf dessen Bildschirm die Anzeigen erfolgen,
vielmehr handelt es sich hierbei um ein Hilfsprogramm.
Monitorprogramme konnen sehr komfortabel sein. Solche
Programme enthalten meist noch die verschiedensten Rou-
tinen, um ein Programm im Probelauf zu testen. Solchen
Komfort kann nur der professionelle Programmierer oder
der sehr engagierte Hobbyist voll ausschopfen.

60

Das vorgestellte Monitorprogramm, ab jetzt nur noch Mo-
nitor genannt, beschriankt sich auf die wesentlichen Funk-
tionen:

Anzeige

Eingabe bzw. Anderung
Lesen von Kassette
Sichern auf Kassette
Vergleich

Mehr ist nicht erforderlich, wenn keine umfangreichen ei-
genen Maschinenspracheprogramme entwickelt und ausge-
testet werden sollen.

Der Monitor (Bild 1) wurde vollstdndig in BASIC geschrie-
ben und verwendet nur dort, wo es unausweichlich er-

Programm-Listing

P1@ REM -MONITOR-

@20 REM V 2.2 20.09.83
@3@  REM AUTOR ALEX PUTZ
18@ CLR: A=135P+PEEK(45)+PEEK(46)*256
185 B=A AND 255: C=INT(A/256)+(B<1)
114 POKE 55,B: POKE 56,C
115 CLR: PRINT CHR$(147)
120  PRINT"MENUE"

125 S=@: Z=9: GOSUB565

133 PRINT"A = ANZEIGEN"
135  PRINT"E = EINGEBEN"
14 PRINT"L = LADEN"

145  PRINT"S = SICHERN"

153 PRINT"V = VERGLEICHEN"
155  GOSUBS555

168  GET M$

165 IF M$="A" THEN195

170 IF M$="E" THEN245

175 IF M$="L" THEN3@B

180 IF M$="S" THEN335

185 IF M$="V" THEN380@

19¢  GOTOlew

195  GOSUBE75
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200
205
2118
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260

265
270
275
280
285
290
295

300
@5
310
215
320
325
330
335
340
345

350
355
360
365
370
375
380
385
390
395
400
405
410
415
420
425
430
435
440
445
450
455
460

A=D

GOSUB465: U=PEEK(A): COSUB475
GOSUB495: H$=""

GET G$: IF G$="R" THEN20@

IF G$="X" THEN115

IF G$="-" THEN A=A-1: GOTO20@5
IF G$="+" THEN A=A+1: GOT020@5
IF G$="I" THEN I$="": GOSUB395
GOTO215

GOSUB575

PRINT: PRINT"ZAHLENSYSTEM?"
PRINT"H = HEXADEZIMAL"
PRINT"Z = DEZIMAL": GOSUB555

GET K$

IF K$="H" THEN L=1: GOT0285
IF K$="Z" THEN L=@: GOT0285
GOTO265

A=D: PRINT CHR$(147)
GOSUB395: IF I$="X" THEN115
A=A+1: GOTO290

PRINT CHR$(147)

PRINT"LADEN": SYS62929

PRINT PEEK(193)+PEEK(194)%256"-";
PRINT PEEK(174)+PEEK(175)%256
S=@: 7Z=22: GOSUB565
PRINT"<RETURN> = MENUE";

INPUT P: GOTOL15

PRINT CHR$(147)

PRINT"SICHERN"

PRINT: GOSUB58@: F=E+1

G=INT(F/256): POKE 175,G

POKE 174,F-G*256

POKE 185,1: POKE 186,1
G=INT(D/256): POKE 194,G

POKE 193,D-G*256

SYS 631@9: GOTO115

PRINT CHR$(147)
PRINT"VERGLEICHT"

VERIFY: GOTO125

PRINT G$; A;: INPUT I$

IF LEN(I$)<1 OR I$="X" THEN43D
IF M$="A" THEN L=@: GOTO0445

IF L=1 THEN455

U=VAL(I%$)

IF U>255 THEN395

POKE A,U: GOSUBA475

IF M$="E" AND I$="X" THEN RETURN
U=PEEK(A): GOSUB475

GOSUB495: H$="": RETURN
IF LEFT$(I$,1)="H" THEN L=1
GOTO410

IF LEFT$(I$,1)<O"H" THEN I$="H"+I$
GOSUB52@: GOTO42@

465  A=A-(A<B)*65536

478  A=A+(A>65535)*65536: RETURN

475  V=U: H$="": FOR B=1 TO @ STEP-1

480  N=INT(V/167B)

485  H$=H$+CHRE(N+48-(N>9)*7)

498  V=V-N*16TB: NEXT: RETURN

495  PRINT RIGHT$("  "+STR$(A),5);

508  I$="": PRINT" = $"H$;

5@5  PRINT" "RIGHT$(" "+STR$(U),3);

518 IF U>31 AND U<14l OR U>159
THEN I$=CHR$(U)

515 PRINT" = "I$: RETURN

52080 I$=RIGHT$(I$,LEN(I$)-1)

525  W=ASC(LEFT$(1$,1)): GOSUB54@

530  U=W*15: W=ASC(RIGHT$(I$,1))

535  GOSUB54@: U=U+W: RETURN

540 W=W-48+(W>57)*7

545 IF W>15 THEN W=256

550  RETURN
555  S=@: Z=22: GOSUB565
560  PRINT"CODE EINGEBEN:";: RETURN

565 POKE 78l1,Z: POKE782,S

578 POKE 783,@: SYS 6552@: RETURN
575  PRINT CHR$(147)

580  PRINT"EINGEBEN DEZIMAL!"™

585  INPUT"ANF-ADR:";D

599  IF M$<O"S" THEN E=D: GOT0600
595  INPUT"END-ADR:";E

608 IF EXD OR E>65535 THEN575
685  RETURN

<>
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Bild 1. Programm-Listing

43/ 44 Zeiger Anfang BASIC-Anwenderbereich
45/ 46 Zeiger Anfang Variablen-Bereich
55/ 56 Zeiger Ende BASIC-Anwenderbereich
174/175 Zeiger Programm-Ende fir Load/Save
185 Register Sekunddradresse
186 Register Gerdtenummer
193/194 Zeiger Programm-Anfang fir Load/Save
781 X-Register fUr SYS
782 Y-Register fUr SYS
783 Status-Register fir SYS
62929 SYSTEM-Routine LOAD (Einsprungstelle)
63109 SYSTEM-Routine SAVE (Einsprungstelle)
65520 SYSTEM-ROUTINE PLOT (Einsprungstelle)

Bild 2. Im Programm verwendete Adressen

schien, Routinen des Betriebssystems (Bild 2). Die Verwen-
dung dieser einfachen Programmiersprache hatte mehrere
Griinde.
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Diese lagen einmal darin, daf es dadurch auch dem ‘Nur-
BASIC-Benutzer’ moglich sein sollte, den Monitor abzu-
tippen und sich damit nutzbar zu machen. Vorteil eines
BASIC-Programms ist auch, daf es innerhalb des Anwen-
derbereichs voll verschiebbar ist, was mit den meisten Ma-
schinenspracheprogrammen nicht moglich ist. Dies ist des-
halb von besonderer Bedeutung, weil es notwendig sein
kann, daf3 ein Maschinenspracheprogramm ganz oder teil-
weise in den vom Monitor benutzten Speicherbereich abge-
legt werden soll. Ein weiterer Vorteil ist, dal der Umgang
mit dem Monitor in gleicher Weise geschieht wie mit jedem
anderen BASIC-Programm.

Der Monitor belegt nur den unbedingt notwendigen Platz
und schiitzt den daran anschliefenden Speicherbereich, da-
mit dieser nicht von BASIC-Daten (Variable, Felder,
Strings) iiberschrieben wird. Die letzte Speicherstelle des
fiir BASIC reservierten Speicherbereichs 148t sich durch
Eingabe von

? PEEK(55) + PEEK(56)*256

ermitteln. Bis zu dieser Adresse befindet sich der gesamte
Anwenderbereich, der auller dem BASIC-Programm auch
die Variablen, Felder und Strings umfafit. Oberhalb der
mit obiger Abfrage ermittelten Adresse steht ein Bereich
zur Verfiigung, in welchem ohne weitere Vorkehrungen
Maschinenspracheprogramme gespeichert werden konnen.

Einige Maschinenspracheprogramme erfordern auch eine
Verschiebung des Monitors auf eine hohere Adresse, weil
sie den Anfang des Anwenderspeichers benétigen und
sonst mit dem Monitor kollidieren. In einem solchen Falle
sind vor dem Laden des Monitors folgende Vorkehrungen
zu treffen:

® End-Adresse des Maschinenspracheprogramms + 2
= neue Adresse fiir Monitor (adr)

@ Zeiger fiir BASIC-Programmanfang neu setzen:
POKE 43, adr AND 255
POKE 44, INT(adr/256)

@® Den Anfang des Anwenderspeichers neu markieren:
POKE adr—1,0
NEW

Damit ist der fiir BASIC reservierte Programmbereich h6-
hergelegt, und der Monitor kann von Kassette geladen und
mit RUN gestartet werden.

Mit ¢? FRE(X)’ kann bekanntlich der zur Verfiigung ste-
hende Speicherplatz im Anwenderbereich abgefragt wer-
den. Wer diese Abfrage nach dem Start des Monitors stellt,
darf sich iiber die ungewohnt niedrige Zahl nicht wundern.
Der Monitor beansprucht keineswegs fast den gesamten
Speicherbereich fiir sich. Der Grund fiir diese niedrige An-
zeige liegt vielmehr darin, daB der Monitor die End-
Adresse des fiir BASIC reservierten Speicherbereichs her-
abgesetzt hat. Es ist also lediglich der BASIC-Bereich auf
eine Mindestgrofle geschrumpft. Dies reicht aus, denn es ist
ja nur der Monitor dort gespeichert. Mit ‘?FRE(X)’ wird
nicht der gesamte zur Verfiigung stehende Speicherplatz
angezeigt, sondern nur der fiir BASIC freie Anwenderbe-
reich. Der iibrige Speicherplatz ist nach wie vor vorhanden.

Werden Maschinenspracheprogramme abgetippt, dann
diirfen diese nur in darin vorgegebene Adressen abgelegt
werden. Solche Programme konnen in der Regel nicht in
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@0251-0@254
PB678-08767
00820-00827
20828-01@23
21024-@4095

frei nur bei Diskbetrieb

nur frei, wenn 3 K-Erweiterung
und mindestens 8 K-Erweiterung.
PLep9-v8191 )

?8192-16383 ) nur wenn mit RAMs bestickt.
16384-24575 ) Ausgenommen der von einem BASIC-
24576-32767 ) Programm belegte Bereich.

4@96@-49151 nur wenn mit 8 K-RAM bestickt.

Bild 3. Freie Adressen fiir Programme

andere Speicherbereiche verschoben werden. Fiir Maschi-
nenspracheprogramme stehen beim VC-20 die in Bild 3 ge-
nannten Speicherbereiche zur Verfiigung.

Laden und Start

Das Programm wird mit LOAD von Kassette geladen und
mit RUN gestartet. Sofern erforderlich, ist vorher die
Anfangs-Adresse des Anwenderbereichs zu dndern.

Menue

Nach dem Start meldet sich der Monitor auf dem Sichtge-
rat mit:

MENUE

A = ANZEIGEN

E = EINGEBEN

L = LADEN

S = SICHERN

V = VERGLEICHEN

CODE EINGEBEN:

Durch Eingabe des zugeordneten Buchstabens wird die ge-
wiinschte Funktion gewihlt. Das Programm kehrt stets zu
diesem Menue zuriick.

A = Anzeigen

In dezimaler Form ist anzugeben, ab welcher Adresse die
gespeicherten Werte angezeigt werden sollen. Die Eingabe
ist durch Driicken der < RETURN > -Taste abzuschliefen.
Es kann jede Adresse zwischen 0 und 65535 angesprochen
werden. Die Anzeige erfolgt auf dem Bildschirm in einer
Zeile und enthilt nebeneinander:

Adresse,

Wert in hexadezimal,

Wert in dezimal,

das sich hieraus ergebende Zeichen.

Von der Anzeige ausgeschlossen sind lediglich solche Zei-
chen, die eine Steuerfunktion auslésen, welche die Bild-
schirmanzeige oder das Programm stoérend beeinflussen
konnen.

Steuerbefehle

Durch die Eingabe der nachstehenden Befehle kann im An-
zeigemodus die Ausgabe gesteuert werden:
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+ Adresse +1

— Adresse —1

I eingeben/4dndern

R zuriick zur Anfangsadresse
X zuriick zum Menue

Mit ‘+’ und ‘—’ kann also durch den ganzen Speicher ge-
wandert werden. Bekanntlich umfafBt der Speicher die
Adressen 0 bis 65535. Durch eine Routine im Monitor sind
Anfang und Ende des Speichers derart miteinander verket-
tet, dafl beim Aufwirtszdhlen ‘+’ auf 65535 die Adresse
0 und beim Abwirtszahlen ‘—’ auf 0 die Adresse 65535
folgt.

E = Eingeben

Wihrend Eingaben im Anzeige-Modus durch Driicken der
‘I’-Taste lediglich fiir kleinere Anderungen bzw. Korrektu-
ren gedacht sind, ist der direkte Eingabe-Modus fiir grofe-
re Programme oder Programm-Routinen bestimmt.

Eingabe im Anzeige-Modus

Wird im Anzeige-Modus die ‘I’-Taste gedriickt, dann be-
deutet dies, daB der in der zuletzt angezeigten Adresse ge-
speicherte Wert gedndert werden soll. Diese Adresse wird
als Abfrage wiederholt. Die Eingabe kann in dezimaler als
auch in hexadezimaler Form erfolgen. Einer Hexadezimal-
zahl ist ein ‘H’ voranzustellen, die Zahl ‘FF’ ist also als
‘HFF’ einzugeben. Eine Hexadezimalzahl muB stets zwei-
stellig sein, also nicht ‘HA’, sondern ‘HOA’. Bei einer De-
zimalzahl (0—255) ist dagegen kein Vorzeichen notwendig.

Die Eingabe wird durch Driicken der < RETURN > -Taste
abgeschlossen. Danach liest das Programm die Speicher-
stelle und zeigt die Daten zur Kontrolle auf dem Bildschirm
an.

Eingabe im Eingabe-Modus

Zu Beginn ist die Anfangsadresse des Maschinensprache-
programms in dezimaler Form zu nennen. AnschlieSend ist
anzugeben, in welchem Zahlensystem (H = Hexadezimal,
Z = Dezimal) die Eingabe des Programms erfolgt. Die ge-
troffene Wahl des Zahlensystems gilt solange, bis anstelle
einer Zahleneingabe der Buchstabe ‘X’ eingegeben wurde
und der Monitor zum Menue zuriickkehrt.

Nach Eingabe einer Zahl und Driicken der < RETURN > -
Taste wird die eingegebene Zahl in die angegebene RAM-
Adresse eingeschrieben. Zur Kontrolle werden die Daten
anschlieffend aus dem Speicher gelesen und angezeigt.

Wird anstelle einer Zahl der Buchstabe ‘X’ eingegeben,
dann erfolgt die Anzeige des Menue, anderenfalls wird der
AdrefBzédhler um 1 erhoht und die nichste Eingabe kann er-
folgen. Eine Priifung auf formelle Richtigkeit der Einga-
ben erfolgt nur in einem begrenzten Rahmen. Hierbei wird
lediglich gepriift, ob eine Dezimalzahl zwischen 0 und 255
und eine Hexadezimalzahl zwischen 00 und FF liegt. Ist die
Eingabe formell falsch, dann verbleibt der Monitor bei der
letzten Adresse und erwartet die richtige Eingabe.

L = Laden

Durch die Eingabe des Buchstabens ‘L’ wird vom Pro-
gramm die Lade-Routine des Betriebssystems angespro-
chen. Das auf Kassette befindliche Maschinensprachepro-
gramm wird exakt in den am Band-Anfang gekennzeichne-
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ten Adressenbereich geladen. Ist der Ladevorgang abge-
schlossen, dann werden Anfangs- und End-Adresse des ge-
ladenen Maschinenspracheprogramms angezeigt. Nach
Driicken der <RETURND>-Taste geht das Programm
dann zum Menue.

Bevor ein Maschinenspracheprogramm geladen wird, ist zu
priifen, ob der erforderliche Speicherbereich frei ist. Ein
dort evtl. bereits vorhandenes Programm (oder andere Da-
ten) werden iiberschrieben!

S = Sichern

Durch Eingabe des Buchstabens ‘S’ kann das im Speicher-
bereich befindliche Maschinenspracheprogramm auf Kas-
sette gesichert werden.

Unbedingte Voraussetzung ist, daB sich im Recorder die zu
beschreibende Kassette befindet und der Recorder auf
‘Aufnahme’ geschaltet ist. Wichtig ist hierbei auch, daf
sich das magnetisierbare Band knapp vor dem Léschkopf
des Gerdtes befindet. Ganz vorsichtige Leute entfernen das
Vorspannband oder verwenden spezielle Daten-Kassetten.

Um das Programm auf Kassette ausgeben zu kénnen, ist
die Anfangs- und die Endadresse des Maschinensprache-
programms anzugeben. Bei Abspeicherung auf Kassetten
ist ein Programmname nicht erforderlich. Der Monitor
enthdlt daher keine Routine, die eine Ubernahme eines
Programmnamens ermdéglicht.

V = Vergleichen

Das auf Kassette gesicherte Maschinenspracheprogramm
kann mit dem gespeicherten Programm verglichen werden.
Hierzu wird im MENUE die ‘V’-Taste gedriickt. Der Re-
corder muf} selbstverstdndlich auf Widergabe geschaltet
sein.

Stimmen die auf Kassette und im RAM gespeicherten Da-
ten iiberein, dann wird auf dem Bildschirm ‘OK’ und das
MENUE angezeigt. Stimmen die Daten jedoch nicht iiber-
ein, dann geht nach Anzeige von ‘VERIFY ERROR IN
xxxx’ das Betriebssystem in den Direktmodus iiber. Das
Maschinenspracheprogramm ist jedoch nach wie vor im
RAM gespeichert. Der Monitor muf} allerdings mit RUN
neu gestartet werden.

Mit dem Monitor erstellte und auf Kassette gespeicherte
Programme konnen zur Ausfithrung mit LOAD geladen
werden. Durch den auf dem Band befindlichen Kennsatz
(Header) wird dieses Programm in den richtigen Adrefbe-
reich gelegt.

Werden solche Programme zusammen mit einem BASIC-
Programm benutzt, beispielsweise eine schnelle Sortierrou-
tine oder eine Grafikroutine, dann ist erforderlichenfalls
vorher Anfang oder Ende des BASIC-Anwenderbereichs
zu verlegen. In das Programm-Listing (Bild 1) wurden der
besseren Lesbarkeit halber sehr viele Leerstellen eingefiigt.
Aufler in den Strings sind diese fiir den Programmablauf
vollkommen entbehrlich und nehmen nur unnétigen Platz
weg. Deshalb diese Leerstellen bei der Eingabe des Moni-

torprogramms nicht beriicksichtigen. g
Literatur
<l1> VC-20
Programmier-Handbuch
Commodore
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Das unsichtbare
Labyrinth

Dieses kurze Labyrinthspiel, das geschrieben wurde, um
den ‘Spectrum’ seine Kunst zeigen zu lassen, enthiillt ein
kleines Problem bei der Bildschirmabfrage. Die Unsicht-
barkeit war tatsichlich das Problem, aber nicht so, wie
man es erwarten konnte.

Die Idee des Spiels ist folgende: Es gibt einen Schatz in der
Stahlkammer in der Mitte des Labyrinths und einen
Schatzwichter, der sich normalerweise jedem in den Weg
stellt, der sich der Stahlkammer ndhert. Der Spieler startet
am Eingang des Labyrinths, mit dem Ziel, den Zugang
zum Schatz mit moglichst wenigen Schritten zu erreichen.
Um das jedoch zu erschweren, sind die Mauern des Laby-
rinths unsichtbar. Der herumlaufende Wachter kann als
Anhaltspunkt fiir die Richtung und Ausdehnung der
Durchginge dienen; aber wenn man auf ihn stoBt, wird
man von ihm zerdriickt. Die Bewegung des Spielers wird
durch die Cursor-Tasten (ohne shift) gesteuert.

Die Bewegung der Zeichen

Wie auch der ZX 80 und ZX 81 hat der Spectrum einen
Bildschirm, der aus 704 Schreibstellen aufgebaut wird. Die
linke obere Ecke wird mit 0,0 bezeichnet; zuerst die Zeilen-
koordinate, gefolgt von der Spaltenkoordinate. Der
PRINT AT r,c Befehl schreibt ein Zeichen bzw. Graphik-
symbol an die angegebenen Koordinaten, wogegen die
SCREENS$ (r,c)-Funktion den String (ein-Byte) des Zei-
chens (ein-Byte-String) ergibt, das sich an den spezifizier-
ten Koordinaten befindet. Im Programm lduft der Wéch-
ter automatisch die Labyrinthginge entlang. Diese Routi-
ne beginnt bei Zeile 900. R1 und C1 enthalten die Zeilen-
und Spaltenkoordinaten, die Variable A enthélt die Rich-
tung der Reise: 0,3,6,9 fiir Nord, Ost, Siid bzw. West. Die
momentane Position des Wichters wird voriibergehend in
SR und SC gespeichert und seine neue Position berechnet
(910—913). Ist seine neue Position giiltig? Es konnte dort
eine Mauer geben, und deshalb muf} der Bildschirm an die-
ser Position getestet werden, ob sich dort irgendein Zei-
chen befindet, das keinen Gang darstellt. Als Gang dient
das Leerzeichen — Code 32 —, und so erhdlt man in
BASIC:

IF SCREENS (R1,C1)=" " THEN PRINT ... Wichter
auf R1,Cl und ein Leerzeichen auf SR,SC und Hinaus-
sprung aus der Wichterbewegungsroutine. Ungliicklicher-
weise funktioniert das nicht! In der ersten Version dieses
Programmes wurde die unsichtbare Wand dargestellt aus
dem Graphik-Leerzeichen — Code 128 —, aber
SCREENS$() betrachtet dieses als normales Leerzeichen,
und CODE (SCREENS$()) ergibt 32. Um genau zu ermit-
teln, was passiert, wurde das folgende kleine Programm
durchgefiihrt:
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5 REM SCREEN$ TEST

10 PAPER 7: INK 0: CLS

15 FOR R=0 TO 7: READ N:
POKE USR ”A” +R,N: NEXT R

20 FOR N =32 TO 164: PRINT
AT 7,0; ”CODE. ......... »N;” 7
AT 9,0; "CHARACTER. .. ”;CHR$(N);
AT 11,0; "SCREENS. ... ... ».SCREENS(9,15));
AT 13,0;” CODE(SCREENS).
»:CODE(SCREENS$(9,15));
» ».PAUSE 0: NEXT N

30 DATA 0,24,126,24,24,36,102,0

Die Ergebnisse sind ziemlich traurig. Alle stimmigen Gra-
phiksymbole und die vom Benutzer definierbaren Gra-
phiksymbole ergeben einen Null-String beziiglich
SCREENS$() und Code 0 beziiglich CODE(SCREENS$()).
Das Programm kann nicht unterscheiden zwischen einem
Gang (Code 32) und einer festen Wand (Code 143).

Sollte man den Display File mit PEEK untersuchen? Der
Spectrum-Bildschirmspeicher ist vo6llig anders als beim
ZX 80/81 organisiert. Dieser Speicherbereich, bezeichnet
als Display File, ist 6144 Bytes lang. Er ist bitweise (bit-
mapped) eingetragen, was bedeutet, dafl die Bits auf 1
oder 0 gesetzt sind, entsprechend dem zugeordneten Bild-
punkt: beleuchtet oder nicht. Die Auflosung des
Spectrum-Bildschirmes ist 256 auf der X-Achse und 176
auf der Y-Achse, was 45056 Bildpunkte ergibt. Es gibt
noch weitere 4096 ‘Pixels’ auf den unteren beiden Zeilen
des Bildschirms, aber diese stehen im allgemeinen nicht fiir
den Benutzer zur Verfiigung. Die Gesamtzahl der Bild-
punkte (und damit der Bits) ist deshalb 49152, welche
durch 8 geteilt die 6144 Bytes des Display Files ergeben.
Jedes Zeichenquadrat wird aus 64 Bildpunkten gebildet,
und so braucht es 8 Bytes des Display Files, um ein Zei-
chen auf dem Bildschirm abzubilden. Um die Sache noch
komplizierter zu machen, sind diese 8 Bytes nicht in fort-
laufender Reihenfolge angeordnet, sondern iiber den gan-
zen Display File verteilt. Auf S. 164 des Spectrum-Ma-
nuals wird das kurz und beildufig erwédhnt, so, als ob es
fiir den Benutzer von keinem Interesse wiare. PEEKing des
Display Files ist moglich, aber es ist ein ziemlich langsamer
Prozel3.

Das geloste Problem

Zeile 915 zeigt die Losung zu diesem Problem. Jedes Zei-
chenquadrat auf dem Schirm hat sein eigenes Byte im
Speicher, um die zugeho6rigen Farbmerkmale zu speichern.
Wenn die Farbmerkmale des Labyrinthganges von denen
der Wand abweichen, konnen wir zwischen ihnen unter-
scheiden. Die Spectrum-Funktion ATTR(r,c) ergibt den
Code des Farbmerkmals des einzelnen Quadrats, das un-
tersucht wird. In der Endversion des Programmes sind die
unsichtbaren Winde Leerzeichen (Code 32), und die fe-
sten Winde sind invertierte Leerzeichen (Code 143). Die
Ginge sind ebenfalls Leerzeichen, aber das Farbmerkmal
der Wand (sichtbar oder unsichtbar) ist 58, was griine Far-
be auf weiBem Papier darstellt. Das Farbmerkmal des
Ganges hingegen ist 63: weille Farbe auf weilem Papier.

Die CODE(SCREENS())-Funktion ist aber weiterhin
niitzlich. In Zeile 917 testet sie den Bildschirm, um festzu-
stellen, ob das Spielerzeichen (Code 0) vorhanden ist. Man

elrad 1983, Heft 11



SHCTRE .
PROGR! |
5 REM THE INVISIBLE MAZE 429 IF K$<"5" OR K$>"8" OR K$="" THEN GO TO 420
6 REM R. SARGENT AUG 1982 430 LET M =M + 1: PRINT AT 21,29; INK O;M
10 LETA=6:LETZ=0: LETP=1: LETM=0 431 IF R2=10 AND C2 =15 THEN PRINT AT 10,15;CHR$
12 POKE 23561,255: POKE 23562,255 144;AT 11,15;" ": GO TO 460: REM WON
50 BORDER 6: PAPER 7: INK 7: cls 432 IFR2=7 AND (C2=14 OR C2=15 OR C2=16) THEN
102 DATA 0,0,31,2,10,19,2,21,24,3,5,6,3,24,25,4,16,17,5,3.4, PRINT AT 8,15; INK 2; "IlR"
5,9 ,14,5,17,18,5,24,25,7,3,4,7,9,11,7,17,18,7,20,22,7,24, 433 IF ATTR (R2,C2) =63 THEN PRINT AT R2,C2; INK
25,8,18,19,9,4,5,12,16,22,12,24,25,14,10,11,14,16,20, 0 + CHRS$ 144: PRINT AT SR,SC;"” ": GO TO 420
14,28,30,16,9,14,16,16,20,17,2,4,17,9,14,17,17,19,19,2, 434 IF CODE (SCREENS (R2,C2)) =0 THEN GO TO 480: REM
31,13, 13,14,11,19,20,14,24,25,0,0,99 LOST
104 DATA 0,0,19,2,2,5,7,2,11,13,2,16,5,6,16,2,7,5,16,7, 436 LET C2=SC: LET R2=SR: PRINT AT R2,C2; INK 0;:CHR#$
17,12,9,13,13,10,14,9,11,11,7,18,8,8,19,9,9,21,11,7,22,11, 144: GO TO 420
1,27,5,7,27,10,16,27,18,1,29,2,4,29,8,10,29,17,1,31,18, 459 REM WON
12.,4,13,16,23,17,15,24,16,16,25,17,8,24,9,0,0,99 460 PRINT; INK 0;AT 20,3; "YOU HAVE GAINED THE
106 DATA 2,4,4,4,4,11,4,14,4,19,4,21,5,20,5,22,7,13,8,9, TREASURE”;AT 21,3;"Will you try again? Y/N ”
8,12,9,19,9,25,10,3,10,9,11,5,12,12,12,17,14,22,15 4,16, 461 PRINT ; INK 0: FLASH 1;AT R2,C2;CHR$ 144: PAUSE
22,2,8,13,3,14,14,11,25,0,99 200: GO TO 9998
107 DATA 0,24,126,24,24,36,102,0,255,231,195,195,195, 479 REM LOST
231,195,255 480 PRINT : INK 0:AT 20,3: "YOU HAVE BEEN EATEN !
200 PRINT: INK 0; AT 20,3; "Welcome to the invisible maze”; ":AT 21,3;"Will you try again? Y/N "; FLASH 1;AT
At 21,3; "Please wait.” R1,C1;CHRS$ 144:AT R2,C2;CHRS 144: PAUSE 200:
201 LET 1=4: LET W =32: GO SUB 515 PRINT; FLASH 0: INK 0;:AT R2,C2;” ";AT R1,C1;CHR$
202 PRINT AT 20,2; INK 4; "H"; AT 21,0; "HENR"; AT 20,0; 144: GO TO 9998
"M"; AT 20,1; INK 0;:CHRS$ 144 514 REM MAZE DRAWER SUB-R
209 FOR C = 144 TO 145 515 RESTORE 100
210 FOR N =0 TO 7: READ R: POKE USR CHRS$ (C) + N,R: 518 READ R,S,F: IF F =99 THEN GO TO 540
NEXT N: NEXT C 520 FOR C =S TO F: PRINT AT R,C;INK [;CHR$ W: NEXT C:
401 PRINT PAPER 7; INK 2;:AT 9,14; "W"; AT 9, 16; "R"; AT GO TO 518
10,13 +;"MW";AT 10,16; "HE";AT 11,14; "H" ;AT 540 READ S,C.F: IF F=99 THEN GO TO 560
11,16;"W" 550 FOR R =S TO F: PRINT AT R,C:INK [;CHRS$ W: NEXT R:
402 PRINT AT 10,15; INK 0;CHR$ 144 :PRINT AT 10,14; INK GO TO 540
2; CHR$ 145 :LET R1=10: LET C1 =15 560 READ R,C: IF C =99 THEN RETURN
406 PRINT ; INK 0; AT 21,3;"Press any key to continue.”: 565 PRINT AT R,C; INK I;CHR$ W: GO TO 560
PAUSE 0 900 REM MOVE GUARDIAN SUB-R
408 PRINT AT 20,3; INK 0;"The guardian of the treasure ";AT 907 LET SR=RI1: LET SC=C1
21,3;” is about to take exercise.”- PAUSE 100 910 IFA=0THEN LET R1=R1-1
410 LETI=4: LET W=32: LET P=1: GO SUB 9050 911 IFA=3THENLET C1=C1+1
412 PRINT ; INK 0; AT 20,3; "You may now attempt to 912 IFA=6 THEN LET R1=R1 +1
rescue”;AT 21,3;" the treasure. Moves made 0":BEEP 4,4 913 IFA=9THENLET C1=C1-1
413 LET R2=20: LETC2=1: LETP=1: LET A=6 915 IF ATTR (R1,C1) =63 THEN PRINT AT SR,SC;" ":AT
420 GO SUB 900 R1,C1: INK 0; CHR$ 144: PAUSE P: RETURN
421 IF Z=2 THEN GO TO 480 917 IF CODE (SCREEN$ (R1,C1)) =0 THEN LET Z = 2: PRINT
422 LET SC =C2: LET SR=R2 AT SR,SC;"” ":RETURN
423 LET K$ =INKEYS$: IF K$ ="C” OR K$ ="c” THEN LET 918 LET C1=SC: LET R1=SR
1=4: LET W =143:PRINT ; INK 4;AT 18,14;"R":AT 920 IF A=9 THEN LET A=0: GO TO 907
18,7;"M";AT 5,8;"l": GO SUB 515 922 LET A=A +3: GO TO 907
424 IF K$ ="0" THEN GO TO 9999 9997 REM TIDY UP AND END
425 IF K$="5" THEN LET C2=C2 -1 9998 PAUSE 0: IF INKEY$ ="Y” OR INKEYS$ = "y" THEN
426 IF K$ ="6" THEN LET R2=R2 +1 RESTORE 100: GO TO 5
427 IF K$="7" THEN LET R2=R2-1 9999  POKE 23561,35: POKE 23562,5: BORDER 7: PAPER 7:
428 IF K$="8" THEN LET C2=C2+1 INK 0: CLS

mul} sich jedoch vergegenwirtigen, dafl 35 verschiedene
Zeichen alle mit Code 35 beantwortet werden, so dafl man
die Funktion vorsichtig benutzen sollte.

Eine letzte Bemerkung zum Spiel: Falls ein Spieler es satt
hat, ein Labyrinth mit unsichtbaren Wénden zu bewalti-
gen, sollte er CHEAT eintippen; es wirkt Wunder! Ul
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Invers-Modul
fiir den ZX 81

K.-H. Passegger

Die standardmifBige Darstellung des ZX 81 auf dem Bild-
schirm — schwarze Zeichen auf weiBem Untergrund — er-
miiden einerseits die Augen ziemlich schnell, andererseits
ist es fiir die Lebensdauer der Bildréhre nicht gerade zu-
tréglich, wenn der ‘Wei3-Anteil’ permanent ist. Fiir gewis-
se Programme lielen sich auch durch eine inverse Darstel-
Iung oder eine Umschaltungsmoglichkeit ganz neue Effek-
te erzielen.

Es wire also wiinschenswert, weile Zeichen auf schwar-
zem Untergrund zur Darstellung zu bringen. Besonders
vorteilhaft wire es, die Darstellungsform mittels Schalter
zu wihlen, um effektvoll fiir gewisse Programme eine
softwareméfige Umschaltung vornehmen zu kénnen.
Zwei Moglichkeiten stehen zur Wabhl:
a. Darstellungsart per Schalter wihlbar (Bild 1),
b. Darstellungsart per Schalter wihlbar oder per Pro-

gramm (Bild 2).

TSV -’-

INVERS MODUL

von der ZX-Platine
schwarz
S1 zum

I»mﬂ Modulator

Bild 1. Anschlufischema des Invers-Moduls
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[ T

INVERS MODUL

von der ZX -Platine
schwarz zum
Si Modulator

weili/Programm

von der PIO

Bild 2. Anschluischema des Invers-Moduls mit Umschaltméglichkeit per
Software

Bei der 2. Moglichkeit ist aber eine PIO unerlaBlich, wie
sie in der gangigen ZX-Literatur beschrieben wird.

Funktionsweise

Der Kundenchip des ZX 81 besorgt die Aufbereitung des
Videosignals mit allen dazugehérigen Synchronisationssi-
gnalen. Bild 3 zeigt das Impulsdiagramm am Eingang des
UHF-Modulators. Uber einen Schalter S1 wird das Signal
entweder tiber die Zusatzschaltung gefithrt — inverse Dar-
stellung — oder unbeeinflult dem Modulator zugefiihrt.

| a [T
35V
|
e
L 64 ps
[ - -
| ’F 12V
L r——’— AUS
24V
ov 1

Bild 3. Impulsdiagramm. Ein- und Ausgangssignal des Invers-Moduls.

Beschreibung der Schaltung

Die Schaltung nach Bild 4 spaltet das Signal zum Modula-
tor in Bildinhalt- und Synchronisationsimpulse. Beide Si-
gnale werden iiber je einen Transistor gefiihrt (T1, T2).
Wihrend das Bildsignal nun in der gewiinschten, der in-
vertierten Form, vorliegt, miissen die Synchronisationsim-
pulse iiber einen weiteren Transistor (T3) gefiihrt werden,
da die Phasenlage des Bildes ja unverindert bleiben soll
und deshalb die Umkehrung der Synchronisationsimpulse
vor der Zusammenfiithrung der Signale wieder korrigiert
werden mufl.
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O o,

+5V
C3I R4
P3
c1
"— AJgS
EIN R1
o= —3 T
'?{
+5V
c2 R3
R?2 T3
— T2
P2

Bild 4. Schaltplan

Fiir die Umschaltung per Software, wofiir eine PIO (gleich
welcher Art) notwendig ist, muf} lediglich ein IC hinzuge-
fiigt werden. Der PIO-Port, der in Stellung von S1 auf
Weil/Programm (Bild 2) einen Analog-Schalter direkt
und den anderen iiber einen Transistor-Inverter steuert,
bildet so den Umschalter S1 nach.

Wenn am Portausgang High anliegt, ist die inverse Dar-
stellung eingeschaltet, bei Low wird das Invers-Modul
iiberbriickt und auf dem Bild erscheint die urspriingliche
Darstellungsform.

Abgleich

Mit den drei vorgegebenen Potentiometern lafit sich pro-
blemlos ein einwandfreies Bild einstellen.

Die Potentiometer haben folgende Funktionen:

P1: fiir die Grundhelligkeit:
Diese reicht vom helleren Grau bis Tiefschwarz.

P2: fiir den Kontrast:
Hiermit 1483t sich die Zeichenabbildung auf minimale
Verzerrungen einstellen.

P3: fiir die Zeichen Helligkeit.

Stiickliste

Widerstande
R1...R4 1k

Kondensatoren

Tips fiir den Nachbau:

Der Eingriff in den Computer selbst bleibt denkbar gering.
So muB auBler der Abnahme der 5V Versorgungsspan-
nung, Bild 7 zeigt eine geeignete Stelle, lediglich die Ver-
bindung von der Platine zum Modulator, wie in Bild 8
skizziert, aufgetrennt werden. Den Platz fiir einen Minia-
turschalter wird jeder selbst leicht finden.

Zum SchluB noch das FS-Geridt mit Helligkeit und Kon-
trast so einstellen, daB sich in beiden Schalterstellungen
ein einwandfreies Bild ergibt, und schon hat man einen
Freiheitsgrad mehr.

ZX - Platine M T -
Leiterseite
)
00000000 ll]l] J
00000000
| L—/ 1

+5V Masse

Bild 7. AnschluBB der Versorgungsspannung

UHF -
Modulator

g auftrennen

ZX - Platine
Bauteileseite

TN

Bild 8. Auftrennen der Verbindung zum Modulator

Cl1 2p2
C2 220n

C3 100p R2 ipz ;
e

T3 s

.ﬂf £ -—— AUS

1 5%3:

Trimmwiderstdnde
P1 100k EIN —T %
P2 20k L
P3 10k T
p R1 P1
Halbleiter
T1...T3 BF 241
Sonstiges
S1 Schalter 1 xUm
Platine
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Bild 5. Bestiickungsplan

Bild 6. Layout des Invers-Moduls
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TRS-80-Bit # 11 jilis ;
Zg ’ ZA
® ° 3
Leitungsgleichung &f ’
Ludwig Brandt ' al(Grad)
Das folgende Programm berechnet den Eingangswider-  _ Komplexer Eingangswiderstand (Rg * jXg) (Ohm)
stand einer Leitung, wenn der AbschluBwiderstand gege- — - ) ")
ben ist, bzw. den AbschluBwiderstand bei gegebenem Ein- 244 = Komplexer AbschluBwiderstand (R + jX4) (Ohm)
gangswiderstand. Dieses Programm ist bei der Bearbei- Z. = Wellenwiderstand (Ohm)
tung von Antennen-.und Appassungsfragen héufig prak.ti- al = Elektrische Lange der Leitung (Grad)
scher als das Arbeiten mit Buschbeck- oder Smith-Dia- 360
grammen. al-= T x1=12xfx! (fin MHz, 4 und 1 in Meter)
Die beiden Variationen sind mit ‘Leitungsgleichung 1’ (bis o ) )
Zeile 150) und Leitungsgleichung 2 (ab Zeile 200, aufgeru- z; — £A " c0s@ + jZ1 -sin(al)
fen mit RUN2@0) benannt. Sie unterscheiden sich lediglich cosal) + jZA . diialy
durch Anderung von Vorzeichen und Vertauschen von Za 7L
mit Zg X 3 :
] } _ ) Literaturhinweise:
In der Forrpel w1rd,das. ‘+’-Zeichen im Zahler und im | Rechpen mit komplexen Zahlen:
Nenner zu einem *—’-Zeichen. Im Programm sind die An- elrad 1980/10 S. 29: R. Grabowski, Numerische Ma-
derungen in den Zeilen 130 und 230 ersichtlich. thematik, Teil 3 '
Im Sonderfall einer kurzgeschlossenen Leitung von 90° BYTE Nov. 1980 S. 116: W. R. Harlow, Complex
Lénge oder einem ungeraden Vielfachen von 90° wird der Number Subroutines
Zahler der Leitungsgleichung zu Null. Dieser Fall ist in 2. Hochfrequenztechnik:
den Zeilen 135 und 235 behandelt. Die eckigen Klammern J. Kammerloher, Hochfrequenztechnik Bd. 1
in diesen Zeilen bedeuten das Potenz-Zeichen. F. Vilbig, Lehrbuch der Hochfrequenztechnik

160 "LUDWIG BRANDT / BAD ER. R. 2/ BI70 EAD REICHENHALL / MAT 1937

103 TLETTUNSSBLEICHUNG

124 *RESUCHT:IE, GEGEGEN:Z&. 7L, AL

105 "TE=(TERCOS (ALY + (1) ZLISINI FL“/(C3SfAL]+(J)(Tﬁ/TL""IN

106 *IE=KOMPLEXER EINGANGSWIDERSTAND IN O4M (RE +- j¥E)

107 '1A=KOKFLEYER AESCHLLSSWIDERSTAND IN OHM (RA +- JYﬂ

108 "IL=WELLENWIGERSTAND IN DHM

109 *AL=ELEKTR.LEITUNGELAENGE IN GRAD {AL=1.20F8L / F: FREGUENI IN MHI, L: LAENGE IN METER)

110 CLS:PRINT'EINGABE ARSCHLUSSWIDERSTAND ZA:":PRINT:INFUT"RA (IN ORM)=";RI:INPUT® XA (IN OHM)="; 1!

115 INPUT"EINEABE WELLENKIDERSTAND IL (IN OHM)=";¥

120 INPUT"LEITUNGSLAENGE IN GRAD";AL:AL=AL1,01745329252

125 RZ=R1COS(AL) 1 I2=T13COS (AL) +RESIN(AL)

120 RI=COS{AL) - (I1/WIASIN (ALY : I3=(R1/MILRIN(AL)

135 N=RI(2+I3[2: IFN=0THENPRINT"IE = UNENDLICH !!'":END

140 R4=(R2ART+I2IT) /N: T4= (I HRI-RZLIZ) /N

145 RA=INT(RA$10+,51/10: T4=INT(145{0+,.5)/10

130 PRINT:PRINT"CINGANGSUIDERSTAND ZE:":PRINT"REALTEIL RE =";R4;" OKM /  BLINDTEIL jXE = ";I1&;" OHM":END
200 LEITUNBSGLEICHUNG 2

201 "BESUCHT:IA, SEGEBEK:ZE, IL, AL

210 CLS:PRINT*EINGABE EINGANGSWIDERSTAND 7E:7:InP
215 INPUT®EINGABE WELLENWIDERSTAND IL (IN ChM)= "
220 INPUT"EINEABE LEITUNGSLAENGE (IN GRA&D)= ”,
223 RZ=R1SCOS(AL):T2=T{2COS{AL) -WESINI{AL}

230 RI=COSCAL)+(TL1/H)EQTNIAL Y s 3= (R /U ESIN(AL)
233 N=R3I[2+I302: IFN=0THENPRINT"IA = UNENDLICH!!®":END

240 RA=(R2ZXRI+IZAIZ) /N1 14 fIZiF’-Q“I""N

245 RE=INT(RER10+,5)/10: 14=INT "51"+=5\'17

Z5C¢ PRINT:PRIKT"ALSGANGS: I“f STAND ZA:":PRINT"REALTEIL RA = ";R4;" OHM / BLINDTEIL j¥A = ";I14;" OHM":END

UT'RE (IN OHM)= ":RI;INPUT"JXE {IN CHM)= ";11
iH
tAL=ALY, 01745329252
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s 5-40-Dl %
EINGABE:

ARSCHLUSSKIDERSTAND RA= 30
WELLENWIDERSTAND IL= A0 WM
LEITUNGSLAENSE= 90 GRACD

L

ERGEENIS:

EINGANGSWIDERSTAND RE= 120 , i¥E= C ORM

A= 0 04N

INBRRE:

ARSCHLUSSHWIDERSTAND RA= O , jX¥A= O OHM
KELLENWIDERSTAND IL= 40 [HK
LEITUNGSLAENGE= 90 6RAD

X

ERGEBNIS: IE = UNENDLICH'!

i

EINGARE:

EINGANGSWIDERSTAKD RE= 40 , ME= -£0 (¥
WELLENWIDERSTAND IL= 73 OHH

LEITUNGSLAENGE= 235 GRAD

1

ERGEBNIS:

AUSGANGSWIDERSTAND RA= 137.4 , JXA= £9.7 OHN
1

Computerbausatz
voll Apple kompatibel

64K ohne ROMs sonst komplett .... 550,—
48K wieoben ....... ... ..., .. 450,—
FERTIGKARTEN geprift:

64K Computerboard ohne ROMs.... 750,—

48K wieoben ........ . ... .. ... 650,—
16K Karte. ... 130,—
Z80 Karte .......... ... ... 140,—
80 Zeichenkarte mit Softswitch. .. .. 260,—
Floppy Controller ................. 160,—

Laufwerk Shugart SA 390 mit Gehause 740,—
Laufwerk Siemens F 122 mit Gehause 770,—

Preh Tastatur AK68............... 370,—
Schaltnetzteil .................... 198, —
Drucker NEC8023 ................ 1450,—
Drucker-Interface mit Kabel . ....... 190,—

Disketten Maxell MD1 .... 10 Stick 69,—

Info’s gegen frankierten Rickumschlag

SILBER Elektronik

Diisseldorf 0211/7333218 & 6790574 - Postfach 7032

elrad 1983, Heft 11

CUBULD

DER Lern- und Proficomputer auf drei Platinen!
Von uns fiir ELRAD entwickelt.

COBOLD —ein Computer mit zauberhaften Qualitditen dank eines
neuen, raffinierten Hardware-Konzepts und eines sagenhaft komfor-
tablen Betriebssystems.

— ein Maschinensprache-Computer auf Basis 6502/65C02, der auch Text-
verarbeitung, BASIC und FORTH kann.

— der sinnvollste Einstieg in die Microprozessortechnik.

— der Computer fur alle — auch Ihre — Problemstellungen.

— beschrieben mit Bauanleitung in ELRAD 3, 4 + 5/83.

Lernen auch Sie zaubern wie ein Cobold — steigen Sie ein in die Microprozessor-

technik mit dem neuen elrad-COBOLD-System! Fordern Sie Prospekte an!

Die Komplett-Ausstattungen:
GRUNDVERSION: (CIM 65-Prozessorkarte, Basis- und TD-Platine) mit CPU 6502.
RIOT 6532, 2K RAM, Monitor-EPROM. Basisplatine bestickt mit 1 Federleiste.
Bausatz DM 398,—
Bausatz mit fertiger CPU-Karte .. ... ...... DM 449, —
Fertig aufgebautes System
ERWEITERTE VERSION (Grundversion mit 4 K RAM, 3x RIOT 6532, Basisplatine mit
5 Federleisten).
Bausatz
Bausatz mit fertiger CPU-Karte
Fertig aufgebautes System
NETZTEIL far den COBOLD im Steckergehduse DM 59,— (Bausatz) bzw. DM 86,—
(fertig).
DAS HANDBUCH fur den COBOLD: ,,6502/65C02 Maschinensprache' von C. Pers-

Son. DM 48, = EINZELTEILE:

CIM 65-Prozessorkarte fertig aufgebaut (ohne CPU, RIOT, Speicher,
AdreB-PROM

EPROM 2732 mit MONItor progr. ........ccoovivvnveinaianennnranns D
AdreB-PROM nach |hren Wanschen progr. ...........c..oooveevnnenn
Kpl. Tastensatz fur TD-Platine (bedruckt)

PLATINEN EINZELN: CIM 65-Prozessorkarte

Basis-Platine

TD-Platine

ERGANZUNGEN:
BUS-Platine ftir 5 weitere Steckplatze
OSZILLOSKOP-MONITOR fir COBOLD und andere 6502-Computer
Bausatz wie in elrad 8/83
SINCLAIR-ZUSATZ-TASTATUR s. u.) fur COBOLD und Oszilloskop-
Monitor 85,—
LOW-COST-ASCII-TASTATUR (universell fur alle Computer, insbes. COBOLD, AP-
PLE) DM 139,— (Bausatz) bzw. DM 179,— (fertig),
formschones Geh&duse dazu DM 36,—.
Das groBe COBOLD-Terminal ist bereits lieferbar! Preise und Prospekt auf Anfrage.
An ‘Hochsprachen’ liefern wir fir COBOLD BASIC und FORTH. Geh&use und weite-
re Platinen — Prospekte anfordern!

Die TASTATUR fiir SINCLAIR ZX 80/81
Sind Sie mit der Folien-,, Tastatur" Ihres Sinclair auch so unzufrieden? Dann schlie-
Ben Sie doch einfach unsere moderne Zusatz-Tastatur an!
— durch mechanische Tasten sicheres und angenehmes Tastgefahl
— ,,Rockmeldung'* durch Knackeffekt
— einfachster AnschluB
— jederzeit wieder abnehmbar durch Steckverbindung
— duBerst preisgiinstig: DM 95,— (Bausatz)
— auch fur COBOLD verwendbar (siehe Heft 7/'83)
ZX-EXPANSION-BOARD (elrad 1/83) komplett mit Platine, Stecker 12K RAM DM
219,— (Bausatz)

UNSERE WEITEREN PRODUKTE:
Drucker und Plotter von (.| [OH

APPLE-kompatible Computer, von CSC und IBS, Apple-Zusatzkarten
Arbeitsplatzcomputer von SEEI080 und o livetti

VERSAND: per NN (+ Versandkosten) oder per Vorauskasse (V-Scheck oder Uber-
weisung auf Pschkto Han 142928-308, keine Versandkosten).Preise inkl. MwSt.
Ausland nur gegen Vorauszahlung. Héndleranfragen erwiinscht.

MARFLOW - comMPUTING smen

BriiderstraBe 2 - 3000 Hannover 1 - Telefon 0511/1 8861

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 69



19“-Gehéause

im Profi-Design zum Superpreis
Material 1 mm Stahlblech
Frontplatte 4 mm Alu, mattschwarz

Ideal fur Slim-Line-EQ, 28-Band EQ,
PA-Verstarker etc.

Typ Héhe Preis
1HE 44 mm 45,— |
2HE 88 mm 52,—
3HE 132 mm 62,—
4HE 176 mm 69,—
5HE 220 mm 75,—
6HE 264 mm 79,—
Chassis-Béden

lieferbar fur 6,— DM

Alle Gehause 255 mm tief

Alle Gehduse jetzt mit
schwarz strukturiertem
Kunststoffiiberzug verse-
hen. Dadurch extrem
kratzfest!

Preise incl. MwSt. Lieferung per NN. Héndleranfragen
erwiinscht.

AlS-Beschallungstechnik, Gretzke & Siegel GbR
5840 Schwerte, Miilmkestr. 11, Tel. 02304/21477

Nur DM ,9,0'

(unverb. Preisempfehlung)

microtronic =205,

@ Computer-Technologie fiir jeden versténdlich.

@ Ohne Vorkenntnisse sofort programmieren und
experimentieren.

@ Alles Uber Bit, Byte, Rom, Ram, Speicher, Adressen.

@ Spielend lernen, wie ein Computer funktioniert.

Schulung fiir die Zukunft, die bereits begonnen hat!

Beim guten Fachhandel fiir Spielwaren und Elektronik.
— PaN Kostenlose Information durch

[:{1{¢;] BUSCH GmbH, Postfach 1360, D-6806 Viernheim

// Freude am Hobby mit den richtigen Biichern

Elektronik
== Hobby

eusyesily

H. Bernstein
Elektronik-Hobby
DM 39,80

0. Kilgenstein
Einfilhrung

in die Elektronik
durch Experimente
DM 23—

H. Bernstein

wP-Hobby

Band 1: Mikroprozessor
8085 fiir den Hobby-
Anwender

DM 38,—

uP-Hobby

Band 2: Vom Chip zum
System

DM 38—

H. Bernstein
Opto-Hobby

Optoelektronische Bauele-

mente flir den Hobbyisten
DM 39,80

W. D. Schieifer
Programmierbare
Modelleisenbahnen

Band 1: Baustein-Elektro-
nik fir die Interface-Tech-

nik und neue Spielmdglich-

keiten
DM 39,80

Programmierbare
Modelleisenbahnen
Band 2: Mikrocomputer-

AnschluB und Programmie-

rung
DM 32—

H. Bernstein
IC-Hobby

Band 1: Operationsverstar-

ker und CMOS-Schalt-
kreise
DM 32—

IC-Hobby

Band 2: Integrierte Digital-
und Linearschaltungen
DM 32,

Pflaum

8000 Munchen 19

E. Gehrer
Hobby-Musikelektronik
DM 26—

Ausfihrlich informieren
Sie unsere Fachprospekte.
Sie erhalten diese auf An-
forderung kostenlos.
Unsere Blicher bekommen
Sie in Ihrer Buchhandlung.

Verlag @

LazarettstraBe 4 "\




Software ZX 81

Toolkit

DAS Hilfsprogramm ftir den
Programmierer. Mit neun Befehlen
incl. RENUMBER und APPEND
sparen Sie Stunden! 28,-

Erweitertes Basic
Erweitert den Befehlssatz mit einer
Vielzahl von Befehlen, die Sie schon
immer vermifst haben (READ, DATA,
ON/ERROR/GOTO u.v.a.m.).

1,7 K Speicherbedarf.

Art. Nr. 42083 DM 29,=~

Software
Commodore 64

Diese spannenden Action-Spiele sind
nur ein Auszug aus unserem sténdig
wachsenden Angebot. Fragen Sie uns
nach weiteren Neuheiten far den

Commodore 64.

Centropod Art. Nr. VC 160 DM 29,~
Cyclons Art. Nr. VC 161 DM 29,~
Escape-MCP Art. Nr. VC 162 DM 29,~
Pakacuda Art. Nr. VC 164 DM 29,-

Meditor

Ein zweites Betriebssystem mit Screen-,
Grafik- und Texteditor, beliebig groBe
Bildschirmmatrix, Fensterscroll, Bild-

schirmmaske etc. Art. Nr. 081 DM 35,_

Sortierverfahren

Wer sich ernsthaft mit Basic beschéftigt
und diverse Verfahren des Datensortie-
rens studieren méchte, ist mit dieser
Programmcassette + Dokumentation

bestens bedient. Art. Nr. 030 DM 25,_

Maschinencode-Fibel
chwi Stufe i (o] geschriebenes =
f:ﬂ;:gg’;?”& tufen. Ein hervorragend geschriebene fur den zx 81

At Nr. SP204 DM 29,— s . {/(.0( (mit ROM-Listing) von J. Merz.
DSpec_trum Schach W Eine leichtverstédndliche Einflihrung in die
as bewdhrte Schachprogramm von Artic Computing, 5 5 o =
nun auch fiir den Spectrum 48K! r g Maschmgnsprache ftir den Anfénger, der
Art. Nr. SP223 DM 34y~ 4 Mfe weiter méchte. ar nNr 078 DM 19,80
Spectrum Sprach-Schach

Wie Spectrum Schach, jedoch mit Sprachausgabe des

gewéhlten Zuges (Englisch)
Art. Nr. SP 222 DM 36y~ @r\o ra‘m
Editor/Assembler

Sie mochten in Maschinencode programmieren? Dann
ZX Spectrum

Soft- und
Hardware Spectrum

Scramble

Dieser Flug durch einen mit manmgfaltigen Gefahren

gesplcklen Tunnel fordert Geschicklichkeit und schnelle
ntscheidungen. Haben Sie die Nerven fir dieses

aktionsreiche Spiel? Wagen Sie den Versuch'

Art. Nr.SP201 DM 25,—

Invaders

Jetzt bekommen Sie dieses geradezu schon klassische
Computerspiel in Farbe auf Ihren Spectrum, Zusatzlich konnen
Sie jetzt auch einen Schutzschirm in Aktion treten lassen. Die
drei verschiedenen Schnelligkertsstufen ermoglichen jedem

sein individuelles Spiel
Art Nr SP202 DM 25,—

Gulpman

Das ist Gulpman, den Sie vom ZX 81 her kennen. Diese
Puckman-Version ermoglicht Ihnen die Wahi zwischen 15
verschiedenen Labyrinthen, 10 Tempo- und 10

Drucker, Speicher, Schnittstellen etc.
finden Sie im ZX-81-Katalog.

s
g
. .

brauchen Sie dieses leistungsstarke Hilfsprogramm!
Zusatzlich besitzen Sie jetzt folgende »Extras«: Automatische
Zeilennumerierung, flinfbuchstabige Labels. einfache
Editierung und Cursor-Kontrolle, Ausgabe an den

ZX-Drucker. Der Assembler akzeptiert alle

ZX 80-Mnemonikkurzel (und andere), Hexadezimal- und
Dezimalzahlen und weitere spezielle Assembler-Befehle wie
ORG, END. DEFB, DEFW. EQU Sie sparen jetzt wertvolle
Arbeitszeit .. mit Editor/Assembler!

Art. Nr. SP206 DM 35,—

-Coder Il
Ein verbesserter Basic Compiler, der jetzt Stringvariable
annimmt; keine Gleitkommaarithmetik!

Art. Nr. SP207 DM 38y=~

16K 398,-
48K 529,-

st LAPELOCK | TIUE WO

o e
.2 R B B B B B B |
B R B B B B B |

Tasword
Ein Textverarbeitungsprogramm mit der Option fur
64 Z/Zeile. Mit deutscher Anleitung. 48K.

Art. Nr. SP 221 DM 39,=

Toolkit

DIE Hilfe fur den Basic-Programmierer nun auch fiir den
Spectrum. RENUMBER, BLOCKVERSCHIEBUNG -
BLOCK-LOSCHEN, VARIABLENANZEIGE, STRING-

TAUSCH u.8. Art. Nr. SP218 DM 30,—

Maschinencode-Fibel

fiir den Spectrum
Deutsche Einfuhrung in die Maschinensprache auf dem

Spectrum. Mit ROM-Listing. Art. Nr. SP307 DM 28, =
t. Nr. y
Aufriistsatz
fiir den Spectrum 16K auf 48K.
Art. Nr. 301 DM 98y=

16 K Grundversin -
mit deutschem Handbuch

Joystick + Interface
fur den Spectrum Art. Nr. 310 DM 98,= software vc 20.

Interface Centronics-parallel
Akzeptiert LLIST, SPRINT ohne Software. Jetzt lieferbar. Alle Programme laufen auf dem Grundgerat Im Fachhandel erhéltlich. oder anfordern:

Art. Nr. 311 DM 178y~ Night Crawler * zx.81-Katalog
Si chnelles Acl 2, 0 S S| ! Bestehe: ]
gfﬁﬁéség.?,ﬂiéi‘ Rrasomechiangon e enremenoanen | Spectrum-Katalog
o annrveor om29,~ | Commodore-Katalog

Z X- DRUCK ER | scamoie gegen frankierten Riickumschlag

Kampfen Sie sich lhren Weg fret um nach Hause zu kommen!
Bestehen Sie gegen alle Angriffe! 8 Phasen!! Die starkste uns
bekannte Version! (DIN C95).

Art Nr. VC 103 DM 29,—

*
Space Phreeks 2=
Es bleibt Ihnen nur eine Chance zu uberleben! Erreichen Sie Handleranfragen
einen neuen Planeten! Starke Kampfverbande versuchen dies willkommen!

zu verhindern

Anhilator *
Retten Sie die Menschheit mit Ihrem Kampfgleiter vor schnellen
Raumschiffen, Fernlenkraketen und anderen Gegnern
Superschnelles Actionspiel mit faszimerenden

Wkeit
Bewegungsmoglichkeiten. Art Nr.VC 104 DM 29’_

Moonbase Alpha

Retten Sie lhre Mondbasis Alpha vor einem herannahenden

Kometen Geben Sie lhrem Computer dazu emige
Befehisworte ein und benutzen Sie die Moglichkeiten, die er
Ihnen anbietet. Fur Denker!

Art Nr VC 105 DM 25,—

Hopper *
Nun auch fur den VC 20° Hopper. der neue Spielhallentavorit!
Bringen auch Sie Ihren Frosch sicher in sein Laichgebiet im
Kampf mit der Natur und gegen die Ubr!
* Art Nr.VC 106 DM 29,—

Art. Nr. VC 102 DM 29—

So wird bestellt:

Der Bestellung Scheck beilegen
oder per Nachnahme bezahlen.
Alle Preise incl. MwSt., Porto,
Verpackung.

-
Profisoft
Sutthauser StraBBe 50-52 - 4500 Osnabruck
Telefon 0541/53905

Komplettsystem mit Centronicsschnittstelle
und Verbindungskabel

nur DM 864,— + Porto

ey

Joystick erforaerlich




AKTUELLE BUCHER

Rodnay Zaks
Mein erster Computer
150 Abb.. 305 S.. 1981
DM 28,00

_— % Die Einfuhrung fur jeden. der

f | den Kauf oder den Gebrauch
eines Kleincomputers er-
wagt. Das Buch setzt weder
technisches Spezialwissen
noch eine EDV-Erfahrung
voraus. Alle Konzepte und
Begriffe werden vor Ihrer An-
wendung erklart. Das Wie
und Warum des persénli-
chen und geschaftlichen Ge-
brauchs von Kleincomputern
wird allgemeinverstandlich

RODNAY
IAKS

Ch. Langfelder

BASIC ohne Probleme

Band 1: Unterweisung

Eine Einfuhrung in BASIC
mit CBM-Rechnern (CBM

8032)
226 S., 1983 DM 36,00

In 12 Kapiteln wird der Leser
Schritt far Schritt mit der
Programmiersprache BASIC,
dem CBM-Rechner und sei-
ner Bedienung vertraut ge-
macht. Jedes Kapitel
schlieBt mit Ubungen und
Aufgaben ab — als Kontrolle
fur den jedweiligen Wissens-
stand. Im Anhang befinden

Rodnay Zaks/Austin Lesea
Mikroprozessor Interface
Techniken
400 Abb.. 440 S.. 1980

DM 48,00 ‘

Dieses Buch zeigt systema- |
tisch alle ndtigen Techniken, |
Bauteile und Schaltkreise, I
die fur die Schnittstellenent-
wicklung in der Erstellung ei-
nes volistandigen Systems
wichtig sind. Die beschriebe-
nen Techniken sind anwend-
par auf alle Mikroprozesso-
ren. Alle Hardware- und Soft-
wareaspekte werden darge-
stellt. Durchschnittliches

dargestellt sich dann unter anderem die Losungen der Aufgaben, ein | technisches Wissen und Computererfahrung werden vor-
Glossar, ein Stichwortregister usw. ausgesetzt

M. Henk SiRelal ZX Spactue R.E. Williams/B. J. Taylor
Der IBM-Personal-Computer Lergen undiSpislen SuperCalc richtig eingesetzt
Aufbau, Einsatz, Program- 224 S. ca 128 Abb.. 1983 Alle Tricks der Tabellenkal-
mierung, Software- und e R DM 28.00 kulation erklért an 7 praxis-
Hardwareerweiterungen 4 nahen Beispielen

260 S., 1983. DM 53,00 Dieses Buch ist zur prakti- 139 S., 1983 DM 38,00

Mit dem Personal-Computer
von IBM (IBM-PC) erhalt der
Personal Computer-Markt
ein neues Gesicht: Er wird
bereichert und in den ohne-
hin unteilbaren Computer-
markt integriert.

Das vorliegende Buch be-
schreibt den |IBM-Personal
Computer in seiner Hardwa-
re und Software und zeigt die
bereits vom US-Markt her
Obertragbaren Tendenzen seiner Vermarktung und An-
wendung auf. Aus dem Inhalt: Die IBM und der PC im
Markt - Die Hardware des PC - Die Betriebssysteme - Die
Programmiersprachen - Textverarbeitung - Tabellen und
Planungsprogramme - Spielen, Lehren und Lernen - Zu-
satzliche Hardware-Produkte - Zusatzliche Software-Pro-
dukte - IBM-PC-kompatible Rechner und Mitbewerber-
systeme.

schen Anwendung be-
stimmt. Die wesentlichen
Grundziige des Programmie-
rens beim SPECTRUM wer-
den dargelegt. Programme
aus dem kaufmannischen
Bereich, Lehr- und Lernpro-
gramme sowie viele Spiele
helfen thnen in BASIC mit |h-
rem Spectrum zu lernen. Sie
erhalten auch direkt anwend-

bare Programme.

Dieses Buch erweitert den Horizont der Méglichkeiten, die
Ihnen mit dem SINCLAIR ZX SPECTRUM gegeben sind.
Aus dem Inhalt: Inbetriebnahme des ZX Spectrum / Pro-
grammieren in Basic / Experimente mit den Farben des
ZX 1 ZX Spectrum als Musikinstrument / Der Gebrauch des
Spectrum im kaufmannischen Bereich / Spectrum als
Lehr- und Lernmittel / Spiele mit dem Spectrum / Drei-
dimensionale Grafik / Erlauterungen zum Maschinen-
code / Leitfaden fur besseres Programmieren.

Ein Ubungsbuch mit Beispie-
len fir Anwender des Com-
puter-Programms SuperCalc
und fur solche, die es wer-
den wollen. Wenn Sie die
Ubungen in diesem Buch
Schritt far Schritt durchge-
hen und ausprobieren, wer-
den Sie sehr schnell in der
Lage sein, die Vielzahl der
Anwendungsmadglichkeiten
von SuperCalc zu erkennen und zu beherrschen. Gerade
die vielen Anwendungsmoglichkeiten machen SuperCalc
zu einem der interessantesten und ndtzlichsten Program-
me, die fur Personal Computer angeboten werden.

Alle Tricks der Tabellenkaliulation
erkidrt an 7 praxisnohen Beispielen

Rodnay Zaks
Programmierung des Z 80
200 Abb., 608 S., 1982.

DM 48,00

Dieses Buch beschreibt alle
notwendigen Aspekte des
Mikroprozessors Z80 samt
Vor- und Nachteilen. Es ist
angelegt als eine schrittwei-
se Einfuhrung, mit Ubungen
und Fragen, um das Erlernte
zu vertiefen. Es beinhaltet ei-
ne vollkemmene Aufzeich-
nung des Befehlssatzes und
eine umfassende Beschrei-
bung der internen Funktio-
nen. Der Leser lernt das Pro-
grammieren auf einer praktischen Ebene.

SBAUELEMENTE DER ELEKTRONIK [ASRSICIL
Der ‘8086’ in der Praxis
180 S., 1982 DM 32,00

In der letzten Zeit hat kaum
ein anderer Prozessor so gro-
Be Bedeutung erlangt wie
der Intel 8086. Die Griinde
sind Zuverldssigkeit, einfa-
che Erweiterungsmoglich-
keiten, ein durch zusatzliche
japanische Anbieter akzep-
tabler Preis und die Verwen-
dung von bekannten 8085-
Ein- und -Ausgabebaustei-
nen fir Peripheriegeréte.
Dieses Buch stellt dem Leser
die Schnittstelle zwischen
Prozessor und Peripheriebausteinen vor. Der Schwer-
punkt liegt auf der Realisierung der Ein- und Ausgabekaon-
zepte, die ohne groBen MeBgerateaufwand mit elementa-
ren Testtechniken prafbar sind.

in der Praxis
EMSW Einfihring in den
16-Bil-Milroprozessor 8086«

Christian Persson
6502/65C02
Maschinensprache

250 S., uber 100 Abb. und
FluBdiagramme DM 48,00
Ein praxisorientiertes,
lerngerecht gestaltetes
Buch Uber den weltweit er-
folgreichsten Mikropro-
zessor und dessen aktuelle CMOS-Versionen. Es fiihrt den
Leser ohne Lernstre® vom ersten Tastendruck bis zum
Entwurf komplexer Systemprogramme. Als Beispiel und
Arbeitsgrundlage dient das komfortable Betriebspro-
gramm des COBOLD-Computers, mit dem ein preisginsti-
ges Lernsystem zur Verfigung steht. Dank des konkreten
Bezugs sind die Programme besonders leicht auf andere
Computer (bertragbar. Mehr als 100 Unterprogramme bie-
ten far fast alle Standard-Probleme effiziente Lésungen.
Daruaber hinaus werden Konzept und Strukturierung eines
groBen Betriebsprogramms verdeutlicht.

i Crmibe Pyssce
850285C02 Maschinensprache
: 2

isiag s Hsa G

Siegmar Wittig
1o BASIC-Brevier
Eine Einfuhrung in die Pro-
grammierung von Heimcom-
- putern
238 S., 4. erw. Aufl. 1983.
DM 34,00

Das bewahrte Lehrbuch far
den Anfénger. Schon nach
dem zweiten Kapitel kann
man eigene kleine Program-

" me schreiben, weil das Buch
— nicht nur BASIC beschreibt,
sondern auch zeigt, wie man
damit programmiert. Das
Buch behandelt die BASIC-
Versionen der modernen Mi-
krocomputer und gibt im Text und in Anhéngen konkrete
Hinwelise zu speziellen Fabrikaten (Apple, Atari, Commo-
dore, Epson, Heath-Zenith, Tandy, Texas Instruments,
Sinclair ZX81 und ZX Spectrum).

BASI

Vorkay Tinih= Heme Guidl

Sigmar Wittig
BASIC-Brevier.
Systematische
Aufgabensammlung

2108S. DM 29,80

Die gangigen BASIC-Sprach-
elemente werden anhand
von 207 Aufgaben steigen-
den  Schwierigkeitsgrades
systematisch gelbt. Eine Ta-
belle erlaubt die Auswahl
von Aufgaben mit gewtinsch-

ten  Kombinationen  der
Sprachelemente. Alle L&-
sungsprogramme werden

angegeben. Dieses Buch ist
zugleich eine einzigartige
Sammlung von wichtigen Programmen (z. B. Sortieren, Mi-
schen. Einfagen. Suchen. Konversionen. Simulation. Bit-
Manipulation u.v.m.) Das Buch eignet sich zum Ge-
brauch neben jedem modernen BASIC-Lehrbuch oder Her-
steller-Handbuch. Alle Lésungsprogramme sind auch auf
Disketten erhaitlich.

Versandbedingungen

Die Lieferung der Bucher erfolgt per
Nachnahme (plus DM 5,00 Versand-
kosten) oder gegen Verrechnungs-
scheck (plus DM 3,00 Versand-
kosten).

Zu bestellen beim

elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1

o B
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Neues
Home-Computer
Zubehor

nur DM 550,-

Drucker-
Schnittstelle
direkt ohne Peribox fir T1 99/4 A
anzustecken (ohne Kabel)

nur DM 25,-

Antennen-
umschalt-Box
erspart umstecken des Antennen-

steckers fur Benutzung eines Home-
Computers

L

nur DM 695,-
Neuheit:
Vier-Farb-
Drucker/Plotter

neu eingetroffen mit Parallel-Schnittstelle
far T1 99/4A, A ll, VC, Color-Genie, etc.

Ringstr. 70
2300 Kiel

computer
- J,::, Telefon (0431) 676766

ringstrafBe Telexi7- 435130

Auszug aus unserem neuen Angebot
Dioden/Gleichrichter
1N4001 100 8.50 AA119 50 8.— BY298 20 10.—

1N4004 100 9.90 BA158 50 12.50 BYX10 20 6.—
1N4007 100 11.50 BY127 20 6.— BYX55-600 10 9.—
1N4148 100 5.50 BY227 20 8.— BYX71-6800 5 10.—
1N5408 20 8.80 BY255 20 8.— RGP30M 10 9.—
Zener-Dioden (bitte gewanschten Wert angeben)

\5W (= ZPDI/ZF) 2,4 V—36V - Sl je Wert 50 St. 6.
1,3W (= ZPY/ZY) 33V—91V e Wert 25 St. 7.—
1,3W (= ZPY/ZY) 100—200 V : je Wert 10 St. 6.—
Briickengleichrichter (hdhere Spannungen auf Anfrage)

B40C 1500 rund 20 11. BB80/70-10 (200 V/10A) . 2 8.—
B40C 3700/2200 10 15.— B80/70-25 (200 V/25 A) . 2 12.—
B40C 5000/3300 10 19.— B80/70-35 (200 V/35 A) , 2 15.—
B40/35-10 (100 V/10A) . 2 8.— B250C 1500 rund 20 15.—
B40/35-25 (100 V25 A) . 2 11.— B250C 3700/2200 5 12—
B40/35-35 (100 VI35 A) . 2 14.— B8250C 5000/3300 5 14.—
B80C 1500 rund . 20 12— B8250/220-10 (600 V/10 A) 2 10.—
B80C 3700/2200 10 17.— B8250/220-25 (600 V/25 A) 2 13.—
B80C 5000/3300 . 10 20.— B250/220-35 (600 V/35 A) 2 16.—
Transistoren
2N2219 10 6.50 AF379 5 11.— BLY89 1 35—
2N3054 10 15.— BC107 20 7.— BU205 10 28.—
2N3055 10 12.— BC141 10 6.— BU208 10 30.—
2N3055 (RCA) BC161 10 6.— B8U208D 10 33.—

10 18.— BC177 20 7.50 BUX28 1 8.—
2N3553 3° 9.90 BC237 100 15.— BUX37 1 8.—
2N3866 S5 8.80 BC307 100 16.— BUY50 1 10.—
2N4427 5 9.50 BF244 10 7.— MJ2501 5 15.50
2N5580 1 17.50 BF245 10 7.50 MJ2955 5 15.—
2N5591 1 22.10 BF258 10 9.50 MJ3001 5 14.50
2N60BO 1 17.80 BFT66 1 65— MRF237C 1 B.—
2N60B2 1 29.50 BFYS0 10 10.— MRF250 1 85.—
2N60B4 1 39.— BLY87 1 17.50 MRF450A 1 48.—
25C1307 5 20.— BLYSBS 1 28.00 TIP2955 5 10.—

TIP30S5 5 950
Thyristoren
TH 0,8/400, 0,8 A/4D0V, TO-92 = E B 10 St. 8.80
TH 4/400, 4 A/400 V, TO-202 = T106D/C106D 10 St. 12.—
TH 10/400, 10 A/400 V, TO-220 10 St. 20.—
Triacs
TRI 4/400, 4 A/400 V, TO-202 = Q4004F41 10 St. 18.—
TRI 10/400, 10 A/400 V, TO-220 = Q4010L . 10 St. 30.—
Diac ER 900 = D32 = A9903 = HT32 20 St. 6.80
Sonderangebot (nur sotange Vorrat reicht)
2N3055H (Westinghouse), 120 W/100 V Lo 10 St. 17.—
2NB258, Superpower-Trans., 250 W, 80V, 30 A 1St 12.—
2N6259, Superpower-Trans., 250 W, 150 V, 30 A 18t 14.—
BSW41, NPN-Trans., TO-18 = BC107/108 100 St. 20.—
LED-Sortiment 3 mm + 5 mm, je 10 St. rot, gran, gelb.. 60 St. 12.—
Mindestauftragswert DM 30.—. Lieferung erfolgt nur gegen NN zu den
angegebenen Verpackungseinheiten (bzw. Vielfache). Die Preise ver-
stehen sich rein netto inkl. MwSt. ab Lager Geretsried. Verp. und Porto
werden selbstkostend berechnel. Zwischenverkauf vorbehalten. Bei
Auslandsauftragen gewdhren wir einen Exportrabatt von 10 % auf die
Preise. Auslandsversandpauschale DM 12.—/Sendung. Preise for Wie-
derverkaufer auf schriftliche Anfrage. Katalog/Preisliste gegen DM 3.—
in Brietmarken. Bei Auftrag 0ber DM 100.— kostenlos bzw. Rickerstat-
tung
IHR SPEZIALVERSAND FUR EINZELHALBLEITER UND GERMANIUM
ADATRONIK GmbH &Co. KG
Isardamm 135e, 8192 Geretsried

“Vebr.s-and. pér NN zuzuglich Versandkosten
ELEKTRONIK-STUDIO, Postfach 1212, 6143 Lorsch

Taube u.Czapla Electronic - Lindhooper Str. 6a - 2810 Verden

elrad 1983, Heft 11

LAUTSPRECHER
HUBERT

WASSERSTR. 172
4630 BOCHUM 1
TEL. 0234/301166

NEUER KATALOG 83/84

wird gegen 5-Mark-5Schein
zugeschickt !

» Boxenbau fir Anspruchsvolle ! «

LIEBEN SIE
KARAJAN, SPLIFF
UND ANTOLINI??

Nun, Sie verlangen ganz schén viel
von einer Lautsprecherbox!
Darfen Sie aber auch.

Sollen Sie sogar.

Leider werden Ihnen viele Boxen diesen
dynamischen Spielraum nicht génnen.

Jetzt gibt es eigentlich nur zwei Méglich-
keiten: Entweder, Sie besuchen ein Live-
Konzert — oder Sie hdren sich unsere

BACK-LOADED’s v. FOSTEX

einmal genauer an!

Exzellenter Wirkungsgrad und hochste
Dynamik — bei vergleichsweise kleinen
Abmessungen — sorgen fiir eine atem-
beraubende Lebendigkeit!

IHR PREISVORTEIL:

Bei Selbstmontage |hrer komplett
vorgefertigten ACR-Box sparen Sie
noch einmal einen schénen Batzen —

bis zu 50%!!

Bereits heute ist der Vorsprung zu ubli-
chen Kompaktboxen enorm.

Schon morgen wird er geradezu gewal-
tig unter Verwendung der neuen Digi-
taltechnik!

Neugierig? Dann nichts wie hin:
D-2900 Oldenburg D-8000 Miinchen
Ziegelhofstr. 97 Ainmillerstr. 2

D-4000 Diisseldorf CH-1227 Genf/Carouge
Steinstr. 28 8, rue du Pont-Neuf
D-5000 Ké&in CH-4057 Basel

Unter Goldschmied 6 Feldbergstr. 2

D-8000 Frankfurt CH-8005 Ziirich

Gr. Friedberger Str. 40 Heinrichstr. 248
D-6600 Saarbriicken CH-8621 Wetzikon
Nauwieserstr. 22 ZOrcherstr. 30

ACR AG., HeinrichstraBe 248, CH-8005 Ziirich

Telefon 01 —421222 Telex 58310 acr ch
[ I N N .

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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ehring-elektronic

41 Duisburg 12 (Meiderich) AlbrechtstraBe 34. Telefon (0203) 4220 90

Bausatze und Zubehor
(Apple-komp. Computer-Bausétze)

Motherboard 48K Platine mit
Schaltbild........................ 140,—
Bausatz kplt. mit allen Bauteilen, Slots,
IC-Fassungen, GroB- und

Kleinschreibung .................. 598,—
Fertig-Platine, aufgebaut u. getestet 698,—
Epson, Grafik, Drucker-Interface,

komplett mit Kabel................ 239,—
Schaltnetzteil 5A 2.5A 1A 1A .... 238,—
Modulator m. Fernsehumschaltung. .. 39,—
Joystick f. Apple m. Mittel-

zentrierung. ............ ... ... 59,—
Z 80 A-Karte

komplett aufgebaut und getestet DM 149,—
Bausatz wie oben.............. DM 98,—
Leerplatine wie oben........... DM 54,—

ACHTUNG! PREISSENKUNG!
Floppy-Controller fiir Apple-komp.
Computer
Dieser Controller kann 2 Apple-Laufwer-
ke steuern oder 2 Laufwerke mit Shugart-
komp. Bus (auch doppelseitig 40 oder 80
Track), z.B. BASF - TEAC - PHILIPS -
SHUGART etc.,

aufgebaut und getestet. . ... ... 198,—
Bausatz wieoben. ............ 178,—
Leerplatine wie oben incl. Prom

und Eprom..................... 79,—

Patch-Diskette

ermoglicht die Modifikation der drei hau-
figsten Betriebssysteme flir Applell bzw.
kompatible Computer zum Betrieb von
1x35 bis 2x80 Track Laufwerken bis
640K proDrive ............... 100,—

Manual vorab 15— (wird beim Kauf der
Patch-Diskette angerechnet)

16K-Karte (Language), aufgebaut

und getestet. . ................. ... 138,—
Bausatz wieoben. .................. 98,50
Leerplatine wieoben................ 54,—

Neue 80 Zeichenkarte mit Softswitch

fiir wahlweise Zeichensatze

Die Karte wird nur noch aufgesteckt, auBer
dem Videokabel ist keine Verbindung mehr

notig.

Aufgebaut u. getestet (Charaktersatz 2 x2716)
mit Schaltplan. ................... 236,—
Wie oben, mit umschaltbarem Zeichensatz
(ZX2TB2). . 0o oremsssinim o e etn oo et 256,—
Bausatz wieoben................. 198,—
Leerplatine wie oben................ 79,—

EPROM-Programmierer fiir 2716-2732
usw.

incl. Software. ................ ... 198,—
Bausatz wieoben................. 158,—
Leerplatine wieoben. ............... 79,—

Experimentierplatine
Y1 o] o) (- e SR 19,80

Die Alternative...

COMPUTER .
HALBLEITER .
BAUSATZE

Preh

GCommander Keyboards
(Sonderanfertigung fiir Applekompatible Computer)

Preissenkung

Auf die Preh-Qualitat brauchen auch Sie nicht mehr zu verzichten.

AK 68 -Apple spez.— kplt. mit Ge-
hause, AnschluBkabel und deut-
schem Tastensatz........ 259, —

AK 88 —-Apple spez.— kplt. mit Ge-
héuse, AnschluBkabel, deutschem
Tastensatz, separatem Zehner-
Block sowie Sondertasten fiir Re-
chenfunktionen u. haufig gebrauch-
ten Controller-Codes.. . . .. 289,—

AK 68 —Apple spez.— wie oben be-
schrieben, ohne Gehause . 188,50

AK 88 -Apple spez.— wie oben be-
schrieben, ohne Gehéause . 244,50

Speziell fiir den versierten
Amateur:

AK 68 -XY-Matrix zur eigenen Ent-
wicklung................. 138,—

ECB-Bus 298,—
Floppy-Controler mit Printerinter-
face fir TRS 80 und Video-Genie.

Super-Doubler 298,—
far TRS 80 und Video-Genie, pas-
send zu unserem Floppy-Controler
und jedem TRS 80 und Video-Genie
Expansions-Interface. Aufwendige
PLL Datenseparatorschaltung.
Auch fur 8" Laufwerke geeignet.

Buswandler-Karte 38,—
Ermdglicht den direkten AnschluB
des Floppy-Controlers an Video-
Genie.

Buffer-Karte 98,—
Ermdglicht allen TRS 80 und Video-
Genie Besitzern den Zugang zum
weit verbreiteten ECB Bus (Kontron,
Elzet usw.). Aufgebaut und getestet.

54" Floppy-Laufwerke

TEAC Floppy Slimline FD55A 40TR/SS . ...........oooiiiiii.. 649,50
TEAC Floppy Slimline FD55B 40/TRDS .. ..............oooin.. 784,50
TEAC Floppy Slimline FDS5E 80TR/SS ...............ooiun.. 761,50
TEAC Floppy Slimline FDS5F 80TR/DS ...............cocvvuun.. 959,—

BASF 6106

solange Vorrat reicht!!! . ... ... ... ... ... . ... ... ... 390,—
Floppy-Kabel 34pol. fur 2 Laufwerke mit Shugart-Bus. . ... .. DM 42,—
Floppy-Kabel fur Video-Genie............................. DM 42,—

Preise freibleibend




Monitore

Die Neuen sind da!!!

Zenith 15 MHZ
ZVM123grian.......... 285,—
ZVM 122 orange........ 308,—
Sanyo 2112 15MHZ griin. 285,—
Sanyo 2212 15MHZ

OTARNGE: . <6 s =5 06 ¢ 4 w1 oo 308,—

Monitore mit grofier
Bandbreite, 22 MHZ

CD 9"G grin ......... 354,—
CD 9"Lorange........ 398,—
cD12"Ggrin.......... 364,—
CD12"Lorange........ 429,—
Drucker
StarDP 510 . ..o v iy vs 1095,—
ltoh 8510 A............ 1598, —
Plotter

s

£
Py

i

ltoh Plotter CX 4800. . .

2460,—

YEW Plotter PL 1000 .. 2998,—

Alle Plotter mit Centronics-Schnittstelle

Disketten 5'/4"

Verbatim-verex

10 Stick ............ 54,—
Verbatim SS/DD
10 SKIck v« ss s Ssares 69,—
Verbatim DS/DD
10Stick ............ 110,—

Steckverbinder
64 pol Vg-Stiftleiste
A+C........... 4,—
64 pol Vg-Federleiste
L ,80
Sub-Miniatur-
Steckverbinder,
gerade, mit Lotkelch
Stecker
2 [cTo) [FRREESEN 1,95
15p0l ..o 2,60
25pol ......... 3,30
QT PO s e as 5,20
50pol ......... 7,90
Buchsen
9p0l . . wenon 2,55
15pol......... 3,75
25P0)] o- i o 5,40 - i M2732....... 15,95
74l o o] ISR 7,55 SFecker 1. Floppy g;los Serie 130 | M2758....... 15,95
BOPOl ... s 9,75 | irewte . | U | e 30 | M2764. .01 19,50
Kartenstecker S02:.. 000 uuwnn 1,30 *
Gehiuse-Kappen | 34pol ........ T4g0 | S0 ¢ s saess 130 | RAMS
9pol .. :osaies 2,95 44pol........ 19,50 S20. ... 1 Zao m 31 8(1)2 """" g’gg
15p0l ......... 2,95 | S0pol........ 2250 | 5320 150 | M2102 ’
25pol . ........ 3,30 1J S40. ... 130 | B 5158 o e
37pol......... 3,60 | 2pol Jumper S86........... 1,90 | M2114-2. .. .. 5.45
50pol ......... 3,95 | 10 Stlck....... 2,— | S124.......... 6,70 | M 61 16LP.3' 1 5:90
S157 . 430 | g514 ... ... ... 10,85
o S174.......... 3,60 | 4116-200...... 3,95
Neu im Programm: s 3,60 | 4t64. ... 1650
Ssoo_serie M4044. . ... ... ,45
AMP-Sub-Miniatur-Steckverhinder 6502 CPU. ... 16,50 | o oold. ... 840
6502A CPU :
zum Anpressen von Flachbandkabel ey p ?z‘;;‘de"'c’so e
o 6504 CPU. . ... 2095 | 8255 ..... ... 10,
s;e":le’ S S %% s | €520P10 ] 10,50 | NE558. ... ... 8,95
16 by 1330 15 e T 1015 | 6520A PIO UAA 3000. . ... 11,60
P e ; - , 2MHZ....... 15,85 | UAA 1003-1... 26,50
o L UG ERE 14,55 | 6522 VIA. ... ... 16,95 | HA 12044 .....23,45
P dhhunv=gy o e M BT o 2 20,75 | €532 PIA. ... 25,95 | ICL7106...... 17,50
Buchsen gerade Buchsen 90° 6800-Serie :8'[ -7,-1 8(75R o 1;;28
9pol ........ 11,10 9pol ........ 9,40 | 6800 CPU. .. ... 9,95 | ICL7117...... 17,50
15p0l ........ 14,05 15pol........ 10,20 | §800A CPU ICL7116...... 17,50
25pol ........ 19,20 25pol........ 15,20 15MHZ ... .. 10,95 | ICL7126...... 17,50
37pol ........ 23,95 37pol........ 21,95 | 6802........ .. 9.95 | ICL8038. ..... 13,20
6802A........ 10,95 | ICM 7224 .. ... 39,50
Stiftleisten anreihbar gerade, einreihig, 6809......... 2495 | SL480........ —
1-50 pol, vergoldet. ........... pro Stift 0,14 | 6809A........ 32,95 | SL490........ 8,40
6810.......... 595 | ML920....... 15,—-
Stiftleisten gerade, zweireihig, 1-100 pol, 6821 .......... 495 | ML926........ 8,45
vergoldet .................... pro Stift 0,14 | 6821A......... 595 [ ML927........ 8,45
6840......... 13,95 | ML928........ 6,——
Stiftleisten 90° abgewinkelt, einreihig, 6843 ......... 49,60 | ML929........ 6,——
i BRt5T6 1 o To ) I e pro Stift 0,15 | 6844 ......... 39,50 | ZN205....... 25,30
6845 ......... 19,95 | ZN215....... 16,20
Stiftleisten 90° abgewinkelt, zweireihig, 6850.......... 495 | ZN414 .. ... ... 2,95
1-100pol .. ..o pro Stift 0,15 | 6852.......... 595 | ZN424 ........ 4,45
6875.......... 9,75 | ZN425....... 14,70
Stiftleisten 90° abgewinkelt, mit Schutz- 2 ZN426........ 8,95
wanne, zweireihig Zso-serle ZN 427 ....... 26,70
34 pol..7,10 44 pol.. 8,10 50 pol.. 10,20 | ZBOACPU ..... 8,45 | LM3914....... 9,90
Z80BCPU .... 24,50 | LM3915....... 9,90
Verriegelung. . .................. Paar 0,60 | Z8OACTC ..... 7,85 | LM3916...... 11,10
Z80A DART ... 17,45 | MK 5009...... 25,65
Buchsenstecker Z80ADMA .... 18,80 | MK 5314...... 11,20
fur Flachbandkabelanpressung, zweireihig Z8OAPIO...... 7,85 | MK5387...... 16,50
(passen fur Stiftleisten) Z80A SIO-0... 18,80 Floppy-
DOIPONs e ws s saomirin » Slh momit« o s b w i 4,25 | ZBOA SIO-1... 18,80 Controller
26 POl e 5,50 | Z80A SIO-2... 22,45 on
BAPOl. . 7.10 : UPD 765. ... .. 49,—-
40 pol 790 | 26-Serie FD 1771 ...... 32,50
44 pol ... Il 890 | 2621USG ....23,85 | FD1791...... 49,--
50 pol 9.50 | 2636 PV...... 67,50 | FD 1793...... 49,—-
"""""""""""""""" % | 2650 CPU. .... 43,20 | FD 1797 ......58,—
Stromversorgung fiir Floppy-Laufwerke Philips Eprom- TD_C 9216....... ?1’60
3 POl BUChSE. ... oooiiiii 2,55 | Léschlampe .. 54,90 | Hilfsbausteine
4polBuchse................coiiiin. 2,95 4702 Baudrat . 27,50
6 POl BUCKSE . . ..o oo 3,40 | Eproms EF 9366 ..... 162,50
S POLSHEE .o Joaie e wcimrs 5 5 o s w wsen & s ies 255 | M2532....... 15,95 | 8T28.......... 4,95
4 POIISHE « cis = oo < s s samas & s 2,95 | M2708....... 11,95 | MC 1488 ...... 2,05
G POISHEE. .o ..o v e s § s s 3,40 | M2716........ 9,90 (| MC 1489 ...... 2,05




Wir haben das Floppy-Gehause fiir Sie!

19” System 42 TE 3HE
(135x216 x 300)

Komplett vorgefertigt fur 2 Laufwerke 5,
Slimline (Teac) oder % (BASF, Philips),
Netzteil und Floppy-Controler.

Material Aluminium - Farbe beige/braun

Bausatz..................DM 126,—

Elektr. Zubehor (Euroschnur, Si-halter,
Netzschalter usw.).............. DM 10,—

Fertig montiert mit Zubehor... DM 148,50
Passendes Netzteil (auch fur Floppy-
Controler ausreichend)

Bausatz.................o.oi .. DM 79,50
Fertig-Gerat ..................... DM 89,50

Beispiele fiir Kombinationsméglichkeiten:
2 BASF-Laufwerke eingeb. im Geh&use

ohne Netzteil ............... DM 928,50
2 BASF-Laufwerke eingeb. im Gehause
mit Netzteil ................. DM 1018,—

2 BASF-Laufwerke eingeb. im Gehause mit Netzteil
und Floppy-Controler fur Video-Genie. DM 1316,—

Beim Kauf einer kompletten Floppy-Station gewéahren

wir 3% Rabatt.

Netzteil

DM 89,50

BASF 6106
DM 390,-

Teac FD 55 F
DM 9599_

Teac FD 55 E
DM 761,50

Zubehor
DM qu—

Kabel

DM 42)-

Floppy-Controler
Apple

DM 198,-

Floppy-Controler
Video-Genie TRS 80

DM 298,-

Adapterkarte
Video-Genie

DM 38,-

Anschlufikabel
fiir Video-Genie

Teac FD 55 B
DM 784,50

DM 42,-
Teac FD 55 A Doubler
DM 649,50 DM 298,-

Gesamts stem-*) modular, sehr flexibel — volle Ausnutzung der Leistungsfahigkeit der Z 80
y L] CP/M, Turbodos, MP/M, CP/M 3.0 fahig— deutsche Entwicklung, Service und Fertigung

Z80

CPIM —

ECB

— Europa —

RAM-Karte:

— 256 kByte dynamisches RAM
4 MHz ohne WAIT, 6 MHz
optional)

— refreshcontroller AM 2964 B

— DRAM — Treiber AM 2966

— Interrupt Daisy Chain fahig

— decodiert 21 Adressen, kann in
Systemen bis 2 Mbyte laufen

— wahlweise mit zusétzlicher
|1/0-Erweiterung
— entweder 2 serielle, voll

gepufferte Kandle

— oder Parallelschnittstelle (280

PI0) und
et 525,— DM

4 Timer

Multimode Floppy-
controller: inkl. BIOS

— WD 178x Diskcontroller Chip

— verarbeitet alle IBM-kompatiblen For-
mate 54" SD bis 8” DD

— automatische Writeprecompensation

— bellebige Kombination von 8" und §%4"
Laufwerken

— Datenseparator mit digitaler PLL

— automatische Densitycontrol und
Sideselect

— Disketienkapazitat bis 1,2 MB bei 8"
und 780 kB bel 54"

— 14 verschiedene Formate werden vom
BIOS automatisch erkannt (Exedy. Su-

&swer " 615,—~ DM

Z80 — CP/IM — ECB — Europa

Videokarte:

— lokaler Programm-. Daten- und Bildspeicher
— bis 2u vier unlerginander mischbare

CPU-Karte:

— Z80A CPU 4 MHz (Z80B CPU 6

MHz optional)

— 280 SI0, zwei serielle Port, voll

gepuffert

— Z80 PI0, Centronics Port oder

Rechnerkopplung

— 780 CTC, Baudrategenerator
und Interruptsteuerung
— LS 610 Memorymanager bis 2

MByte

— 2 bytewide Sockel fiir 8k
RAM/ROM ausblendbar

— voll Z80 Interrupt und DMA fahig

— Multipro-
zessorfdhig

Zeichengeneratoren

— zusatzlich ein frel programmierbarer
Zeichensatz

— Blach Attributsteuerung, frel mischbar
(hell, dunkel, invers, normal, blinkend
unterstrichen)

— hohe Ausgabegaschwindigkeit (bis zu 7500
Zeichen/Sekunde)

— dezimal gesteuerne low-resolution Grafik
(12000 Punkte)

— 74 verschiedene Steuersequenzen, frei
programmierbar

— frei programmierbare Tastaturbelegung mit
Funktionstasten (bis zu 80 Zeichen pro
Taste)

— & verschiedene Bildformate

— zusatziich einblend- 712 - DM
bare Statuszeile ]

Buskarten:

— 10 Steckplatze

— 9 Steckpldtze mit aktivem
Terminator

— 9 Steckpldtze ohne
Terminator

— 18 Steckpldtze mit aktivem

Terminator

75,— DM

edoing — g93 — WI/dD — 08Z

— edoung —

803 —

W/dO —

08z —

*) alle Karten aufgebaut u. elektronisch getestet. Ausfihrliche Unterlagen pro Karte 45— DM (wird beim Kauf voll angerechnet).




IC-Fassungen Amp

+4+4 Preissenkung ¢4+
PDO8............ -15
PD14............ -,30
PD 16 ¢z s -,35
PD18............ -,40
PD20............ -,45
PD22............ -,50
PD24............ -,50
PD 28 i ui s s wpcs x s -,65
PD40............ -,80
Préizisions-
kontakte vergoldet
44+ Preissenkung ¢4+
PZO8............ -,60
PZ14............ 1,——
PZ16........c.... 1,15
PZ18............ 1,30
PZ20... . .00 5555 1,45
PZ/22:uiweissuns 1,55
PZ24............ 1,70
PZ28............ 2,—
PZ40............ 2,85
DIP-Schalter Amp
2P0l . .ovesemiis -,70
4pol sssussamass 1,50
(5] ¢7o] M 1,80
8pol. ........... 2,40
10pol. ........... 3,——
Flachbandkabel
Amp AWG 28
16pol. ........... 2,70
26pol. ... 4,45
34pol. ........... 5,60
40pol. ........... 6,80
50pol. ... 8,50
64pol. .......... 10,90

Amp Nullkraft-

fassungen

zif20 ........... 19,50
zif24 ... ....... 23,90
zif 28 ......... .. 25,90

Schwingquarze

32.768kHz 3x8mm ...... 2,50
100.000kHz HC13.. . ... 18,60
455.000kHz HC13. .. ... 16,40
1.000.000MHz HC33 ... 12,20
1.008.000MHz HC33 ... 14,20

1.843.200MHz HC33 ... .. 5,50

1.000.000MHz HC43 ... 17,30
2.000.000MHz HC33...... 5,—
2.079.152MHz HC33 ... .. 4,60
2.097.152MHz HC18 ... 11,65

2.457.600MHz HC33 ..... 4,60
2.457.600MHz HC 18 . . ... 9,65
2.562.500MHz HC33..... 9,65
2.000.000MHz HC 18 . . .
3.000.000MHz HC33 ... .. 4,65
3.276.000MHz HC18 . .. .. 3,20
3.579.545MHz HC18 ... .. 3,—-
4.000.000MHz HC18 ... .. 2,80
4.194.304MHz HC 18 . . . .. 2,70
4.194.812MHz HC18 ... .. 3,10
4.433.618MHz CTV. ...... 2,90
4.915.200MHz HC18 ... .. 3,70
4.956.200MHz HC18 .. ... 3,70
5.000.000MHz HC18 . .... 2,90
5.068.800MHz HC 18S. ... 2,80
5.120.000MHz HC18 ... .. 3,20
5.185.000MHz HC 18S. ... 2,80
5.200.000MHz HC18 .. ... 3,70
6.000.000MHz HC18 ..... 2,80
6.144.000MHz HC18 . .... 2,80
6.400.000MHz HC18 ... .. 2,80
6.553.600MHz HC18 .. ... 2,80
8.000.000MHz HC 18 ..... 2,95
8.867.238MHz HC18 .. ... 2,95
9.216.000MHz HC18 .. ... 3,70
9.830.400MHz HC18 .. ... 2,95

ehring-elektronic

41 Duisburg 12 (Meiderich) AlbrechtstraBe 34. Telefon (0203) 4220 90

10.000.000MHz HC 18 . ... 2,95
10.240.000MHz HC 18 . ... 3,70
10.700.000MHz HC 18 .. .. 3,——
10.730.000MHz HC 18 .. .. 5,55
12.000.000MHz HC 18 .. .. 3,20
14.318.180MHz HC 18 . ... 3,90
14.745.600MHz HC 18 . . . . 3,40
Sonderpreise
Vielschichtkondensatoren
5mm RM 63V 100 NF
100 Stek. . ...l 18,50
AMP Schrumpfschlauch-
sortiment ............ 9,80
Cherry Tastatur
Gehéuse............ 37,50

Rodnay Zaks
MEIN ERSTER COMPUTER
2., Uberarbeitete Ausgabe

305 Seiten 150 Abbildungen
Ref-Nr.: 200D DM 28,
ISBN 3-88745-020-5

(1982)

Die Einfithrung fur jeden, der den Kauf
oder den Gebrauch eines Kleincompu-
ters erwdgt. Das Buch setzt weder
technisches Spezialwissen noch eine
EDV-Erfahrung voraus. Alle Konzepte
und Begriffe werden vor ihrer Anwen-
dung erklart. Das Wie und Warum des
personlichen und geschéftlichen Ge-
brauchs von Kleinstcomputern wird all-
gemeinverstandlich erklért.

Hal Glatzer
EINFUHRUNG IN DIE

TEXTVERARBEITUNG

208 Seiten 67 Abbildungen
Ref-Nr. 101D DM 34—
ISBN 3-88745-018-3

(1982)

Das Buch fur all diejenigen, die regelmé-
Big das Wort in Texten, Briefen, Manu-
skripten, Vertragen und der Werbung
be- und verarbeiten missen. Dieses
Buch beschreibt, aus was eine Textver-
arbeitungsanlage besteht, wie man sie
nutzen kann und zu was sie fahig ist. Bei-
spiele verschiedener Anwendungen und
die Kriterien, unter der eine Textverar-
beitungsanlage ausgesucht werden
sollte, werden eingehend beschrieben.

Rodnay Zaks
EINFUHRUNG IN PASCAL UND

UCSD/PASCAL

540 Seiten 130 Abbildungen
Ref.-Nr. 310D DM 48,—
ISBN 3-88745-004-3

(1982)

Das Buch fur jeden, der die Program-
miersprache PASCAL lernen méchte.
Vorkenntnisse in Computerprogram-
mierung werden nicht vorausgesetzt.
Das Werk ist eine einfache und doch um-
fassende Einfiihrung, die schrittweise
lhnen alles Wichtige tber Standard-
PASCAL beibringt und die Unterschiede
zu UCSD/PASCAL ganz klar herausar-
beitet. Abgestufte Ubungen vertiefen das
Erlernte und lassen Sie sehr schnell bis
zur Erstellung eigener Programme fort-
schreiten.

J.-P. Lamoitier
APPLE BASIC Ubungen

240 Seiten 185 Abbildungen
Ref.-Nr. 500D DM 38—
ISBN 3-88745-016-7

(1982)

Das Buch fiir APPLE-Nutzer, die einen
schnellen Zugang zur Programmierung
in BASIC suchen. Das Buch enthélt eine
Réihe von abgestuften Ubungen mit zu-
nehmendem Schwierigkeitsgrad. lhre
Programmierféhigkeiten werden aufge-
baut und erprobt an vielen Anwen-
dungsprogrammen aus dem geschéftli-
hen Bereich. Alle Programme in APPLE-
SOFT I| BASIC geschrieben und voll lauf-
fahig auf Ihrem APPLE.

Rodnay Zaks
PROGRAMMIERUNG DES 280

608 Seiten 200 Abbildungen
Ref.-Nr. 280D DM 48—
ISBN 3-88745-006-X

(1982)

Dieses Buch beschreibt alle notwendi-
gen Aspekte des Mikroprzessors Z80
samt Vor- und Nachteilen. Es ist ange-
legt als eine schrittweise Einfihrung, mit
Ubungen und Fragen, um das Erlernte
zu vertiefen. Es beinhaltet eine vollkom-
mene Aufzeichnung des Befehlssatzes
und eine umfassende Beschreibung der
internen Funktionen. Der Leser lernt das
Programmieren auf einer praktischen
Ebene.

-

Pocket

MIKROCOMPUTER LEXIKON
176 Seiten

Ref.-Nr. 120D

ISBN 3-88745-008-6

(1982)

DM 9,80

Jeder hat etwas zum Thema Computer
zu sagen. Seien Sie sicher, daB Sie auch
alles verstehen! Dieses Lexikon in Ta-
schenformat enthélt Gber 1300 Definitio-
nen, Zahlen und Kurzformeln griffbereit.
Ein Glossar in englischer Sprache, tech-
nische Daten, Standards und Lieferan-
tenadressen machen dieses Buch zu
Ihrer Inforamtions-Boérse.

Arthur Naiman

EINFUHRUNG IN WORDSTAR(T™)
208 Seiten 30 Abbildungen
Ref.-Nr. 105D DM 38—
ISBN 3-88745-019-1

(1983)

Dieses Buch wurde fir diejenigen ge-
schrieben, die WORDSTAR kaufen
méchten, es schon besitzen oder ein-
fach wissen wollen, was ein starkes
Textbearbeitungsprogramm  leisten
kann. Es ist eine klar gegliederte Einfuh-
rung, die aufzeigt, wie WORDSTAR funk-
tioniert, was man damit tun kann und wie
es tatsachlich eingesetzt wird. Ein ge-
sonderter Teil beschreibt die Anwen-
dung auf APPLE(TM) und TRS(TM) Mikro-
computern.

Rodnay Zaks

CP/M HANDBUCH MIT MP/M

310 Seiten 100 Abbildungen
Ref.-Nr. 300D DM 44 —
ISBN 3-88745-002-7

(1981)

Das Standardwerk (ber CP/M, das
meistgebrauchte Betriebssystem fir Mi-
krocomputer. Fir Anfanger ermoglicht
dieses Buch Schritt fur Schritt die
Anwendung von CP/M mit all seinen
Méglichkeiten. Alle notwendigen Opera-
tionen am System sind klar, folgerichtig
und leicht lesbar erklart. Fur Fortge-
schrittene ist es ein umfassendes Nach-
schlagewerk tber die CP/M-Versionen
1.4, 2.2 und MP/M.

BASIC COMPUTER SPIELE - BAND 1

224 Seiten 56 Abbildungen
Ref.-Nr. 140D DM 32—
ISBN 3-88745-009-4

(1982)

Herausgegeben von David Ahl, 101
phantastische Mikrocomputerspiele in
Microsoft BASIC mit Programmlisting
und einem Spieldurchlauf. Direkt zum
Eingeben in Ihrem Mikro und zum Spie-
len. Programméanderungen far andere
BASIC-Versionen werden in der Einfih-
rung erlautert.

BASIC COMPUTER SPIELE - BAND 2

224 Seiten 61 Abbildungen
Ref.-Nr. 180D DM 32—
ISBN 3-88745-010-8

(1982)

Noch mehr herrliche Mikrocomputer-
spiele, herausgegeben von David Ahl.
Alle Spiele sind in BASIC fur lhren
Personalcomputer samt Durchlauf und
Listing geschrieben. Inklusive Tips zum
Umstellen auf andere Basics und viele
Anregungen zu Programmerweiterun-
gen.

COMPUTER .
HALBLEITER .
BAUSATZE




Testen Sie | /T

NOVAG “CONSTELLATION”

Was

Telefon (07 11) 602233

an wa Tubinger StraBe 103 - D-7000 Stuttgart 1
L} =
/£

SCHACHCOMPUTER-VERSAND

@ || SUPER-SONDERANGEBOTE, z.B.:

.............. nur DM 359,—
.............. nur DM 37,—

............... nur DM 398,—
Weitere Schachcomputer-Fabrikate auf Anfrage.

Netzteil ....................
“MEPHISTO II” (incl. Netzteil)

Jetzt platzt
die Bombe!

Lautsprecher

=
T
)
3
a
E
o
(&)

HOT LINE, Postfach 32
7570 Baden-Baden

Auto - Alarm

Platinen 1a cu u Fotobesch.

Profis

u Lichtschutz

elrad-Folien-Service ZX 81 und ZX Spectrum e [ 790 oy | 25 s
Ab Heft 10780 (Oktober) gibt es den elrad-Folien- Zubehdr von Logitek hesch Fotoh. | Fotob
Service. FUr den Betrag von 3,— DM erhalten Sie Zubehér fiir ZX-Spectrum: 100x160| 41,00 (21,40 [a170 [a 270 [a 3,00
eine Klarsichtfolie, auf der samtiiche Platinen-Vor- Druckinterface komplett mit Kabel. 200x150)| 41,80 (22,60 | 43,30 (& 520 |a 5.70
- lagen aus einem Heft abgedruckt sind. Diese Folie LPRINT, LLIST, COPY ist jetzt mit nor- 200x300| 3 3,60 | 4520 | 46,60 |a 10,40 |4 11,40
" ist zum direkten Kopieren auf Platinen-Basismate- malem Drucker méglich . .DM 275,— - .
bleten - rial im Positiv-Verfahren geeignet Alpgehéuse nimmt Spectrum, Neli- EISBH 3. Chlorid 5009 ... 2,80
Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf teil u. 5 Erweiterungen auf DM 198,— Atzsulfat 5009 .......... 3,80
KIKUSUI Ty das Postscheckkonto 9305-308 (Postscheckamt Alugeh&use einzeln ... ... DM 118,— ax
Qualltat. Hannover). Auf dem linken Abschnitt der Zahlkar- Busplatine for 5 Karten ..DM 98,— Gerhard SChrOder

80K Speichernachristsatz DM 198,—
32 Bit Portmodul far

ZX-Spectrum und ZX-81 ..DM 128,—
Stecker DM 12,— Gegenst. DM 6,—
Zubehdr fiir ZX-81:

64K RAM Modul ........ DM 198,—
Stecker DM 10,—Gegenst. DM 5,—

Programmkassette auf Anfrage
Ausfhriiche deutsche Beschreibung wird
mitgeliefert.

Preise incl. Mehrwertsteuer.
Versand per NN zzgl. 6,50 DM Porto
und Verpackung ab Lager Berlin.
LOGITEK
Hoft und Lesser GbR
PankstraBe 49, 1000 Berlin 65
Telefon (0 30) 4 61 64 92

te finden Sie auf der Ruckseite ein Feld ‘Fir Mit-
teilungen an den Empfanger'. Dort tragen Sie bitte
die entsprechende Heftnummer mit Jahrgang und
Ihren Namen mit Ihrer volistandigen Adresse in
Blockbuchstaben ein

Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober
1980) lieferbar

Die ‘Vocoder'-, ‘Polysynth'- und *COBOLD -Folien
sind nicht aut der monatlichen Klarsichtfolie. Diese
konnen nur komplett gegen Vorauszahlung be-
stellt werden

Vocoder

Priestergasse 4

COS 5020/C0OS 5021 7890 Waldshut-Tiengen 2

20 MHz-2-Kanal-Oszilloskop

COS 5040/COS 5041
40 MHz-2-Kanal-Oszilloskop

Rufen Sie uns an:

TGS-TELONIK GmbH

Buro KéIn: (02203) 61055
Buro Frankfurt: (0611) 280049
Buro Stuttgart: (07142) 6845

Aktuelle
Biichertips
auf den
Seiten 72 und 127

DM 7,— Polysynth
COBOLD DM 3,—

elrad - Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746, 3000 Hannover 1

DM 22,50

L ELRAD BAUSATZE kompl. laut Stiickiiste
incl. Platinen /Sonstiges /Gehause + IC-Fass
Preis auf Anfrage |Labornetzgerdt 0-40V/5A a. Anfrage
9.

51ZX 81 Invers—Modul a.Anfrage
ZX 81 Sound-Platine a. Anfrage

ANGEBOT DES MONATS!!!
199,90
99,90
35,95

LAUTSPRECHER e

Audax, Celestion, Dynaudio,
Electro - Voice, Seas,

Scan-Speak, RCF, KEF,

Power VU —Meter
Dia-Synchronisierungsgerat

Belichtungssteuerung f. S/W-V.
PLL-Telefonrufmelder
Polyph.Orgel ohne Geh. (a. Anfr.) ;
Fliegenkiatsche Preis auf Anfrage|ZX 81 Expansion-Board
Sym. Mikrofonverstarker Echo/Nachhall 11/82
Gluhkerzenregelung Gitarren — Phaser 2/82
Tube Box Labor-Netzgerat 7/82 149,90
Kompressor Farbbalkengenerator 149,

el A. MEDINGER ELECTRONIC

Korrelationsgradmesser
Spannungsregler Konigswinterer Str. 116
5300 Bonn 3 Tel. 02224/80685

Lautsprechersicherung
ZX 81 Repeatfunktion Per NN + 6.~/ Vorkasse +3.50

Heim-Computer fiir jedermann!

Dieser ,,persénliche Computer* eignet sich als Helfer
beim Studium, am Arbeitsplatz, bei Analysen und Stati-
stiken oder im privaten Bereich.

Viele Anwendungsbereiche durch verschiedene interes-
sante Software-Programme, z. B.: Russian Roulette, Po-
ker, elektronisches Notizbuch, Kochrezept-Kartei, Tief-
kuhlkost-Uberwachung, Partnerauswahl, AdreBverwal-
tung, Lohn/Gehalt mit manuellen Abztigen, Mitgliederab-
rechnung fur Vereine und viele weitere Méglichkeiten!
Laser 110, einfarbig 4 K Byte RAM

erweiterbar auf 16 K Byte RAM oder 64 K Byte RAM

nur DM 258 e

Im Diihifeld 29 - 3051 Sachsenhagen
Telefon 05725 / Sa.-Nr. 1084

HIF|-BOXEN
DISCO- BOXEN
MUSIKERBOXEN ua u.a.

AuBerdem umfangreiches

Vifa, Eton, Focal

Dipl. Ing. FH Ronald Schwarz
¢ 0 BLACKSMITH
Richard -Wagner - Str. 78

Bauteile - und Zubehérsortiment

6750 Kaiserslautern
Tel.: 0631 16007

Preisliste 1,- in Bfm.

Elektronische
Bauelemente

Ausfuhrliche

Information bei: U) ]pp [[ IR }ﬂ 1\ N N

78 Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

elrad 1983, Heft 11



Schaltungen

Norton-OpAmp

LM 3900

als Linearverstarker, Komparator,
Schmitt-Trigger, Spannungsregler,
Konstantstromquelle und Generator

Diese Ausgabe der Laborblét-
ter ist dem doch etwas unge-
wohnlichen Norton-Opera-
tionsverstairker LM 3900 ge-
widmet. Es werden 30 Anwen-
dungen dieses vielseitig ver-
wendbaren OpAmps vorge-
stellt. Ein groBer Vorteil des
LM 3900: Er benétigt nur eine
Versorgungsspannung.

Die meisten der bekannten
Operationsverstarker, wie z. B.
der 741, CA 3140, LF 351 usw.,
arbeiten nach dem Prinzip des
Spannungs-Differenzverstar-

kers (s. Bild la). Ihre Aus-
gangsspannung ist der Diffe-
renz der Eingangsspannungen

Ug —
Aus
Up — = A(Up-Uqa)
Q)
la —
Aus
Ib — =A(lp-1g)
by

Bild 1. Ein konventioneller Opera-
tionsverstarker (a) ist ein Span-
nungsdifferenzverstirker. Der Nor-
ton-OpAmp dagegen ist ein Strom-
Differenzverstérker.

gestellt, das in einem 14
Pin-Dual-In-Line-Geh&duse un-
tergebracht ist. Der LM 3900
ist speziell als billiger Vierfach-
Operationsverstdrker mittlerer
Qualitdt konzipiert worden,
der mit nur einer Betriebsspan-
nung auskommen und einen
hohen Ausgangsspannungshub
haben sollte. Der LM 3900 ar-
beitet mit Betriebsspannungen
im Bereich 4V...36V. Die
Bandbreite betragt 2,5 MHz
(Verstarkung = 1), die Leer-
laufverstarkung 70 dB.

Arbeitsweise

Die Arbeitsweise des LM 3900
unterscheidet sich erheblich
von der eines konventionellen
Operationsverstarkers und be-
notigt spezielle Techniken zur
Erstellung der Arbeitspunkte.
Die Eigenschaften beziiglich
der Verstarkungsstabilitdt und
der Bandbreite sind nicht so gut
wie die moderner OpAmps
nach dem Spannungs-Diffe-
renzverstarkerprinzip, aber der
Norton-Verstirker eignet sich
ausgezeichnet fiir Gleichspan-
nungs- und Niederfrequenzan-
wendungen mit nur einer Be-
triebsspannung. Die folgenden
Abschnitte behandeln Arbeits-
weise und Anwendungen.

Der LM 3900 beinhaltet vier
identische Strom-Differenzver-
starker, deren Schaltung Bild 3
entspricht. Um das Verstdndnis
der vollstindigen Schaltung zu
erleichtern, zeigt Bild 4
in sechs Schaltungen die einzel-
nen Entwicklungsstufen bis
zur endgiiltigen Version nach
Bild 3.

Bild 4a stellt die Grundschal-
tung des invertierenden Ver-
starkers dar. QI ist eine Ver-
starkerstufe in Emitterschal-
tung, deren Kollektor von einer
Konstantstromquelle gespeist
wird. Man erhélt so einen in-
vertierenden Verstarker hoher
Verstirkung. Q2 stellt einen
nichtinvertierenden Emitterfol-
ger dar, der ebenfalls an einer
Konstantstromquelle arbeitet.
Die obere Grenzfrequenz des
nichtinvertierenden Verstéarkers
wird mit C1 begrenzt, um die
Stabilitdt der Schaltung zu ver-
bessern. Die Ausgangsspan-
nung dieser Stufe kann sich bis
auf einige 100mV zwischen
null Volt und der Betriebsspa-
nung bewegen.

Die Gesamtstromverstirkung
der Schaltung nach Bild 4a ist
das Produkt der Verstarkungen
der beiden Transistoren. Bild
4b illustriert, wie sich die
Stromverstarkung ohne Verrin-
gerung des Ausgangsspan-
nungshubes durch Einfiigen
des Transistors Q3 weiter stei-
gern l4aBt. Der Ausgang der
Schaltung nach Bild 4 kann ei-
nige 10mA abgeben, aber nur
etwa 1,3mA (iiber die Kon-
stantstromquelle von Q2) auf-
nehmen. Die Schaltung nach
Bild 4c verdeutlicht, wie der
Aufnahmestrom (als Stromsen-
ke) bei Ubersteuerung erhoht

werden kann. Die Zuschaltung
des Transistors Q4 bewirkt
namlich, daB die Stufe bei
Ubersteuerung im B-Betrieb
arbeitet.

In Bild 4d sind die beiden Kon-
stantstromquellen als Transi-
storen Q5 und Q6 dargestellt.
Diese beiden Stromquellen wer-
den iiber ein Netzwerk gespeist,
das in das LM 3900-IC einge-
baut ist. Bild 4d zeigt bereits
die Prinzipschaltung einer LM
3900-Verstiarkerstufe, sie arbei-
tet jedoch nur als Inverter. Der
nichtinvertierende Teil des LM
3900 wird mit Hilfe der Strom-
spiegelschaltung nach Bild 4e
gebildet, die aus zwei integrier-
ten, identisch  angepalten
Transistoren besteht und einen
Ausgangsstrom hervorruft, der
immer dem Eingangsstrom
proportional ist. Die Schaltung
arbeitet folgendermafien: Der
Eingangsstrom der Schaltung
nach Bild 4e gelangt an die Ba-
sen beider Transistoren. Ange-
nommen, beide Transistoren
haben eine Stromverstirkung
von 100 und ziehen den glei-
chen Basisstrom von 5 uA. In
diesem Fall betragt der Kollek-
torstrom beider Transistoren
500 uA. Zu beachten ist, daB}
der Kollektorstrom des Transi-
stors Q7 dem Eingangsstrom
der Schaltung entspricht, der
somit ebenfalls 500 uA plus 2-5
uA, also 510 uA, betragt und
daB der Kollektorstrom des
Transistors Q8 der Ausgangs-
oder ‘Spiegelstrom’ der Schal-
tung ist. Die Eingangs- und
Ausgangsstrome dieser Schal-
tung sind immer identisch (in-
nerhalb weniger Prozent), egal,
wie hoch der Eingangsstrom
auch ist (natiirlich innerhalb
der zugelassenen Grenzwerte).

an den beiden Eingdngen pro-
portional. Es ist aber auch ein
Verstdarker denkbar, dessen
Ausgangsspannung der Diffe-
renz zweier Eingangsstrome
entspricht. Bild 1b zeigt das
Schaltsymbol eines derartigen
Verstarkertyps, der auch als
‘Norton-Verstarker’ bekannt
ist.

Der bekannteste Vertreter ist
der LM 3900. Es handelt sich
hier um ein IC, das vier identi-
sche, getrennt zugangliche Ver-
starker enthélt. In Bild 2 ist das
AnschluBschema des ICs vor-
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Bild 2. Anschlufibelegung des LM 3900.

im LM 3900.

Bild 3. Schaltung eines der vier identischen Verstarker

79



Schaltungen

Grundschaltung des invertierenden
Verstérkers

d,

Zur Schaltung (c) hinzugefiigte
Konstantstromquelle

Verbesserte Version des invertie-
renden Verstirkers

+Uein

laus
Tein

i

lein Ein

Q7 Qg

€

Stromspiegelschaltung

——————c
g
1

Qa7 Qs

Verbesserte Version des invertie-
renden Verstarkers mit erhohter
Ubersteuerungsfestigkeit.

zogth*

3p

f)

Grundschaltung des Norton-Ope-
rationsverstarkers

Bild 4. Entwicklungsstufen des Norton-Verstirkers bis zur endgiiltigen Schaltung nach Bild 3.

Zum Abschluf3 dieser Einfiih-
rung zeigt Bild 4f, wie sich die
Stromspiegelschaltung in die
Grundschaltung nach Bild 4a
so einbauen l4ft, daB ein Nor-
ton-Verstarker entsteht. Hier
wird die Spiegelschaltung iiber
den nichtinvertierenden Ein-
gang angesteuert, den Spiegel-
strom liefert der invertierende
Eingang. Dieser liegt auch un-
mittelbar an der Basis des
Transistors Q1. Dadurch ist der
Basisstrom von QI gleich (I+)
— (I—) und ist so gleich der
Differenz der beiden Eingangs-
strome. Der vollstdndige Ver-
stdarker (Bild 3) entspricht da-
her dem bereits erwidhnten
Strom-Differenzverstdrker und
1aft sich als Operationsverstér-
ker verwenden.

Ein grundlegender Unterschied
zum ‘normalen’ Operationsver-
starker besteht darin, daf} beide
Eingdnge an eine Basis-Emit-
terstrecke gehen und daher
spannungsmaiflig gesehen als
virtueller Nullpunkt anzusehen
sind. Der Norton-Verstirker
arbeitet wie ein konventioneller
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Operationsverstirker, wenn
vor beide Eingidnge hochohmi-
ge Widerstdnde geschaltet wer-
den, so daf} die Eingangsstréme
den Eingangsspannungen di-
rekt proportional sind. Wird
diese Technik angewandt, gibt
es fiir die Gleichtaktspannung
des LM 3900 praktisch keine
obere Grenze.

Die Stromverstarkung der ein-
zelnen Stufen des LM 3900 ist

sehr hoch. Die Ausgangsspan-
nung beginnt von der halben
Betriebsspannung in Richtung
null Volt zu fallen, wenn der

Arbeitspunkt-
einstellung

Eingangsstrom des Transistors
QI iiber etwa 30nA ansteigt.
Dieser Strom entspricht norma-
lerweise der Differenz zwischen

den beiden Strémen an den
Eingédngen. Die Eingangsstro-
me sollten sinnvollerweise im
Bereich 0,5 A bis 500 uA lie-
gen (ideal sind etwa 10 pA).

Bei Linearanwendungen ist der
Arbeitspunkt eines OpAmps im
allgemeinen so eingestellt, daf
ohne Ansteuerung am Ausgang
die halbe Betriebsspannung
liegt, um den groBtmoglichen
unverzerrten  Ausgangsspan-
nungshub zu bekommen. Bild
5a zeigt, wie sich der Arbeits-
punkt fiir die eben genannte
Bedingung einstellen  14Bt.
R1-R2-C1 erzeugen eine ent-
koppelte  Referenzspannung,
die der halben Betriebsspan-
nung entspricht. Diese Span-
nung treibt einen Referenz-
strom iiber R3 in den nichtin-
vertierenden Eingang. Ein Ge-
genkopplungsstrom gelangt
iber R4 an den invertierenden
Eingang. Die Ausgangsspan-
nung des Operationsverstirkers
stellt sich nun automatisch so
ein, dafBl die beiden Eingangs-
strome gleich grofl werden und
sich somit der interne Basis-
strom des Transistors QI auf
nahezu Null (ca. 30 nA) redu-
ziert. Fiir die in Bild 5a gezeigte
Schaltung ist diese Bedingung
erfiillt, wenn die Ausgangs-
spannung U, der Referenz-
spannung U, entspricht. Im
praktischen Betrieb konnen
von einer Referenzspannung
mehrere Operationsverstirker
gespeist werden.

Eine Variante der Referenz-
spannungserzeugung ist in Bild
5b vorgestellt. In diesem Fall
wird der nichtinvertierende
Eingang iiber R1 von der Be-
triebsspannung gespeist. R1
soll etwa doppelt so groB3 wie
R2 sein, damit die Ausgangs-
spannung etwa halb so grof3

/4
LM 3900

Uref fur
weitere Verstdrker

Q)

+Up

R1
2M2 R2
(=2xR2) 1MO

b)

¢

Bild 5. Erzeugung der Referenzspannung fiir einen OpAmp des Typs LM 3900; a) mit Spannungsteiler; b) aus der
Betriebsspannung abgeleitet; ¢) von der Basis/Emitterstrecke eines Transistors abgeleitet.
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wie die Betriebsspannung ist.
Ein Nachteil dieser Methode
besteht darin, daf} die Wellig-
keit der Betriebsspannung mit
dem Verstarkungsfaktor 0,5 in
der Ausgangsspannung auf-
tritt.

In den Schaltungen nach Bild
Sa und 5b liegt das Eingangs-
signal am invertierenden Ein-
gang des Verstiarkers, es kann
natiirlich auch an den nichtin-
vertierenden Eingang gelegt
werden.

Die Methode zur Referenz-
spannungserzeugung nach Bild
Sc eignet sich nur dann, wenn
der OpAmp ausschlieBlich als
invertierender Verstdarker be-
trieben werden soll. In diesem
Fall ist der nichtinvertierende
Eingang gesperrt. Der Span-
nungsteiler fiir die Gegenkop-
plung (R1—R2) geht vom Aus-
gang nach null Volt, wobei der
invertierende Eingang am Ver-
bindungspunkt der beiden Wi-
derstdnde liegt. Da dieser Ein-
gang der Basis-Emitterstrecke
eines Transistors entspricht
(Usgg ca. 0,55V), stellt sich die
Ausgangsspannung  automa-
tisch auf einen Wert von Uy
= Usgg* (1 + R1/R2) ein, oder,
mit den angegebenen Bauele-
mentwerten, auf etwa 6 V.

Linearverstarker-
Schaltungen

Die Bilder 6...11 zeigen ein
halbes Dutzend Moglichkeiten,
den LM 3900 als Linearverstar-
ker einzusetzen. In der Schal-
tung nach Bild 6 erzeugen die
Widerstdnde R2 und R3 die Re-
ferenzspannung zur Arbeits-
punkteinstellung. Unter Ver-
wendung der Schaltung nach
Bild 5b betragt die Ausgangs-
spannung ohne Ansteuerung
etwa Y2 Up. Das Eingangssi-

Ein
_ R2 Aus
G
L
Bild 6. Invertierender Wechsel-

spannungsverstarker; die Referenz-
spannung wird nach Bild 5b) er-
zeugt.
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gnal gelangt iiber R1 an den in-
vertierenden  Eingang. Die
Spannungsverstarkung wird
vom Verhiltnis der Widerstédn-
de R2:R1 bestimmt. Die vor-
liegende Schaltung arbeitet als
invertierender Verstdarker mit
dem Verstarkungsfaktor 10.

Bild 7 zeigt eine andere Mog-
lichkeit, einen invertierenden
Verstdarker mit 10facher Ver-
stirkung zu realisieren. Hier
wird zur Arbeitspunkteinstel-
lung die Methode nach Bild 5c
verwendet. Das Verhéltnis der
Widerstande R2:R1 bestimmt
wieder die Verstarkung.

Cl gy
| 470 100k [
Ein
Bild 7. Invertierender Wechsel-

spannungsverstarker mit Referenz-
spannungserzeugung nach Bild 5¢).

Die Schaltung nach Bild 8 stellt
einen nichtinvertierenden Ver-
starker mit 10facher Verstir-
kung vor. Die Arbeitspunktein-
stellung erfolgt nach der in Bild

Bild 8. Nichtinvertierender Verstar-

ker.
ﬁvﬁ\/
R3
R2
2M2

ZSpA$'

R1
C1 100k

470n

S5b gezeigten Methode. Das
Eingangssignal gelangt iiber R1
an den nichtinvertierenden Ein-
gang.

Die Operationsverstdrker des
LM 3900 sind nicht besonders
schnell. Die Anstiegszeiten be-
tragen etwa 0,5V/us und be-
grenzen dadurch die nutzbare
Bandbreite erheblich. Aus Bild
9 geht hervor, wie sich die nutz-
bare Bandbreite durch Einfii-
gen eines weiteren Transistors
in Emitterschaltung vergrofiern
1aBt. Die Schaltung zeigt einen
invertierenden Verstdrker mit
100facher Verstarkung und ei-
ner Bandbreite von 200kHz.
Wegen der sehr hohen Gesamt-
verstarkung muf} bei der Schal-
tungsauslegung sehr sorgfiltig
gearbeitet werden, da sonst In-
stabilitditen und Schwingnei-
gung auftreten kénnen. R7 und
C2 dienen zur Bandbreitenbe-
grenzung und sichern ein stabi-
les Arbeiten der Schaltung.

Bild 10 illustriert, wie sich die
Schaltung nach Bild 9 so abén-
dern 14Bt, daB man einen Ver-
stiarker mit einem Ausgangs-
spannungshub  von 150V
(hangt nur von der zuldssigen
Kollektorspannung von Q1 ab)
erhélt. Die Ruheausgangsspan-
nung soll 75 V betragen, so daf
iiber R1 in den nichtinvertie-
renden Eingang ein Strom von
7,5uA flieft. Deshalb muf}
iiber R3 von der Betriebsspan-
nung des Operationsverstirkers
(+15V) ein Strom von eben-
falls 7,5 uA in den invertieren-
den Eingang flieBen, um eine
korrekte Arbeitspunkteinstel-
lung zu bekommen.

Die Schaltung nach Bild 11 be-
schreibt einen LM 3900 als
nichtinvertierenden Verstadrker
mit der Verstdrkung 1 (Span-
nungsfolger, Puffer, Impe-
danzwandler). Das Eingangs-

Bild 11. Gleichspannungsfolger
(Impedanzwandler).

signal gelangt iiber R1 an den
nichtinvertierenden Eingang.
R1 und R2 haben gleiche Wi-
derstandswerte, um die 1fache
Verstdrkung zu bewirken. Hin-
weis: Hat R1 den halben Wert
von R2, betrdgt die Verstir-
kung 2.

Komparatoren und
Schmitt-Trigger

Der LM 3900 14Bt sich als
Spannungsvergleicher (Kompa-
rator) verwenden, wenn vor
beide Eingdnge Strombegren-
zungswiderstdnde gleichen Wer-
tes geschaltet werden und an ei-
nen Widerstand die Vergleichs-
spannung, an den anderen die
Signalspannung angelegt wird,
wie in den Bildern 12...14 an-
gegeben.

Die Schaltung nach Bild 12 ar-
beitet als invertierender Kom-
parator, wobei die Ausgangs-
spannung auf logisch ‘1’ (Be-
triebsspannung) springt, wenn
die Eingangsspannung Uei, un-
ter die Vergleichsspannung Uyt
lauft.

Bild 13 =zeigt eine Schaltung
entgegengesetzter ~ Wirkungs-
weise, d. h. die Ausgangsspan-
nung geht auf logisch ‘0" (null
Volt), wenn die Eingangsspan-
nung unter die Vergleichsspan-
nung lauft.

oy R
”l 10k
470n

Ein

Bild 9. Verstarker mit erhéhter Bandbreite 200 kHz;

Verstarkungsfaktor 100.

i

Bild 10. Verstarker mit hoher Ausgangsspannung und

100facher Verstarkung.
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1/4

LM 3300

Uein

Uref

M0

Bild 12. Invertierender Spannungs-
vergleicher (Komparator).

1/4

R1 LM 33800

Uref

Uein

M0

Bild 13. Nichtinvertierender Kom-
parator.

Die Komparatoren der Bilder
12 und 13 konnen Ausgangs-
strome von einigen Milliampere
liefern. Der verfiigbare Aus-
gangsstrom 14t sich auf einige
100mA erhoéhen, wenn ein
NPN-Transistor in Emitter-
schaltung nachgeschaltet wird.
Bild 14 stellt einen derartigen
nichtinvertierenden Kompara-
tor mit héherer Schaltleistung
dar.

Dem LM 3900-Kompensator
14Bt sich sehr leicht ein Hystere-
seeffekt aufprigen, so dafl er
als Schmitt-Trigger arbeitet.
Dazu mufl ein hochohmiger
Widerstand zwischen Ausgang
und nichtinvertierenden Ein-
gang geschaltet werden. Hin-
weise hierzu geben die Bilder 15
und 16. Bild 15 zeigt einen in-
vertierenden Schmitt-Trigger,
Bild 16 einen nichtinvertieren-
den. Das Verhéltnis R2: R3 be-
stimmt die H6he der Hysterese-
spannung.

Die Schaltungen der Bilder 17
bis 20 illustrieren einige iibliche
Anwendungen der Spannungs-
komparatoren.

1/4
LM 3800

R1

o——C—F—
™0 Q

3

Ugin 0—C—F

R2
M0

Uref

oM

Bild 16. Nichtinvertierender
Schmitt-Trigger.

Komparator-
Anwendungen

Der Entwurf nach Bild 17 stellt
einen Ubertemperaturschalter
dar. Seine Ausgangsspannung
geht auf logisch ‘1°, wenn die
Temperatur des NTC-Wider-
standes (NTC = negative tem-
perature coefficient) TH1 einen
mit dem Potentiometer RV1
eingestellten  Sollwert iiber-
schreitet. Der Spannungsteiler
aus R1 und R2 liefert die halbe
Betriebsspannung an R3, der
wiederum den Referenzstrom
in den invertierenden Eingang
einspeist. TH1 und RV1 bilden
ebenfalls einen Spannungstei-
ler, der iiber R4 einen einstell-
baren Strom in den nichtinver-
tierenden Eingang flieflen 143t.
Die Spannung am Verbin-
dungspunkt des Spannungstei-
lers aus THI und RVI steigt
mit der Temperatur, und die
Ausgangsspannung des Ver-
starkers geht auf logisch ‘I’,
wenn diese Spannung die halbe
Betriebsspannung iiberschrei-
tet.

Die Wirkungsweise der Schal-
tung nach Bild 17 148t sich um-
kehren, so daB sie als Unter-
temperaturschalter  arbeitet.
Dazu miissen nur THI1 und
RV1 vertauscht werden. THI,
RVI, Rl und R2 sind als
Briickenschaltung ausgebildet;
daraus folgt, dal Schwankun-
gen der Betriebsspannung kei-
nen EinfluB auf die Schalt-
schwelle haben.

Bild 14. Nichtinvertierender Komparator mit erhéhter

Ausgangsleistung.
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Bild 18 zeigt eine Variante der
vorhergehenden Schaltung, die
als  Untertemperaturschalter
wirkt. In diesem Fall kommt
der Referenzstrom iiber R1, er
flieBt in den invertierenden
Eingang; der verdnderliche
Strom flieBt iiber R2 in den
nichtinvertierenden Eingang.
Wenn nun der Wert von R1 et-
wa doppelt so grof3 wie der von
R2 gemacht wird, ist der Strom
am invertierenden Eingang der
Betriebsspannung  proportio-
nal, und der Schaltpunkt ist
ebenfalls von Schwankungen
der Betriebsspannung unab-
hingig.

Eine Variante dieser Schaltung
zeigt Bild 19. Thre Ausgangs-
spannung geht auf logisch ‘1°,
wenn die Betriebsspannung un-

1/4
LM 3500

Bild 18. Untertemperaturschalter.

1/4
LM 3900

Bild 19. Unterspannungsdetektor.

1/4

oM

Bild 15. Invertierender Schmitt-Trigger.

ter einen von der Zenerdiode
ZD1 vorgegebenen Wert fillt.
Handelt es sich bei ZD1 um ei-
ne 5,6V-Diode, springt die
Ausgangsspannung auf logisch
‘1’, wenn die Betriebsspannung
auf einen Betrag unter ca. 11V
fallt. Der genaue Schaltpunkt
14Bt sich mit einer Reihenschal-
tung aus einem 820 kQ-
Widerstand und einem 470 kQ-
Potentiometer einstellen.

In Bild 20 ist der Komparator
als Logikgatter mit 3 Eingén-
gen dargestellt.

R4
M0 1/4
LM 3300

470k

Bild 20. OR-Gatter mit drei Ein-
giangen. Die Schaltung 4Bt sich
durch Vertauschen der Eingénge in
ein NOR-Gatter umwandeln.

Bei der Schaltung nach Bild 20
flieBt der Referenzstrom iiber
R4 in den invertierenden Ein-
gang. Ein groferer Strom kann
iiber die Widerstdnde R1...R3
in den nichtinvertierenden Ein-
gang eingespeist werden. Die
Ausgangsspannung geht auf lo-
gisch ‘1’, wenn einer der Ein-
gangsstrome den Referenz-
strom {iibersteigt. Die Schaltung
arbeitet also als 3fach-OR-
Gatter. Da ja die Eingénge des
LM 3900 eine Basis-Emitter-
strecke bilden, darf die direkte
Eingangsspannungetwa 550mV
nicht iiberschreiten. Jede logi-
sche ‘1’ erzeugt somit einen der
Signalspannung proportiona-
len Strom, der mit nur sehr ge-
ringen Verlusten die Eingédnge
steuert. Die Schaltung kann da-
her auf eine grole Anzahl OR-
Eingdnge erweitert werden.
Durch Vertauschen der
OpAmp-Eingdnge erhidlt man
ein NOR-Gatter.

Erhoéht man die Werte von
R1...R3 auf 2M?7, so entsteht
ein AND-Gatter. Die Aus-
gangsspannung geht nur dann
auf ‘1°, wenn an allen drei Ein-
géngen ein ‘1’-Signal liegt, so
daf der in den nichtinvertieren-
den Eingang flieBende Strom
den Referenzstrom iibersteigt.
Durch Vertauschen der Eingén-
ge erhilt man ein NAND-Gat-
ter.

Fortsetzung in der Ausgabe 12/83
elrad 1983, Heft 11




Fiir Thre Privat-Disco:

Frequenzselektive
Pegelanzeige

Diese Schaltung bietet Thnen neue Moglichkeiten zur Erzeugung einer
effektvollen Disco- oder Partybeleuchtung. Sie ist preisgiinstig und kann
einzeln oder in Gruppen zur Beleuchtung Ihrer Tanzfliche eingesetzt

werden.

Unsere Pegelanzeige ist eine bislang
auf dem kommerziellen Markt nicht
erhiltliche Einheit zur Klang-Lichtum-
setzung. Sie geht iiber die iiblichen
3-Glithlampen-Systeme weit hinaus,
wihrend die Kosten sich in Grenzen
halten.

Im hier beschriebenen Schaltungsent-
wurf zeigt eine Reihe von 10 normalen
220 V-Gliithlampen den Musikpegel
(oder auch jeden anderen akustischen
Pegel) innerhalb eines wéhlbaren Fre-
quenzbereiches an. Die Anzeige ent-
spricht dem iiberdimensionalen Abbild
eines Voltmeters mit Leuchtbalken-
oder Leuchtpunktanzeige. Je grofer
die im gewahlten Frequenzband auf-
tretenden NF-Signale sind, desto mehr
Glithlampen leuchten auf. Bei entspre-
chendem Aufbau gehen die im Takt
der Musik schwankenden Leuchtzeilen
vom FufBboden aus. Die Lichtzeile ist
sehr  preisgiinstig. Jede  220V-
Glithlampe bis 100 W ist verwendbar.
Aullerdem kann sie fiir den Einsatz auf
groflen Tanzflachen problemlos erwei-
tert werden. Werden mehrere Schal-
tungseinheiten in einer Reihe aufeinan-
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derfolgender Frequenzbdnder betrie-
ben, so entsteht ein Spektrumanalysa-
tor mit riesigen Bandpegelanzeigen.

Zum Aufbau der BandpaBfilter haben
wir einen neuen, auf dem Markt er-
héltlichen Filterbaustein mit der Be-
zeichnung MF10 gewihlt (siche auch
elrad 8/83). Dieses IC arbeitet nach
dem Prinzip geschalteter Kapazitédten
und enthélt zwei Filter zweiter Ord-
nung, deren Eckfrequenz direkt von
der Frequenz des Steuersignals am
Takteingang bestimmt wird. Daher
entstehen hier keine Probleme bei der
Auslegung und Dimensionierung der
Filterstufen, und auch die Schwierig-
keiten bei der Umschaltung der Eck-
frequenzen — in konventionellen Fil-
terstufen miissen dafiir mehrere eng-
tolerierte Bauteile umgeschaltet wer-
den — entfallen bei der Verwendung
von Filter-ICs, die auf der Basis ge-
schalteter Kapazitiaten arbeiten.

Mit Hilfe eines digitalen Teilers kann
die Taktfrequenz und damit auch die
Eckfrequenz der Filter in Oktavinkre-
menten verdndert werden. In unserer

Schaltung wird eine Tiefpafistufe in
Reihe mit einem Hochpaf¥filter betrie-
ben. So entsteht ein BandpaBfilter,
dessen obere und untere Eckfrequen-
zen unabhingig voneinander mit Dreh-
schaltern eingestellt werden konnen.
Die Filter benétigen keinen Abgleich
und koénnen mit wenigen zusitzlichen
Bauelementen aufgebaut werden.

Zur Schaltung

Obwohl die Schaltungsfunktion auf ei-
nen komplizierten und teuren Entwurf
schlieBen l4Bt, kann das Geridt durch
Verwendung géngiger Bauelemente
und integrierter Bausteine kostengiin-
stig aufgebaut werden.

Da die Triacs kein Kiihlblech bendti-
gen, haben wir uns entschlossen, die
gesamte Schaltung auf einer Platine
aufzubauen. Auch das kleine Kristall-
mikrophon, mit dem das Audiosignal
aufgenommen wird, ist direkt auf der
Leiterplatine befestigt.

Da die Platine zusammen mit den
Gliithlampen als eine Einheit aufgebaut
werden kann, entfallen die besonders
auf Tanzflachen ldstigen und auch ge-
fahrlichen Verbindungskabel.

Weil die Triacs im Nulldurchgang ge-
schaltet werden, treten keine Storun-
gen des Audiosignals auf.

Der Gebrauch der Schaltung ist kin-
derleicht. Sie stecken lediglich den
Netzstecker ein, und schon ist sie be-
triebsbereit. Andere Verbindungen
sind nicht noétig, da das eingebaute Kri-
stallmikrophon das NF-Signal auf-
nimmt. Mit einem Potentiometer kann
die Empfindlichkeit der Schaltung an
den Lautstarkepegel angepal3t werden.
Die Grundhelligkeit der Leuchtanzeige
kann mit einem zweiten Potentiometer
nach Belieben verdndert werden.

Ohne Audiosignal arbeitet der zuletzt
erwidhnte Schaltungsteil also wie ein
Dimmer.

Die Glithlampen-Leuchtzeile kann ent-
weder an die Wand gehdngt oder auf
den Fullboden gestellt werden. Durch
Verkleidung der Leuchtzeilen mit far-
biger und wiarmebestandiger Acetatfo-
lie kénnen Sie auch farbiges Licht er-
zeugen. Alternativ dazu konnen Sie
natiirlich auch farbige Glithlampen
verwenden.

Ein aus drei Leuchtzeilen bestehendes
Lichtsystem mit roten, griinen und
blauen Gliihbirnen fir den Bali-,
Mittel- und Hochtonbereich ist ein gu-
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ter Anfang zur Tanzflachenbeleuch-
tung in Diskotheken.

Die Eckfrequenzen der Filter konnen
beispielsweise so eingestellt werden,
daf} sich folgende DurchlaBBbereiche er-
geben: 20 Hz — 312 Hz, 312 Hz — 2,5
kHz, 2,5 kHz — 20 kHz. Wenn Sie
weitere Lichtzeilen verwenden wollen,
dann konnen Sie die Bandgrenzen
auch entsprechend enger wéihlen.

Denken Sie dann aber an den Gesamt-
stromverbrauch der Lichtanlage und
sorgen Sie dafiir, da3 der Netzstecker
nicht verschmort und Ihre Netzsiche-
rung nicht anspricht.

Der Aufbau

Mit Ausnahme der Einstellelemente
werden alle Bauelemente auf der Lei-
terplatine montiert. Auch die Triacs,
der Transformator und selbst das Mi-
krophon befinden sich, wie aus Bild 4
ersichtlich, auf der Platine. Die Be-
stiickung sollte sinnvollerweise mit den
Drahtbriicken beginnen; dann schlie-
Ben sich Widerstinde, ICs usw. an.
Aus Vorsichtsgriinden sollten Sie IC-
Fassungen verwenden. IC5 besitzt 18
Anschliisse und 1C20 sogar 20. Bei der
Platinenbestiickung folgen Sie am be-
sten dem Bestiickungsplan, damit alle
Bauelemente ihren richtigen Platz fin-
den. Lediglich der Transformator, die
Triacs und das Kristallmikrophon wer-
den noch nicht eingebaut.

An die Metallflichen der Triacs wer-
den die Verbindungskabel zu den
Gliithlampen festgeschraubt. Das Me-
tall ist jeweils mit dem Mittelanschluf}
des Triacs verbunden. Dieses Mittel-
Bein mulf bei allen Triacs weggeschnit-
ten werden, damit es nicht zu unge-
wollten Kontakten mit den anderen
Anschliissen kommt. Dadurch verein-

facht sich auch der Platinenentwurf.
Die verbleibenden zwei Anschliisse pro
Triac werden direkt in der Platine ver-
Iotet, und die Metallflichen werden
mit passenden Schrauben und Muttern
auf der Platine befestigt.

Die Schrauben ragen auf der Be-
stiickungsseite heraus und werden un-
ter Verwendung von Lo6t6ésen, Unter-
legscheiben und weiterer Muttern zur
Befestigung der  Glithlampen-An-
schluflikabel verwendet. Um die Strom-
versorgung fiir die Elektronik einfach
zu halten, wird ein Platinen-Netztrans-
formator verwendet. Er wird wie jedes
andere Bauelement in die Platine ein-
gesteckt und verlotet.

Sie konnen auch andere Transforma-
tortypen verwenden, wichtig ist nur,
daB sie zur Leiterbahnfiihrung der Pla-
tine passen. Zum Anschlufl der Netz-
kabel an den Transformator sollten
Sie, wie auch fiir die Triacs, in den ent-
sprechenden Leiterbahnen Befesti-
gungsschrauben vorsehen. Auf den
Fotos der bestiickten Platine sind die
Anschliisse zu erkennen.

Das von uns verwendete Kristallmikro-
phon hat einen Durchmesser von 23
mm und sollte ganz zum Schluf} einge-
baut werden.

Das Metallgehduse des Mikrophons
hat eine abschirmende Wirkung und ist
intern mit einem der Mikrophonan-
schliisse verbunden. Dieser Anschluf3

sollte mit einem Ohmmeter festgestellt .

und entsprechend Bestiickungsplan
auf halbes Versorgungsspannungspo-
tential (+5V) gelegt werden. Das Mi-
krophon wird mit flexiblem, diinnem
Kabel angeschlossen. Um Korper-
schalliibertragung auf das Mikrophon
zu vermeiden, kann ein Stiickchen
Schaumstoff zwischen Mikrophon und
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Platine geschoben und verklebt wer-
den.

Statt des Kristallmikrophons kdnnen
Sie auch ein Elektretmikrophon ver-
wenden. Damit erreichen Sie eine noch
bessere Audio-Signalaufnahme. Die
meisten Elektretmikrophone besitzen
einen eingebauten FET-Impedanz-
wandler und miissen mit einer Span-
nung von mindestens 1,5V versorgt
werden. Gliicklicherweise erzeugen wir
auf der Platine eine Referenzspannung
von 1,4V, die direkt mit dem Elektret-
mikrophon verbunden werden kann.

Wenn die Platine fertig bestiickt ist,
konnen die beiden Einstellpotentiome-
ter und der Betriebsartenschalter ange-
schlossen werden. Verwenden Sie dazu
Platinenlotstifte. Die Verbindung der
Drehschalter mit der Platine sollte
iiber Flachbandkabel erfolgen. Beach-
ten Sie, dafl mit den Drehschaltern
stets einer der 10 Eckfrequenzausgiange
angewdhlt wird und daf die jeweils ge-
wihlten Frequenzen der beiden Dreh-
schalter sich gerade um eine Bandbrei-
te unterscheiden.

Die oberen Eckfrequenzen reichen von
40 Hz bis 20 kHz und die unteren von
20 Hz bis 10 kHz.

Uberpriifung und Abgleich

Nachdem alle Einstellelemente ange-
schlossen sind, konnen einige Uber-
priiffungen vorgenommen werden, be-
vor das Gerit endgiiltig fertiggestellt
wird.

Anfangs sollten Sie keine Glithlampen
einschrauben und auch keine ICs ein-
stecken. Denken Sie aber daran, daf}
alle Schaltungsteile unter Spannung
stehen.

Das Netzkabel wird iiber einen zweipo-
ligen Netzschalter und eine 5 A-Siche-
rung angeschlossen. Dann iiberpriifen
Sie mit einem Voltmeter, ob ca. 10V
an C5 und 5V an C7 liegen. Auch an
den Anschliissen 8 und 4 von ICI1, 8
und 13 von IC2, 16 und 8 von IC3, 14
und 7 von IC4 sowie den Anschliissen
3 und 2 von IC5 miissen 10 V anliegen.
Wenn alles in Ordnung ist, ziehen Sie
den Netzstecker heraus und setzen die
ICs in die Schaltung ein.

Jetzt konnen Sie eine Glithlampe mit
dem Schraubanschlufl von SCRS5 und
der Netzphase verbinden. Dann stellen
Sie den Drehschalter zur Auswahl der
oberen Eckfrequenz auf 5 kHz ein und
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wihlen am anderen Drehschalter eine
untere Eckfrequenz von 640 Hz. Auf
diese Weise machen Sie das Gerét in-
nerhalb eines breiten Frequenzbandes
empfindlich und koénnen iberpriifen,
ob es auf Ihre Sprache reagiert. Nach
dem Einschalten wihlen Sie an SW3
die Betriebsart ‘Leuchtzeile’. Nun ver-
andern Sie die Stellung von RV2; dabei
sollte die Gliithlampe je nach Stellung
des Potentiometers stdrker oder
schwicher leuchten. Drehen Sie in
Richtung ‘schwicher leuchten’ bis zum
Anschlag. Damit ist die Hintergrund-
beleuchtung in Nullstellung. Nun sollte
ein Audiosignal, abhingig von der
Empfindlichkeitseinstellung an RVI,
die Glithlampe wieder zum Aufleuch-
ten bringen.

Wenn die Empfindlichkeit der Schal-
tung an RVI1 vergroBert wird, dann
sollte sie sogar auf Sprache mit norma-
ler Lautstirke ansprechen. Sind alle
Tests erfolgreich verlaufen, kénnen Sie
die restlichen Gliithlampen anschlielen
und die Funktion der kompletten
Leuchtzeile iiberpriifen.

Wird das Einstellpotentiometer fir die
Grundhelligkeit aufgedreht, miissen
alle Glithlampen zu leuchten beginnen.
Haben Sie das nachgepriift, drehen Sie
RV2 auf Null zuriick; alle Lampen
miissen nun verléschen.

Wird die Schaltungsempfindlichkeit
mit RV1 erhoht, miissen die Glithlam-
pen bei Auftreten eines akustischen Si-
gnals aufleuchten.

Nachdem Sie eine passende Empfind-
lichkeitseinstellung gefunden haben,
konnen Sie mit Hilfe eines Kassetten-
decks oder Radios die verschiedenen,
an den Drehschaltern wéhlbaren Fre-
quenzbénder iiberpriifen. Die Leucht-
zeile kann jederzeit auf Punktdarstel-
lung umgeschaltet werden. Dadurch
ergeben sich weitere, vom akustischen
Signal abhingige Lichteffekte mit ins-
gesamt konstanter Helligkeit.

Das Gehause

Der Aufbau der frequenzabhéngigen
Lichtzeile ist weitgehend von den indi-
viduellen Erfordernissen abhéngig.
Wir haben Dbeispielsweise grofie
schwarze Glithlampenhalterungen aus
Kunststoff verwendet und die ganze
Leuchtzeile einschlieBlich Leiterplatine
in ein Gehiuse eingebaut. Das Gehédu-
se stellt eine in sich geschlossene Ein-
heit dar.

Die
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Glithlampenfassungen koénnen

aber ebensogut auf eine Holzleiste ge-
schraubt und mit der separat in einem
Kunststoffgehduse installierten Schal-
tung verbunden werden. Die Fotos zei-
gen den von uns gewahlten Aufbau.

Die nun folgenden Hinweise sollten Sie
aus Sicherheitsgriinden genau beach-
ten!

Die positive Versorgungsspannungslei-
tung der elektronischen Schaltung ist
direkt mit dem Nulleiter des Netzes
verbunden. Durch zufilliges Vertau-
schen des Netzsteckers kann demnach
die Schaltung an Phase liegen. Daher
sollten Beriihrungen und Eingriffe nur
bei herausgezogenem Netzstecker vor-
genommen werden! Weitere Sicher-
heitsmaflnahmen:

— Die Leiterplatine sollte moglichst in
ein isolierendes Kunststoffgehduse
eingebaut werden.

— Die Schaltungsmasse darf nicht mit
dem Nulleiter verbunden werden!

— Netz- und Betriebsartschalter soll-
ten fiir 220 V Wechselspannung und
den maximal von der Schaltung
aufgenommenen Strom ausgelegt
sein.

— Die Potentiometer und Drehschal-
ter sollten ausnahmslos Plastikach-
sen und Plastikknopfe besitzen.
Wenn irgend moglich, sollten die
Metallgehduse der Potentiometer
isoliert gegen das Chassis montiert
werden oder ihre Anschliisse direkt
mit der Platine so verldtet werden,
daB nur noch die Plastikachsen
durch das Chassis nach auflen ra-
gen.

— Aus Griinden der Berithrungssi-
cherheit muf3 auch das Mikrophon
im Gehduse untergebracht werden.
Kommen Sie auf keinen Fall auf die
Idee, den Mikrophoneingang dieser
Schaltung elektrisch mit einem Au-
diosignal Threr HiFi-Anlage zu ver-
binden (das ist nur dann ohne Ge-
fahr fiir Sie und IThre Anlage mog-
lich, wenn ein NF-Trenntransfor-
mator verwendet wird).

Schaltungsmodifikationen

Wenn Sie vorhaben, mit der vorgestell-
ten Schaltung zu experimentieren, hier
einige Hinweise:

Wird R3 verringert, sinkt die Verstér-
kung des Mikrophonvorverstirkers.

Eine Verringerung von R4 und R8 er-
hoht die Verstarkung der Filterstufen,

Tabelle 1
Frequenzen (Hz)

Teiler- Filter- ¥

(IC3) frequenz a
Q1 (+2) IM 20k —
Q2 (+4) 500k 10k 16k
Q3 (+8) 250k 5k 8k
Q4 (+16) 125k 2kS 4k
Q5 (+32) 62kS 1k25 2k
Q6 (+64) 31k2 625 1k
Q7 (+128) 15k6 312 500
Q8 (+256) 7k8 156 250
Q9 (+512) 3k9 78 128
Q10 (+1024) 1k9 39 64
QI11 (+2048) 980 20 32

und mit VergroBerung von R6 und R10
steigt die Giite der Filter.

Mit R18 kann die Frequenz des Takt-
generators verandert werden (die ange-
gebene Dimensionierung gilt fir 2
MHz).

R21 legt den Steuerstrom der Triacs
fest.

Eine VergrofBerung von C3 oder R16
erhoht die Anstiegs- und Abfallzeit-
konstante. R16 kann gegebenenfalls
als 25 k-Potentiometer ausgefiihrt wer-
den.

~ Wie funktioniert’s?
Das in Bild 1 dargesrellte Blockdia-
gramm zeigt die Baugruppen der
- Einheit: Von einem Mikrophon wird
- Schall ‘aufgenommen und in eine
dem akustischen Signal propomo-
~ nale Spannung umgewandelt An-
~ schlieend wird sie verstarkt und in
einer Senenschaltung von digital
emstellbarem Tief- und Hochpaffil-
ter bandbegrenzt, Durch Gleichrich-
tung und entsprechende Glattung er-
gibt sich ein Spannungsverlauf, der
naherungswe1se die Intensitdat des
aufgenommenen Schall51gnals be-
schrelbt.

i Mit dieser Spannung wird ein
Leuchtzeilen-Voltmeterbaustein an-
gesteuert. In dieser Schaltung treibt
der Baustein _;edoch keine LED-
Zeile, sondern Trxacs, mit denen ei-

 ne Anordnung aus 10 Netzglith-
lampen geschaltet wird. Die Anzahl

~ der leuchtenden Glithlampen ist der
Hohe des auftretenden Schalldrucks x

. pmpomonal

Die Versorguhgss‘;pannung von 10V
_ fiur die eiektromsche Schaltung und
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die 100 Hz-Impulse zur Steuerung
der Triacs in den Nulldurchgingen
der Netzspannung werden in einem
einfach aufgebauten Netzteil gewon-
nen.

Bild 5 zeigt die vollstindige Schal-
tung der frequenzselektiven Pegel-
anzeige. Der Luftschall wird mit
dem Mikrophon MICI in eine elek-
trische Spannung umgewandelt und
mit IC1a verstérkt. IC1a arbeitet als
nichtinvertierender Verstdrker mit
der Spannungsverstirkung v' =
100. Dadurch wird die fiir den An-
schlu von Kristallmikrophonen
notwendige hohe Eingangsimpedanz
erreicht. R1 legt sie auf 2 MOhm
fest. Zur Empfindlichkeitseinstel-
lung wird das Ausgangssignal von
ICla an einem als Spannungsteiler
arbeitenden Potentiometer RV1 ab-
genommen und iiber R4 dem Ein-
gang der Filterschaltung zugefiihrt.

Die Filterschaltung ist mit einem auf
Basis geschalteter Kapazititen arbei-
tenden monolithischen Baustein mit
der Bezeichnung MF10 aufgebaut.
Das IC enthélt zwei identische Fil-
terschaltungen zweiter Ordnung (12
dB pro Oktave), die auf unterschied-
liche Weise betrieben werden kon-
nen.

Die Eckfrequenz der Filter wird auf
einfache Weise durch die Frequenz
eines Rechtecksignals am Taktein-
gang bestimmt.

Die mit dem MFI10 realisierten
Hoch- und TiefpaBfilter sind in Rei-
he geschaltet. Die angegebenen Wi-
derstandswerte gelten fiir eine
Durchlaf3verstdrkung von 3 bei einer
Giite Q = 1. Die Eckfrequenzen be-
tragen Yso der Taktfrequenz und
koénnen fiir jedes Filter unabhéngig
vom anderen gewihlt werden.

Durch Serienschaltung eines Tief-*

und Hochpafifilters entsteht das ge-
wiinschte BandpaB-Ubertragungs-
verhalten. Die Bandbreite und Fre-
quenzlage wird durch Ansteuerung
der beiden Takteingdnge mit ent-
sprechenden Rechtecksignalen fest-
gelegt.

Anschluf 10 ist der Takteingang des
TiefpalBfilters. Damit wird die obere
Eckfrequenz festgelegt. Die untere
Eckfrequenz wird durch die Taktfre-
quenz an Anschlufl 11 des als Hoch-
pall betriebenen Schaltungsteils be-
stimmt. Die Taktsignale werden in
einer separaten CMOS-Logik er-
zeugt. IC4c und d bilden einen asta-
bilen Multivibrator mit einer

Schwingfrequenz von 2 MHz. Dieses
Rechtecksignal gelangt direkt auf
den  Teilerbaustein IC3 (ein
CD4040). An den Ausgidngen Q,
des Bausteins stehen von Stufe zu
Stufe die jeweils um den Faktor 2 in
der Frequenz reduzierten Taktsigna-
le zur Verfiigung. Die sich ergeben-
den Frequenzen sind in Tabelle 1
aufgefiihrt. Musikliebhaber werden
wissen, da} die gewihlte Frequenz-
teilung zu Oktavschritten fiihrt.

Da der 4040 elf Teilerausginge be-
sitzt, wird die Audiobandbreite in 11
Oktaven unterteilt. Die Frequenzen
werden tiber 2 Drehschalter ausge-
wiahlt und gelangen iiber die zwei
verbleibenden Buffer von IC4 auf
die Steuereingdnge der Hoch- und
Tiefpafifilter.

Die bandbegrenzten Audiosignale
gelangen tber C2 auf den mit IC1b
aufgebauten  Prézisions-Vollweg-
gleichrichter. Daher tritt an C3 eine
positive, dem Audiosignal propor-
tionale Ladespannung auf. R16 be-
stimmt die Aufladezeitkonstante
und R15 die Entladezeit von C3.

Aus der 1,4 V-Referenzspannung
wird iiber den Spannungsteiler RV2
eine Offsetspannung abgeleitet, die
auf den nichtinvertierenden Eingang
von IC1b gelangt. Auf diese Weise
kann eine ‘Hintergrund’-Spannung
zur audioproportionalen  Gleich-
spannung addiert werden. Damit
laBt sich die Grundhelligkeit der
Lichtzeile unabhidngig vom NF-Si-
gnal einstellen.

Die Referenzspannung von 1,4 Volt
wird aus dem Spannungsabfall ge-
wonnen, der an den beiden in
Durchlafirichtung betriebenen Di-
oden D1 und D2 auftritt. Sie liegen
iiber R14 zwischen dem + 10 V- und
+ 5 V-Versorgungsspannungspoten-
tial.

Mit der Referenzspannung wird wei-
terhin auch die interne Widerstands-
leiter des LM 3915 (Anschlufl 6,
IC5) gespeist.

Der LM 3915 setzt die an seinem Si-
gnaleingang (Anschluf} 5) auftreten-
de audioproportionale Gleichspan-
nung so um, daf seine 10 Ausginge
in Abhéngigkeit von der Eingangs-
amplitude durchgeschaltet werden.

Anschluf} 4 bestimmt das Nullpoten-
tial der Widerstandsleiter. Er liegt
auf der + 5V ‘Quasi’-Masse. Dieses
Potential wird mit Hilfe des nieder-
ohmigen Teilers aus R13 und R20
gebildet.

Um die Triacs direkt mit IC5 steuern
zu konnen, wird der Nulleiter des
Netzes mit der positiven Versor-
gungsspannung von IC5 und den zu-
sammengeschalteten  Anschliissen
Al der Triacs verbunden, Die ge-
schalteten Ausgénge von IC5 liefern
einen konstanten Strom, der direkt
in die Gate-Anschliisse der Triacs
eingespeist wird. Ein Anschluf} jeder
Glithlampe wird mit dem Anschluf}
A2 eines Triacs verbunden und der
andere mit der Netzphase. R21 legt
den Ausgangsstrom des LM 3915
fest. Normalerweise liegt dieser Wi-
derstand direkt zwischen Anschluf3 7
und OV. In dieser Schaltung wird
der Strom durch R21 jedoch zusitz-
lich mit Q1 geschaltet. Wenn Q1
sperrt, konnen die Triacs nicht ange-
steuert werden. Q1 wird mit Impul-
sen getaktet, die auftreten, wenn die
Netzspannung durch Null geht. QI
erlaubt also nur dann einen Strom-
fluB durch R21 und damit das
Durchschalten der Triacs, wenn die
Netzspannung 0 Volt erreicht (das
passiert 100mal pro Sekunde).

Die Triacs sperren automatisch wie-
der, wenn der Netzstrom zu Null
wird, vorausgesetzt, daB kein
Steuersignal ansteht.

Um einen Triac zu ziinden, muf
zum einen ein entsprechendes audio-
proportionales Signal am Eingang
von IC5 anstehen, zum anderen
muf} ein Nulldurchgangsimpuls auf-
treten. Durch Einschalten der Triacs
in den Nulldurchgidngen der Netz-
spannung sind die Einschaltstrome
durch die Glithlampen gering, und
die  stérenden  hochfrequenten
Schaltspitzen werden weitgehend
vermieden.

Die Schaltung wird mit einer Versor-
gungsspannung von 10V betrieben,
die mit einer Zenerdiode ZD1 stabi-
lisiert wird. Die Entkopplung erfolgt
mit C5. Der Transformator besitzt
eine Mittelanzapfung und liefert
9—0—9V. Die Spannung wird mit
den Dioden D6 und D7 vollweg-
gleichgerichtet.

Q2 wird mit dem an D6 und D7 auf-
tretenden 100 Hz-Signal gesteuert,
um die Nulldurchgidnge der Netz-
spannung zu detektieren. Fillt die
Steuerspannung an der Basis von Q2
unter 0,6 V, dann sperrt der Transi-
stor (Zeitpunkt des Nulldurchgan-
ges), und Q1 wird leitend. D5 und
R17 trennen die gleichgerichtete
Spannung an D6 und D7 von der
10 V-Versorgungsspannung.
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Bild 2. Platinenansicht
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Bild 3. Spannungsverldufe bei der Triac-Ansteuerung
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Bild 4. Verdrahtungsplan fiir die Frequenzschalter

87



ige

Pegelanze

ISCO-

D

Bauanleitung

Z}3N-A0ZZ

a81ezue[adad uaAnya[eszuanbaly 19p PIqIEYISIWESID) ‘¢ Plig

—_
A0
819
vZy
zL 1L
101 201 4028 nozz o 4095
€zd [24:] Lzy LR 0z Y
MO0l -GI L LMS meolm. 70
I!L uauJdigyn|b 338 <A rav 5 1§ o—eo
La -zZiaN [} 1010——20
II\IE 2]l H0z0—f Lo 5
9l
“_M 1
90 7 [t 0L
. ® n 1 8310 Y %10 3R
€l &1
- S A
za| &
7l cld 5] avs i
] S 3
1a 301
St %001 oL 74
Z2
sa IH S uoLy
] — 1—
D mc:cccamNcwk_Emz\ u_nm 95 [ i & L2
v|®|.n\|+ A — +—— 1
Wzz B £ ]
k44 I ory 101
Ly — e
%Lz 0z [4 ER
| 64 AL
8l I T =
[ y 4 Sy
" 21z 4096 OIS <GATR ¥ie
0001 X ny LY [
72 300N *A o
v 17 N 84
01-14S =
godysoy godyan|
T |
10z Mung wcupH
"
|H- \>o_

elrad 1983, Heft 11

88



Bauanleitung: Disco-Pegelanzeige
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Bild 6. Platinen-Layout und Bestiickungsplan hwenn natig) Nez
Stiickliste Kondensatoren Di1-4 1N4148
Cl 470n MKH D5-7 1N4001
Widerstdnde (alle Y4 W, 5%) 2 10u/16 V Tantal ZD1 10 V/400 mW Zener
R1 2M2 3 110/35V Tantal ;
Sonstiges
B2i4.8,20,00 10k £4 i SW1,2 Drehschalter 1x 12
R3 1MO C5 1000u/25 V axial, :
R5-7.9-11 27k Elk SW3 Kippschalter 1x EIN
ikl A) SW4 Netzschalter 2 x EIN,
R12 47k Cé6 100p 250V. 5A
R13,20 560R c7 220u/16 V axial, MIC1 Kriste;llmikrofon-
R14 2k2 Elko
RI15 100k Kapsel
R16 2K7 Halbleiter 10| 2x9 V-Trafo, 3 VA,
R17 79R IC1 TLO082 Printausfithrung
R18.21 820R 2 MFI10CN FS1 5-A-Sicherung mit
R19, 3K9 IC3 4040B Halter
R24 6k8 IC4 4011B auBerdem 10 Netz-Glithlampen
IC5 L.M3915 15—100 W und da-
Potentiometer Ol2 BC184L zugehorige
RV1,2 10k log. SCR1-10 TIC206D Fassungen
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C. Dannheim

signalisieren.

Beim Lauten des Telefons wird der
Fernsprechapparat mit einem 25-Hz-
Wechselstrom angesteuert, wobei ein
kraftiges Streufeld entsteht. Dieses
Ruf-Streufeld induziert in einer Adap-
terspule L eine 25-Hz-Wechselspan-
nung. Um ein moglichst groBes Nutzsi-
gnal zu erhalten, sollte die Aufnehmer-
spule in der unmittelbaren Nihe der
Telefonklingel plaziert werden. Die in-
duzierte Ruf-Wechselspannung wird
einem als invertierenden Verstarker ge-
schalteten Operationsverstiarker des
Typs 741 zugefiihrt. Hier erfolgt eine
durch R1 und R2 festgelegte (in diesem
Fall 3300fache) Verstiarkung. Uber das
RC-Glied C2R4 wird das 25-Hz-Signal
dem integrierten PLL-Ton-Decoder
567 zugeleitet (PLL = Phase Locked
Loop). Dieses IC schaltet den Ausgang
(Pin 8) an Masse, sobald das Eingangs-
signal frequenzméBig mit derjenigen
Frequenz iibereinstimmt, die durch
RV1, R5 und C3 festgelegt ist. Hierbei
gilt:
1

1-C3:-(RVI + RS~
Bei der angegebenen Dimensionierung

reagiert unser Ton-Decoder auf 25-Hz-
Signale.

fozl

An den Relais-Ausgang konnen Sie ei-
nen beliebigen akustischen oder opti-
schen Melder anschlieen. Bei einem
Anruf wird dieser synchron zur Tele-
fonklingel geschaltet.

Aufbau ...

Der Aufbau dieser kleinen Schaltung
sollite bei Verwendung unseres Plati-
nen-Layouts keine Probleme aufwer-
fen. Es werden nur handelsiibliche
Bauteile verwendet. Falls Sie ein ande-
res 6-V-Relais als das angegebene be-
nutzen wollen, achten Sie darauf, daf
der Spulenstrom 100 mA nicht iiber-
steigen darf, d.h., der Spulenwider-

90

PLIL-Telefonrufmelder

Wer war noch nicht in einer solchen Situation: Das Telefon lidutet, aber
— man hort das Klingeln nicht, weil man sich just in diesem Augenblick
in einem vom Telefon relativ weit entfernten Raum aufhilt. Und damit
ist ein vielleicht wichtiges Gespriich nicht zustandegekommen. Der hier
vorgestellte PLL-Telefonrufmelder ermoglicht es, Anrufe auch an vom
Fernsprechapparat entfernten Stellen akustisch oder auch optisch zu

stand darf nicht kleiner als 60 Ohm
sein.

Die *6-V-Stromversorgung kann aus
Batterien vorgenommen werden, je-
doch empfiehlt es sich, insbesondere
bei Dauerbetrieb, ein kleines Netzteil
aufzubauen. Ein Schaltungsvorschlag
ist in Bild 3 zu sehen.

. und Abgleich

Zum Abgleich der Schaltung bieten
sich zwei Moglichkeiten:

a) mit Frequenzzihler:

An Pin § des ICs 567 kann die zu deco-
dierende Frequenz, in diesem Fall also
25 Hz, hochohmig einem Frequenz-
zéhler zugefiihrt werden. Die exakte
Frequenz wird mit RV1 eingestellt. Al-
ternativ hierzu kann man auch eine Pe-
riodendauer-Messung  durchfiihren,
wobei sich ein Wert von 40 ms ergeben
sollte.

b) ohne Mefigerit:

Man ermittelt experimentell die Gren-
zen des Decodier-Bereichs, indem man
wihrend eines Anrufs an RV1 hin und
her dreht. RV1 bleibt dann mittig ein-
gestellt (d. h. in der Mitte des Fangbe-
reiches). O

Bild 1. Platinen-Layout
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Bauanleitung: PLIL-Telefonrufmelder
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Bild 2. Schaltung des ‘Geritchens’
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Bild 4. Bestiickungsplan
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Es gibt verschiedene Typen von Dia-
synchronisiergerdten. Das gemeinsame
Funktionsprinzip beruht darauf, kurze
Pieptoéne auf Cassette oder Band auf-
zuzeichnen, die dann bei Wiedergabe
dazu benutzt werden, den Diatrans-
portmechanismus des Projektors zu
steuern. Im einfachsten Anwendungs-
fall wird ein monophoner Cassettenre-
corder oder ein Spulentonbandgerét
als programmierbarer Zeitgeber einge-
setzt. Bei Benutzung eines Stereogeri-
tes konnen die Pieptone auf dem einen
Kanal aufgezeichnet werden, wihrend
der andere Kanal die Musikunterma-
lung bzw. Thren Sprach-Kommentar
iibertragt.

Raffiniertere Gerdte erlauben die Mi-
schung von Musik und Sprache wih-
rend der Aufnahme. Wenn wahrend
der Wiedergabe die Pieptone durch ei-
ne spezielle Detektorschaltung erkannt
werden, wird der Diatransport durch-
gefiihrt; alle anderen NF-Signale wer-
den ignoriert, so daf ein zufilliges
Weiterschalten des Projektors vermie-
den wird.

92

Fiir die perfekte Tonbildschau:

Dia-Synchronisiergerat

Wenn Sie Ihren Freunden beim Vorfiihren der letzten Urlaubs-Dias gih-
nende Langeweile ersparen wollen, unterlegen Sie doch einfach Ihre Dia- |
Schau mit Musik und flotten Spriichen — synchron zu den Dias, versteht
sich. Unser Dia-Synchronisiergerit ist Ihnen hierbei eine wertvolle Hilfe.

Dieses System hat den Vorteil, daf es

eine Diaschau entweder in monopho--

ner oder in stereophoner Untermalung
— je nach Gerédteausstattung — er-
moglicht. In der Praxis ist das jedoch
nicht voll befriedigend, weil die Piep-
tone auch von den Zuschauern deut-
lich zu horen sind und somit eine Sto-
rung bedeuten.

Dieses Problem kann aber iiberwun-
den werden, wenn der oben beschrie-
bene Aufbau mit einer zusitzlichen
Stufe versehen wird, die wiahrend der
Wiedergabe die Pieptone wieder her-
ausfiltert.

Unser Dia-Ton-Synchronisierer funk-
tioniert genau nach diesem Prinzip, ist
dazu recht einfach, kostengiinstig und
erfordert keine MefBmittel, um ihn ge-
brauchsfertig einzustellen. Es gibt al-
lerdings geringfiigige Qualitatseinbu-
Ben, die dadurch hervorgerufen wer-
den, daf} die ‘Piepser’ zunéchst einge-
blendet und dann wieder herausgefil-
tert werden. Aber der Qualitédtsverlust
(bei Stereo nur in einem Kanal!) ist

kaum merkbar, auch dann nicht, wenn
Thre Diaschau nicht so mitreilend sein
sollte, wie Sie es sich vielleicht erhofft
haben.

Die Tonimpulse haben eine relativ ho-
he Frequenz (etwa 5 kHz). Wenn sie
herausgefiltert werden, werden auch
alle anderen Signale aus der unmittel-
baren Nachbarschaft dieser Frequenz
entfernt. Dies ergibt unvermeidlich ei-
nen gewissen Verlust an Klangqualitat,
der aber unerheblich ist, weil nur ein
sehr schmales Frequenzband betroffen
ist. Die Grundfrequenzen der Musik
liegen normalerweise unterhalb von 5
kHz, so daf3 bei der Filterung nur eini-
ge Oberwellen abgeschwécht werden.
Es ergibt sich insgesamt eine geringe
Verminderung des Signal/Gerdusch-
Abstandes; aber das sei nur am Rande
erwihnt.

Das Gerat wird mit einer normalen
9-Volt-Batterie betrieben. Es ist mit je-
dem normalen Cassettenrecorder oder
Spulentonbandgerdt kombinierbar.

Die Schaltung

Befassen wir uns zunéchst mit der Auf-
nahmeschaltung (Bild 1). IC1 wird als
Tongenerator benutzt. Die Oszillator-
schaltung ist in Form einer Wien-
Briicke angeordnet, die eine gute Si-
nuswellenform am Ausgang ergibt.
Die Arbeitsfrequenz wird durch R2,
RV2, C3, C4 und R4 bestimmt; der
Einstellbereich von RV2 erlaubt eine
Frequenzeinstellung im Bereich von 2
kHz bis 10 kHz. Fiir den praktischen
Betrieb wird RV2 so eingestellt, daf}
sich bei anschliefender Wiedergabe die
maximale Abschwichung durch das
Kerbfilter in der Wiedergabeschaltung
ergibt; das ist normalerweise etwa 5
kHz.

R3, DI und D2 bilden einen Gegen-
kopplungszweig. RV3 wird so einge-
stellt, daf} die Schwingungen (mit mog-
lichst sauberer Sinusform am Aus-
gang) gerade einsetzen. Die Dioden D1
und D2 dienen der Stabilisierung des
Oszillators, was auch die Einstellung
von RV3 weniger kritisch macht.

IC2 wird als Operationsverstarker in
Summierschaltung betrieben. RV1 be-
stimmt den Pegel des Ausgangssignals.
Das Tonsignal erscheint nur dann an
RV1, wenn die Taste SW2 betétigt
wird.

Der Wiedergabeteil

Der Schaltplan des Wiedergabeteiles
ist in Bild 2 zu sehen. C17 koppelt das
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Bauanleitung:

Dia-Synchronisiergerdt

Eingangssignal vom Aufnahmegerit
auf das Kerbfilter, das in Form eines
Doppel-T-Filters aufgebaut ist (mit
C18, C19, C20, C21, R17, R18, R19
und RVS). Durch RV5 kann die Ab-
schwachung des Filters auf einen sehr
hohen Wert getrimmt werden (mehr
als 80 dB).

Die Schwierigkeit bei einem einfachen
Doppel-T-Filter liegt darin, daB es
auch die Signale aufBerhalb der Reso-
nanzfrequenz noch erheblich ab-
schwicht, was die Wiedergabequalitat
erheblich beeintrichtigen wiirde. Typi-
sche Dampfungs-Werte fiir ein Dop-
pel-T-Filter sind 10 dB Abschwéchung
bei halber und doppelter Arbeitsfre-
quenz. In unserer Schaltung handelt es
sich jedoch um ein aktives Filter, das
um 1C4 herum aufgebaut ist. Die bei-
den Gegenkopplungsschleifen vom
Ausgang auf die beiden Eingédnge er-
scheinen vielleicht befremdend, die
Wirkung ist jedoch, dafl die Verstar-
kung (mit dem Faktor 1) stabilisiert
wird. Dies kann aber nur bei Frequen-
zen erreicht werden, die im Doppel-T-
Filter nicht zu stark geschwacht wer-
den. Bei der Arbeitsfrequenz ist die
Abschwichung wesentlich grofler als
die Riickkopplung. Auf diese Weise
wird die Filterkurve erheblich verbes-
sert, was weniger Verluste neben der
Arbeitsfrequenz und eine tiefe Ab-
schwichungskerbe auf der Arbeitsfre-
quenz ergibt.

C15 koppelt das Wiedergabe-Ein-
gangssignal auf einen Emitterfolger
mit Q2, was sicherstellt, daf} die nich-
ste Stufe niederohmig angesteuert
wird. Die Stufe um IC3 ist ein aktives
BandpaB-Filter, das mit RV4 auf die
Arbeitsfrequenz abgestimmt werden
kann. Der Ausgang von IC3 treibt ei-
nen Spannungsverdoppler-Gleichrich-
ter, der seinerseits den Transistor QI
treibt. Wenn ein Signalimpuls im Ein-
gangssignal enthalten ist, erzeugt die-
ser an der Basis von Q1 eine kréftige
positive Vorspannung, die den Transi-
stor offnet: Das Relais wird aktiviert
und somit der Wechselmechanismus
des Diaprojektors betétigt.

SW1 ist der Betriebsartenschalter. Er
schaltet den Ausgang des Tongenera-
tors auf den Wiedergabeteil, wenn das
Gerit in Aufnahmestellung steht. Zu-
gleich dient der Betriebsartenschalter
als Ein-Aus-Schalter fiir beide Schal-
tungsteile. Beachten Sie, daf} die Span-
nungsversorgung auch auf den Wie-
dergabeteil geschaltet wird, wenn der
Schalter in Betriebsart Aufnahme
steht, damit das Relais den Projektor
fiir den Diawechsel betdtigen kann.

Aufbau

Ein Aluminiumgehduse von etwa 203 x
127x51 mm nimmt alle Bauteile ein-
schlieBlich der Batterie bequem auf.
Die vier Bedienknopfe werden auf die
Frontplatte montiert. Der Taster SW2
kann auch in einem getrennten Hand-
stiick untergebracht werden, das mit
einigen Metern Verbindungsleitung
iiber einen Stecker an das Gerat ange-
schlossen wird. Stecker und Steck-
buchse miissen aber beide Adern vom
Gehiuse isolieren. SK1 bis SKS5 sind
auf der Riickwand montiert. Es sollten
hier die zur sonstigen Anlage passen-
den Steckverbinder gewéhlt werden.
Die iibrigen Einzelteile sind auf zwei
gedruckten  Schaltungen  unterge-
bracht, eine fiir die Wiedergabe-, die
andere fiir die Aufnahmeschaltung.
Bestiickungsplan und Verdrahtung
sind in den Bildern 3 und 4 gezeigt. Fiir
die Drahtanschliisse auf den Platinen
sollten Lotndgel benutzt werden. Das
vorgesehene Relais pafit direkt auf die
Platine, aber andere Ausfithrungen
sind auch brauchbar, wenn sie 185
Ohm Spulenwiderstand (oder mehr)
haben, bei 6 Volt arbeiten und tiber ei-
nen Kontakt verfiigen, der etwa 2 Am-
pere schalten kann. Wenn ein anderes
Relais verwendet wird, muf} eventuell
die Platine gedndert werden, oder das
Relais wird aufBerhalb der Platine
montiert.

Inbetriebnahme

Ein erster Schnelltest des Gerétes kann
vorgenommen werden, indem das Ge-

AUFNAHME-  WIEDERGABE
AUSGANG EINGANG

TON
GENERATOR MISCHER

KERB.
FILTER

WIEDERGABE
AUSGANG

AUFNAHME
EINGANG

BANDPASS
FILTER

RELAIS.
TREIBEH

KONTAKT
FUR DIA
WECHSEL

K.
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rit in Aufnahmestellung geschaltet
und die Signaltontaste betdtigt wird.
Wenn an der Ausgangsbuchse SK2 ein
Verstarker mit Lautsprecher (oder
auch nur ein Kopfhorer) angeschlossen
ist, sollte, wenn SW2 gedriickt wird,
ein Ton horbar sein, vorausgesetzt,
RV3 steht am Anschlag gegen den
Uhrzeigersinn. Mit RV1 148t sich die
Lautstarke regeln, mit RV2 die Ton-
hohe.

Der nachste Schritt ist nun, RVS5 etwa
in Mittelposition zu setzen und den
Ausgang SK5 abzuhoren. Beim Durch-
drehen von RV2 sollte eine Stelle ge-
funden werden, an der der Ton am
starksten abgeschwicht wird. Durch
wechselweises Abstimmen von RV2
und RVS sollte es moglich sein, die
Grundfrequenz des Signaltones zum
Verschwinden zu bringen. Wenn der
Signaltongenerator stark schwingt,
dann erzeugt er viele Oberwellen (Viel-
fache der Grundfrequenz), die auch
am Ausgang erscheinen. Abhingig von
der Tonhohe sind vermutlich zwei
Harmonische horbar. Eine Einstellung
von RV3 im Uhrzeigersinn fiihrt zu
weicherem Schwingen, aber verandert
auch die Tonh6he ein wenig, was mit
RV2 wieder ausgeglichen werden
kann. Durch Probieren an RV1 und
RV3 sollte ein weicher Sinuston gefun-
den werden, den das Filter bis auf ei-
nen unwesentlichen (= unhorbaren)
Pegel abschwécht.

Durch Einstellen von RV4 sollte es
moglich sein, das Relais immer dann
zum Anziehen zu veranlassen, wenn
der Signaltonknopf SW2 gedriickt
wird; dabei sollte RV4 in Mittelstel-
lung stehen.

Falls passende Mefigerdate vorhanden
sind, konnen diese zum Abgleich von
RV4 auf die korrekte Frequenz einge-
setzt werden. Beim Fehlen von Mel3-
mitteln besteht der beste Weg darin, ei-
ne Aufnahme des Tonsignals zu ma-
chen (iiber Ausgang SK2), und zwar
bei einem Aufnahmepegel von etwa
—12 dB bis —18 dB. Wenn dann das
Wiedergabesignal in die Buchse SK4
eingespeist wird, kann man den Regler
RV4 so einstellen, daf} sich ein zuver-
lassiges Ansprechen des Relais ergibt.

Es kann vorkommen, daf} der Ausgang
des Aufnahmegeréites nicht in der Lage
ist, das Gerit zuverldssig anzusteuern.
In diesem Fall ist es besser, die Emp-
findlichkeit der Detektorschaltung zu
erhohen, statt den Aufnahmepegel zu
iibersteuern: C15 sollte dann vergro-
'Bert werden.
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Bauanleitung: Dia-Synchronisiergerdt

Im umgekehrten Fall, wenn das Auf-
nahmegerit einen zu hohen Wiederga-
bepegel hat, muB3 der Wert von C15
verkleinert werden, weil sonst das
Bandpaffilter iibersteuert wird, was zu
gelegentlichen ungewollten Fortschal-
tungen des Diaprojektors fiihrt.

Vor dem endgiiltigen Einsatz des Geri-
tes sollten Sie sich iiberzeugen, daB
RV2 und RVS5 auf beste Tonunter-
driickung eingestellt sind. RV3, einmal
richtig eingestellt, wird nicht mehr
nachgestellt! RV1 wird so eingestellt,
daf} sich ein Aufnahmepegel von etwa
—15 dB unter dem Pegel der Pro-
grammgquelle ergibt. Solange man bei
der gleichen Signalquelle (= Signal-

spannung) bleibt, braucht RV1 nicht
verdandert zu werden.

Der Betrieb

Der normale Weg, eine Bandaufnahme
mit dem Dia-Synchronisierer herzu-
stellen, ist, das Ger4t mit dem Diapro-
jektor zu verbinden und das Diamaga-
zin zu laden. Die erlduternden Worte
und/oder die Begleitmusik werden
durch den Synchronisierer (der natiir-
lich in Aufnahmeposition stehen soll-
te!) in das Aufnahmegerit geschleift.
Die Transporttaste SW2 wird dann an
denjenigen Stellen betitigt, an denen
ein Diawechsel erfolgen soll; das Relais

betdtigt den Projektor, und zugleich
wird ein Signalton aufgezeichnet.

Um hochste Zuverlédssigkeit zu errei-
chen, sollte SW2 nur so lange betitigt
werden, wie es fiir einen korrekten
Diawechsel erforderlich ist. Zu langes
Betdtigen der Taste kann zu einem
doppelten Diawechsel bzw. zu einem
Riicktransport - fithren. Eine gute
Bandqualitdt kann helfen, Fehlfunk-
tionen zu vermeiden.

Falls das Geré4t an eine Stereo-Anlage
angeschlossen wird, gibt man iiblicher-
weise das Synchronisier-Signal auf den
linken Kanal. Fiir den rechten Kanal
kann man eine direkte Verbindung von
der Eingangsbuchse zur Ausgangs-
buchse vorsehen.

Wiedergabe
Aufnahme © SWia
——o0

Wiedergabe
Eingang

2 A
Aus

4k7

SK2 5
Ausgang fur ==

Aufnahme | 93\‘/
-

]TAufnahme
&)Elngqng

Bild 1. Aufnahmeteil mit Tongenerator

Stiickliste
Widersténde
(alle YaW, 5% Kohleschicht)
R1 220k
R2 470R
R3,20 47k
R4 3k9
R5,6,13 4k7
R7,8,9,14,15 100k
R10,11,22,23 15k
R12 680k
R16 22k
R17,19 68k
R18,21 180k
R24 IM

Potentiometer und Trimmer

RV1,3 47k/0,1 W horizontal
RV2 4k7 linear

RV4 4k7/0,1 W horizontal
RVS 47k linear
Kondensatoren

(alle Folientypen, wenn nicht anders
angegeben)

Cl1,5,9 100u/10V, axial,
Elko

C2,10,12 100n

C3,4,16 10n

Cé6 47n

£ 1u/25V

C8 10u/25V, axial, Elko

C1i 22n

C13;14 in

Cl15 3n3 ker.

C17,22 4u7/63 V, axial, Elko

C18,19,20,21 470p Styroflex

Halbleiter

1C1,2 741C

1C3,4 LF351 BIFET
OpAmp

Q1,2 BC650

D1,2,3,4,5 1N4148

Verschiedenes

RLA1 Relais, 12V,
Umschaltkontakt

SW1 3 x4 Drehschalter

SW2 Drucktaster
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vom Wiedergabe- RVZ

teil

Bild 3. Bestiickungs- und Verdrahtungsplan fiir die
Aufnahmeplatine.

Kl SKZ

Bild 5. Verdrahtung
des Betriebsartenschalters

Wiedergabe -
platine

_L zum Wiedergabeteil

Bild 4. Bestiickungsplan der Wiedergabeplatine
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Mit 5 DM
sind Sie dabei!

Das preiswerteste Steckbrett- Systam von Siefer, das es je gab!

Lotfreie Experimentier- oder Versuchsschaltungen kann jetzt jeder billigst realisie-
ren. Fir 5 DM erhalten Sie eine Grundeinheit mit 192 Steckbuchsen im genormten
RastermaB von 2,54 mm. Die Grundeinheiten lassen sich beliebig aneinanderreihen
In allen Richtungen bleibt der Abstand von 2,54 mm erhalten. Auf eine Grundeinheit
passen z. B. 2 Stlick 16pol. ICs. Bauen Sie sich Ihr Steckbrett selbst mit 1,2, 3, 4,5, 6
u. mehr Einheiten. Preisbeispiel: 6 Grundeinheiten kosten 30 DM und ergeben 1152
12 Grundeinheiten mit der praktischen Arbeitsbox (leer) kosten
65,— DM. Auf die Box passen 12 Grundeinheiten (= 2304 Buchsen).

Versand per Nachnahme zuz(glich 6,50 Versandkosten.

Lesen Sie bitte aktuell extra elrad Heft 2/83 Seite 14

Steckbuchsen.

Siefer-electronic

Am Lindeneck - 6430 Bad Hersfeld/Asbach - Telefon (066 21) 7 62 06

Sonderangebot

Auszug:

Spannungsregler 78. .
10 Stiick auch sortiert

1N 4148 Original
100 Stiick

2N 3055/100 Volt
10 Stiick

C 106 D/ Thyristor
4 A-400V 10 Stiick

12,50

4,95
13,50

8,50

Lotsaugpumpe Solder Clean
Sehr gute Qualitét,
GroBe: 20x 195 mm
Ersatzspitze dazu:
Widerstandssortiment
Ya Watt; axial;
5% Toleranz. Komplette Reihe
E12 von 10 Ohm — 1 MOhm
je 10 Stiick pro Wert =
610 Stiick.

12,95
2,95

farbcodiert;

24,95

Bitte fordern Sie unsere komplette Sonderliste kostenlos an.
Neuer Katalog 83/84 gegen 3 DM in Briefmarken.

Versand und Abhollager:

Hermann-Volz-Str. 42 -
Eilbestellungen:

7950 Biberach
Tel. 07351/28676

isel-Prazisi Linear-Kugell [1]
B Zwei parallele Kugelumidufe, Kugel -0 3,5 mm
W Kafig fur Kugelumidufe, MaBe L 60 x B 20 x H 17
W Bolzen hé m. 2 Deckplatten, gehértet u. geschnitten

13,80

LUinear-Kugellager
ohne Deckplatie

isel-F Linear-K set @ 29,80
W Spielfreie Linearfiihrung auf 12er-Stahiwelle
W 2 Linearlager auf Stahiplatte L 80 x B 60 x H 4 mm
isel-Bohr- u. Fréseinh. mit Vorschub € 199,80

W Prazisionshubvorrichtung mit isel-Linearfiihrung
W Autom. Vorschub mit Umkehr- u. Bremstunktion
| Gleichstrom-Motor, 12 V, max. 5 A u. max. 20000 U

isel-Prazisions-Kreuztisch & 590,00

W Splelfreie Lineartiihrung 250 mm in x/y-Richtung
Gewindetriebe mit 4 Lagern u. 2 Handrédern
~Nuten-Tisch 500 x 250 mm, Bearbeitungsfl. 250 x 250

isel-UV-Belichtungsgerat @ 169,00

W Belichtungsfiiche 460 x 170 mm, m. 2 UV-Rohren 15 W.

isel-UV-Belichtungsgerat @ 298,00

Belichtungsfidche 560 x V-Réhren 20 W
|se| Entwicklungs- und Atzgerat @ 179,00
serschmale Glaskivette (H 350 % B 370 X T 15 mm)
Eruwr«-krerscnaxe(sso x 230 x 60 mm) Kiivettenrahm
Umwalzpumpe und Spezial-Luftpumpe 220 V
Heizstab 100 W, Platinenhalter bis 300 x 350 mm

360 mm, m. 4L

isel- Enlwu:klungs und Atzanlage ® 398,00

5 T 140 mm)
nu. Atzen
Luftp. 220 V

Euro-Karten

-Umwiélzpumpen Ui
300 W, Platinenhalter fu

EFG3
) + 25052538
280

Samitiche Prose
nch w4

Versand per NN
SPANNUNGSREGLE
gL

Jetzt
Jetzt zugreien!

Jetzt zugreifen!

Bausdtze, Bauteile und Zubehor
Multimeter V, A, Q, dB DM 28,50
LCD-Multimeter DM 169,00
Bausétze: 3-Klang-GongDM 29,50
TTL-Logik-Tester

incl. Gehduse DM 22,50
Akku-Ladegerét fiir
9-V-, Mono-, Baby-
oder Mignonzellen DM 29,50
9-V-Akku DM 19,80

Fordern Sie unsere Liste an!

Urban-Elekironik
Im Beckener 3, 7517 Waldbronn

1/3 W,5%

MOhm

andssortiment
von 10 ﬁhrr b 1
81 Werte,je 10
Auf Karten ibers
Metallfilm Mu U
10 Ohm bis 1
auf Karten,

1r*' 1. be
1%,Re1i\=

7

DM 175 ‘/ ) r)‘ﬂ 1e
Transxstaren BC2378/BC3078/BC23
BC239B+C/547A+8 ‘SABSW‘/SQQL%;_
St. DM T.Ju

BC5588+C / “QB +C ’Hl

H.Kriedel,Postf.131633,56 Wuppertal 1

isel-Bohr- und -Frasanlage mit Schablonenvorrichtung @ 1280,00

W Préz-Kreuzt, u_ isel-Linearfihrung in x/y/z-Richt
B Zwei Linear-Lagerprofile mit je 4 Linear-Kugellagern
B Zwei Lin P mit je 3 D irfiuhr
W Stabilisierungsfihr. in x/y-Richt m. je 8 Kugellagern

isel-Bohr- und -Frasanlage mit Kugelgewindetricben @

W Priz-Koordinatent. m isel-Linearfiihr in x/y/z-Richt
B Zwei Doppelspurfuhr. in y-Richt. m. Wellenprof. 750 mm
W Zwei Kugelgewindetr. m 4 Lagern u. 2 Handridern

W Zwei Dy . x-Richt., 2 prof. 500 mm

fihr

W Zwei isel-Bohr- und -Fraseinh. mit automat. Vorschub
W Schablonenvorricht. m. Tastsp. u. automat. Auslosung
® Positionierf. m. Prozessor u. Schritt- bzw. Gleichstromm
& T-Nuten-Tisch, 750 x 500, Bearbeitungsfl. 500 x 250 mm

1980,00

W Drei Linear-Lagerprofile 160 mm m. je 4 Linear-Kugell
W Eine isel-Bohr- u. -Fraseinheit m. autom. Vorschub

® Positionier!. m. Prozessor u. Schritt-/Gleichstromm
W T-Nuten-Tisch,750 x 500, Bearbeitungsfl. 500 x 350mm

v isert-electronic

isel-Aluminium-Gehause und Profile
1551 19-Zoll-Normgehause (siehe Foto) St. 22,80
1561 19-Zoll-Tischgehause, elox. St. 38,90
1571 4/5-Zoll-Frontplatte, 2 mm, elox St.
1573 1-Zoll-Frontplatie, 2 mm, eloxiert St
1575 2-Zoll-Frontplatte, 2 mm. eloxiert St
1591 Frontplattenschnellverschiufi mit Griff St
1593 — Leiterplatter stigung St
1595 Fihrungsschiene (Kartentrager) St
1597 Rasterschiene f0r Kartentrager St.
1598 Befestigungsschiene f. Steckverbinder St

L/

Alle Preise inkl. MwSt.

806 isel-Gehauseprofil, eloxiert. Lange 1 m S1.5,95
820 Spezial-Gehauseprofil, eloxiert, Lange 1 m St, 6,95
846 Allzweck-Gehduseprofil, eloxiert, Lange 1m St. 5,95
857 19-Zoll-Gehiuseprolfil, eloxiert, Lange 1 m St 7,95
ab 10 St. 10%, 20 St. 20%, 50 St. 25% Mengenrabatt.

6419 Eiterfeld 1 - Bahnhofstr. 33 - Tel. (06672) ¢
- Versand per Nachnahme - Liste 2,50 DM

7031

wisel" fot it itetes ial
mit Lichtschutzfolie, 1,5 mm stark, 0,035 mm Cu
Pertinax FR 2, 1seitig normal — od. schwarz fir Bilder
Pertinax 100 x 100 1,14 Pertinax 200x300 6,84
Pertinax 100 x 160 1,88 Pertinax 400 x 600 27,36
Epoxyd FR 4, 1seitig. Andere Abmessungen auf Anfr
Epoxyd 100X 100 2,16 Epoxyd 200 x300 12,99
Epoxyd 100x160 3,42 Epoxyd 400x600 51,95
Epoxyd FR 4, 2seitig. Andere Abmessungen auf Anfr
Epoxyd 100x 100 2,50 Epoxyd 200 x 300 15,04
Epoxyd 100 x 160 3,99 Epoxyd 400 x 600 60,19
ab 10 St. 10%, 20 St. 20%, 50 St. 30% Mengenrabatt
isel-EPROM-UV-Léschgerdt @ 179,00
W Belichtungsfidche 460 x 170 mm, 2 UV-Rohren 15W

W Zeitschalter, Laufzeit max. 15 Min., Léschzeit 10 Min
B PVC-Gestell (Rahmen) fiir 48 bzw. max. 96 Eproms

isel-Leucht- und Montagepult (0. Abb.) 99,80
W Leucht- u. Montagefl 460 x 170 mm. 2 Réhren 15 W

isel-Leucht- und Montagepult @ 198,00
W Leucht- u. Montagefl. 560 x 360 mm, 4 Réhren 20 W

isel-Euro-Stromversorg.0-12 V/4 Ag

isel-Euro-Stromversorg.0-24 V/2 A § 99,80
B Langsregler mit 2"-Frontplatte fir 19°-Baugruppen
W Elektronisch stabilisiert, Spannung u. Strom regelbar

isel-Euro-Stromversorg.0-12 V/12 A @ 198,00
isel-Euro-Stromversorg. 0-24 V/6 A€ 198,00
W Langsregler mit 4 -Frontplatte fur 19"-Baugrupg
W Elekiro stabilisiert, S
isel-Bohr- und Frasgerit @
W Prizisionshub max. 60 mm mit isel
m Gleichstrommotor, 12 V max. 5 A u. max. 20000 U/min
W Spindel, 2fach kugelg ert, mit Spannzang mm
W Stabiles Alu-Gestell mit T-Nuten-Tisch 500 x 250 r

inearfuhrung

|se| Bohr- und Frasschlitten @ 498,00
ny

zisionsfuhru y und z mit wsel Lmndrsvs'am

B Gleichstrommator !2'»/ max H" A u. max f‘()('»f)t‘ min
B Alu-T-Nutentisch 750 x 250 mm, Bearbeitungsfl. 680 mm

isel-Bohr- und Frasgerat 159,00
® Hochleistungs-Gleichstrommotor, 12 V, maximal 5
B Bohrspindel 2fach kugelgel. m. 3-mm-Spannzange
® Ruhiger und spielfreier Rundlauf. max. 20000 U/min

Prazisionshubvorrichtung m. Stahlwellen, Hub 30 mm
W Alu-T-Nuten-Tisch 500 x 250, Arbeitsbreite 450 mm

isel-Euro-Netzgerit 0-12V/4 A @ 99,80
W Eloxiertes Aluminium-Gehause 165 x 110 x 60 mm
W Elektr stabilisiert. Spannung und Strom regelbar

isel-Verzinnungs- und Létanlage @ 298,00
W Heizplatte 180 mm @, 220 V, 2000 W. stufenlos regelbar
W Aluminium-Lotwanne teflonisiert, 240 x 240 x 40 mm
W Bimetall-Zeigerthermometer 50 mm ¢, 50-250 Grad
W Verz - und Lotwagen fiir Platinen bis 200 x 180 mm

isel-Bestiickungs- und Létrahmen @ 19.80

W mit 6 Haltefedern fiir Platinen bis max. 200 x 180 mm




Bezugsquellennachweis
anfordern bei:

AP PRODUCTS GmbH
Ulmenweg 7

7031 Weil im Schénbuch
Telefon 07157/62424
Telex 7-23384




H 7415256 2,15
- ASC-Elektronik-Versand uisger T
KONIGSTEINER FUNK CENTER LCTIIENNI BRI | gy
Diese Preise gelten nur im Versand! Zwischenverkauf vorbehalten! Ohne | 74LS261 295
Mindermengenzuschlag! Versand per Nachnahme (auBer Behdrden, Schulen, | 74LS266 -90
Institute) ! Versandkosten DM 5,—. Bausatzkatalog DM 5,- plus DM 3—Porto | 74LS273 2,80
chMODDRE PROGRAMM NEWS' in Briefmarken, Weitere Preise im Halbleiterheft '83! ;ﬁté%;g (156152
: T AETIE AL A .
i . M 6504-200 12,60 | 74LS11 -90 | 7415138 135 | 740529 145
NS, n Frossoary, N T B R
PR AU Rl M 6522 1560 | 74LS14 120 | 74LS147 495 | 74[5352 240
RTTY-STAR ein komfortables RTTY-Programm der Mo " o | 7Aie % | Jasis 10 | fksass  1i
M6532 A 2995 | 74LS21 -90 | 74L5153 130 | 74L5366 1110
. gehobenen Klasse. M 85451 42550 | 741822 Zo0 | 7408132 235 | 74rS367 140
CW.STAR  ein Sende-, Empf - oA Sl AR B A
' Sllen Filetchers des RITY.STAR, bei | | HERA 8 | A% Bl 8 ms
QASH_FHISACTIRES: (oS ) y 08l M 8228 8.40 | 74LS32 -65 | 74LS160 1,70 | 74L5379 210
160 B A I R B A
KFC-P-01 Empt K £ Z80-ACPU 840 | 74LS38 -85 | 7415163 1,65 LS39 2,30
ek omter (81 Aoviom AR A
Pressestar .............. 298,— DM Z 80-ADMA 1875 | 74LS47 100 | 745166 240 | 7408670 305
KFCAP.01  Sendeempfangskonverter for all Ao ik A
T programme o 448,— DM PRASGL W | el B | Amn am | R
e ’ FEE AR T
KFC-KP-01 Sendeempfangsfilterkonverter flr 7 80 CTC 882 | 74LS73 Z99 | 7415181 490 | TLO84 310
RTTY +CW 448,— DM pREA 49\ ma o8 mae inlew
.............. P ' = 7 ;
A1 M R B
Wir filhren das gesamte Amateurfunkprogramm wie 78001 CPU 11475 | 74LS78 285 | 7408191 180 | \a7s. all v50
KENWOOD B YEASU M TONO M BELCOM T A B A
STANDARD B ICOM usw. M 21 L02 75 | 74LS86 -90 | 74L5194 155 | CA 3130 2,95
i 8 mae ) e ) ane
2 FRITZEL B AR R R R
SO IS! B FLEXAJAGI PR AR R
M4164200 1830 | 748107 g5 | rarSpap 265 | 1DA 1033 340
TONNA B HY GAIN usw. M 4164-150 24,15 | 74LS109 -85 | 7415243 265 | 7oA 2002 e
M 6116 LP3 1545 | 74LS112 -85 | 74LS244 265 | 1pA 5003 305
COMMODORE VC20 + 3K Speicher + Basic-Kurs s S| NS ChR | Jade 1% | maZos B0
741800 -90 | 74LS122 125 | 74LS248 195 b
+ Datasette ---------- T R 599,_ DM 74LSO1 _.go 74LS123 1'65 74L8249 1'95 uPC 1156 4'50
e AR W R
= , : il A,
I. Schéter, Wiesenstr. 18, 6240 Konigstein 1, Tel. (06174) 21953 ;ﬁggg 388 letg}%g Hi Bei Standard-TTL, LS-TTL, Micro-Prozessoren
' i 4 ) i i ]
Mo.-Fr. 10-13 + 15-18.30, Sa. 9-13 Uhr 741508 -90 | 74LS133 -’95 | u.a konnen Preisangleichungen geschehen!
DER Name fiir Elektronik . . .
IC-Sockel 1—9 10—99 100—499 Basismaterial
Wenn Sle schnelle und korrekte Lieferung, gute Preise und Service | oie = oz o021 o1 Eneqd 1.5 i -5l folsbaseh; =3 1019
suchen, dann sind wir Ihr Partner. DiL 18 0 om uzm 20000 SN R
SCHURO ELEKTRONIK — Der Partner fiir Forschung, Entwickiung, | oi4 0,86 0.73 0,60 2-ssit. fotobesch 1—9 10—19
Industrie und Hobbymarkt. Priizision, 100x160 .. 380 3N
Drel schnelle Wege ﬂlvhren Sle zu uns gedzr;":nu"d verwde; 10 iooxaoo 3 ) 1.2 o 1;3:
H 1= —99  100—499 tznatron (Entwickler] kg 5
@ Postfach 1140 @ Telefon 05601/4333 @ Telex 99658 schurod | OLP8 067 083 05 shan e ]
Auszug aus unserem reichhaitigen Lieferprogramm: DIL P16 1,19 112 1,08
Transistoren NE 5534 N . .. 3,05 Druck-KPY Sichsrungen DIL P40 2,78 2,72 2,67 g:!g;t_r:m \‘ —33 e;;g
gg i c517 ; glg 2:57&3%) o ‘g;g 10 . 63,71 alie Werte flink, Ltzinn 311541 ) } 431 386
BC 546D, 5666 | 013 TBAZ31 . ... . 180 Quarze Norp. 10/WER) B0, 10 3... SRR L 670 608
BC 547C, 5578 0,13 TDA 1022 17,26 4.000 MHz ....... 2,70 0,16A—10A ... 018 | Kuhikbrper 4824-2 ) ) ) 027 839
BC 548C, 558C 0,13 TDA 7000 9,23 10.000 MHz 2,71 105630/se T0220 0,99 424-2 u' D'
BC 549C, 559C 0,13 TL 061 ; 1,36 Mikroprozessaren V4B54D Finger.. Karib 99 5424-2 . : wivsevenins 1001 10,28
BD 139, 140 0,54 TL 064 4,37 Drehschatter 8502P .. —: 16,99 703, T086, T0220 1,62  Steckverbinder Souriau
gg ggg i gg; % 8;; : ;gf I{z;n;n; ;’;"é‘ gggggl’ i fgg: PR130=SK88 ; : .. : 4,23 Wenn Sie Spitzenqualitat suchen
W 52238 o5 T ome 1 v 2,81 GeOE 212 | Kontakt-Chomis 0-SUB-Stocker -5 6-9 10—49
e 138 TL 084 b S gange : 1 :Lass‘::: ;g 1522 an 25Pn?E; Stiftleiste 25palig e "
2N 3055, RCA 1,81 UvA 723 0,93  Drehschatter 6845P. TR : ¢ na'aznffg 0”54-3 AT, ' , {
ggi 41%4 :gg: ;?{ ;‘;2)6 . 1235 SB20AD 428 Z80ACPU 8,68 Akkus Létanschiud s 6,89 6,70 6,32
Toiso, a5 3 ANt 28k axaues 66 daoAmo. . T8 | ey e o @RG0XKekbhae 4% 48 48
TIP 142 3,51 ZNA 234E 33,11 Z80ADART 16,39 R20NC Mono . 9:3‘ DIN 41612
TIP 147 ... 312 ELKOs stehend, 35V Z8OACTC. .. . 786 | BF22NC 9V-Block. ... 17,65 egriw;:gefagaeﬂ Einlat;
gt 07 00 8 e g e R
ab 10/Wert . . 143 74LS04/LS20 ogs 47 0,21 RAMs Pt Messerleiste . . . [ 4,08 3,96 3,73
7905—7924 1.87  74LS73/LS74 088 0 018 2114 LC3 B "
ab 10/Wert 176 7418157 13§ 22 0,18 200ns . 5,36 Werte: 1k—1M 1-9 ab 10 Drucker
’ 7415165 226 47U 0,26 4116-200 . 433 lin u. log, mono 6 mm Epson FX 80.. .. 1998,00
1C-Linsar 7405221 241 100u . 033 6116 LP3..... ... 18,81 [ Kunsistoffachse 122 m
CA 3140E ... . (T 291 220u 0,42 lin u, log, stereo 6 mm Movmml ) ;
CA 3161E 2,98 7415045 356 470 .. 0,71 EPROMs Kunststoffachse 2,83 2,61 Natlonal H 15621 NA 15" grun 50 MHz 940,18
CA 3162E ... 1163 745303 223 1000u ... 1,20 2716-450ns 10,99
ccAL 372140%5/07 1522 o ' Josend. 35740 2732 15,39 Unsere Kurzpreisliste und Lieferllbersicht erhaiten Sie auf Anfrage sofort
| . i y
ICL 7106+ LCD 25,08 4001, 11 5 0,56 lulil: 0,31 Kartenrolais kostenlos zunasandt!
:gt ;}32)}7 };g: 28%3 Hg f’j§ g;} ]ngéSS&ule f2v= Bel Bearf fordern Sie bitte auch unsere Spezialpreisiisten an:
{CL 8038 ... .. 1 4029 1,53 10u 0,35 lieg. u. steh — Video, Radlo, TV-Ersatzteile
Lcr;ﬂgzw:x z”: 4ggg ok ; 2:: 3§u “2 ;—:ﬂ g;g — Spannzangenknipfe, Lautsprecherbuchsen, mech. Telle
¥ 4 . .0, UL 1 — . A —
LM 13600 . ..... 458 4098 . 184 100u 0,46 Bausétze und
LM 308 ... ;gls 40106 1,08 2-2,3" gg; gl;n:cnnggm — Blicher
LM 317€T..... .19 40193 2,0 4 X 0C 1500
LM 324 . 1,16 4510 1.8; 1003u . 1,36 rund 0,75 Preise Incl. gesetzl. MwsSt.
M 1888 '925  opwrSansecin o e e 1,93 =
bhorin g s s SCHURO Elekt k GmbH
LM 3914N 8,61 HD 1131/33 = 10000u. . ...... BT BBOC 5000—
LM 3915N. .. 861 TIL 7:]11//02 . 2,42 : WWo 2,20 e ronl m
:E ggg :':: \Axzaine '1”»7?5'01 o ;E:%gg;f)zw Versand elektronischer und elektromechanischer Bauelemente
NE 556 T vl 1008 1N 007 o g:;; Speziaausiihring FriedensstraBe 1
NES70 ... .. 13,57 1N 414 . 06 mit
NE 5534 AN 579 Valvo-Feuchts .. ... 11,75 BB 105A, weid 070 Drahten. IRcQ D-3501 Schauenburg

98 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1983, Heft 11
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ANSCHLUSSKLEMMEMN
FUR LEITERFPLATTEN

C—MOosS—I1ICS - -
o IGDEM htzgerate
DIP—HKABELVERBINDER

EINGABE TASTEN ah DM 69,—

FEINSICHERUNGEMN SXK=20
DIE REVOLUTION IN DER MUSIKELEKTRONIK FERMSEH-—THYRISTOREN
HYERID—-VERS THRKER STK .
Was bisher fast unerschwinglich war,wird zu einem absoluten Top-Prels méglich: IC—SACKEL

digitale Aufzeichnung eines beliebigen Klanges (Musikinstrument, Gesang, Chor. ,’,\Q',:IF)EU;Z;(?E:L INKEN —— |

Sprache,Orchester,Perkussion, Gerausch)., der mit einer Tastatur oder Sequencer KUHLKORPER UND ZUBEHOR e
(1V/0ktave) monophon oder polyphon (Je nach Ausbaustufe) gespielt werden kann, [-FBoR-—EXPERINEN I I &S Ten

In Verbindung mit Personalcomputer auch Digitalsynthese ¢ Fourier-, FM-, Wave- JLABOR-SORTIMENTE UV-Belichtungsgerite
table-Synthese etc.) wie bel den ‘grossen’ digitalen Synthesizern mgglichl J-2NEORE 1cS 3

~ LOTHOLEBENM _ LYTSTAT IONMERN
Auflosung: 8 bit ., 32k-byte-RAM ,Bandbreite max. 12kHz , Computerschnittstelle “rESYemGEERT L 12T NN
Zur Vorinformation gibt es ein genaues Info, die Demokassette und die Baumappe R-"TOESNsECISELREE Dazu
(wird alles bei Bausatzbestellung verrechnet).Versand nur per NN oder Vorkasse [mikroPrRozESSOREM uUND

FPERIPHERIE-—BAUSTE INE

Info 1,- * Demo-Kassette 10.- ¢ Baumappe (60 Seiten!) 30,- MINIATLUR-LAJTSPFRECHER
monophoner Gruncbausatz 700.- *  Stimmerweiterung ab 390,- S = e T

FRINT— TRANSFORMA TOREN Typ |

: : = GUAL I THTSOUARZE 180x 460 mm ... DM 159,—

5 > RINGKERN—TRAFOS ’

SCHALTER+TASTEN Typ Il
SPANNUNGS —REGLER
SEANNUNG 350x 460 mm ... DM 259,
STECKVERE INDER
TEMPERATUR -—SENSOREN
TEaiis T roren Leucht- und Montage-
TRIAC—THYRISTOR—D IAC pulte —

Z—D1O0ODEN
P
* KaTALOG 283 MIT * T |

/ / * STAFFELPRE ISEN #* yp
P { * ANFORDERM-—SOSE ITEMN * 235x460 mm ... DM 104,—
* >>> KOSTENLOS <<< %
A A R o R S R e R R R A R R R Typ”

DLEL_- g-g;s. -. DQ’EEFER 7056 Weinstadt-Endersbach 350x460 mm ... DM 198,—
MUS IKEL,EKTBONI K Postfach 2222 Burgstr. 15

: .2 B i - Tel : (07151)62169 Belichtungs-
MERTANSTR.25 D-8000 MUNCHEM 18 TEL .083/156432 ger'ﬂt
£
Bausidtze ii:lo?gy
UKW-Mini-Sender mit Mikro 14,66 —
Antennenverstarker 25 db 20—300 MHz 11,58 9'
Auto-Alarmaniage (Neuheit) 37,33 i
Sensor-Dimmer ohne Sensorplatie 39,90 kompl mit
LED VU-Meter 24,90 Zeitschalter
Verstérker-Endstufe 15 Watt 39,90
e Verstarker-Endstufe 22 Watt 49,80
Verstdrker-Endstufe 50 Watt 59,80 H i
Netzgerat 2—40 Voit/0,8—4 A 58,38 K|eInS|ebdrUCkanlage
Netzgerat 2—30 Voit/0,1—2A 52,80 zur
— > 3-Kanal-Lichtorge!, 600 Watt je Kanal 24,00
b Bausatz Sprechende Uhr 112,00 Herstellung
! ')Ofb( e ’ < 'd Widerstang-Sortiment von Leiterplatten,
1000 Stuck 0.5 Watt bis 2 Watt
17 atoer 10.0hm bis 10 MOhm sort 21,50 Frontplatten,
Sortiment Trimmpoti 250 Stick 19,20 Kunststoffdruck
10 Stick VDR — NTC Widerstande 1,80

und vielem mehr.——

GroBe | 27x36 cm
Holzrahmen.... DM 109,—

Achtung, wir haben alle gingigen Widerstdnde und
Transistoren auf Lager, fragen Sie an.

Der neue Katalog ist da fiir Bastler, Schulen, Lehrwerk-

Heco, Siare, Valvo, S SN n ok Metalirahmen .. DM 129,—
Visaton, Eton, ITT, Yersang per Nacn. pus orto u. Verpackung. ab GroBe Il 36x49 cm
Becker, Coral, Dyn- U & B Elektronik Metall ......... DM 195,—
d|0 SEAS Postfach 1138 - D-4050 Mdnchengladbach B r
audio, ' Eprom-Ldschgeriit

Liste gegen 1,60 EPROM-LOSCHGERATE
DM in Briefmarken. 0

Valvo Hochtdner
80/100 W 19,90

Siare Mitteltoner
80/1 OO W 1 9,90 @ Sehr preisgunstig

@ Sehr kurze Lbschzeiten (5 Min.)

zur §
gleichzeitigen ﬂ
Léschung von

6 Eproms. “ ‘
Léschzeit

ca. 9 Minuten . DM 99,—

Wir stellen aus:
HOBBY ELEKTRONIK ’83
Stuttgart, 26.10.—30.10.83

Japan IC fiir HiFi s Eonom o Batene TR o gs,— PRODUKTRONIKA ’83
+ Fernsehen E.mFgr den professionellen Einsatz MUnChen, 8.11.—12.11.83
Schallu und Sonuoiade fr
Gb’rir:zoi’:klu‘sive Mah‘rwensteuar ohne Versann':k:):?elrr B l 4
2190 Guxhaven | | CRIGKED, 7320 GOPPINGEN
el. (04721) 3565 oy Tel. ©07161/7 3194
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Verschenken konnen wir zwar nichts,
aber leistungsfahige Hard- und
Software fiir Thren VG-20
hekommen Sie nirgends preiswerter.

Super-Komplettangebot fiir Einsteiger:
VC-20 mit 8 K RAM und Software fur 40 Zeichen/Zeile und Grafik mit 160x176 Punkten ... DM 595.—

VC-20 mit Software wie oben, jedoch mit 64-K-RAM-Erweiterung ............c.oovvunn.. DM 695.—
Datasette VC-1530 zu beiden Angeboten ........ ...t DM 150.—

64-KByte-RAM-Modul — die einzige Speichererweiterung, die Sie fur Ihren VC-20 brauchen. Ersetzt alle
anderen RAM-Module von 3 bis 32 K, verbraucht nur 180 mA und ist nicht gréBer als Standard-
MOAUEE: . i 5s o ile srils st 58 5 Sl b o5 57 St s oim 7} S 5 e e ] oy esnecml n o lneadh ol o m tm ot o el o o DM 278.—

40/80-Zeichen-Karte — erweitert die Zeichendarstellung auf bis zu 80 Zeichen und 25 Zeilen und bietet
auBerdem zusatzliche Funktionen wie verdnderbaren Zeilenabstand, Definition von Statuszeilen und
Scroll down.

Preissenkung! .. ... i i et e DM 278.—
Busplatine mit 6 Steckpldtzen — die beste Steckplatzerweiterung zum VC-20. Bietet sechs Steckplatze
far Module, eine RAM-Erweiterung um 3K sowie einen Sockel fir 4 oder 8K EPROM .. ... DM 228.—

SOFTWARE fiir den VC-20

Super-Speed-Grafik — erstellt Grafiken im Format 160x 176 auf 16 unabh&ngigen Grafikseiten. Durch
leistungsfahige Zusatzbefehle sind sogar Zeichentrickdarstellungen mdoglich.

Erfordert B4 K RAM . .. ... e DM 99.—

Pseudo-Disk-Dateiprogramm — benutzen Sie die 64 K RAM als Diskette. Arbeitet mit normalen Basic-
Befehlen, speichert Programme und Daten. Zugriff auf Daten sequentiell (PRINT und INPUT) oder
random (GET und PUT). Erfordert mindestens 64K ............ ..ot iiiiininennn. DM 49.—

Textverarbeitung — erstellen Sie Briefe und Texte aller Art auf dem Bildschirm des VC-20 im Ubersicht-
lichen 80-Zeichen-Format. Textlange bis 48 KByte.
Erfordert 64 K RAM und 80-Zeichen-Karte. . .......... ...ttt DM 149.—

40 Zeichen/Zeile und Grafik — die preiswerteste Losung, um mehr Zeichen auf den Bildschirm zu bekom-
men. Bietet zusatzlich Grafikbefehle zum Zeichnen beliebiger Grafik im Format 160x 176.
Erfordert mindestens B K RAM ... ... it ittt sttt e DM 49.—

BMC-Monitor BM 12 zum direkten AnschluB an VC-20 und Commodore 64. Professioneller 12”-Monitor
mit 18 MHz Bandbreite. Bildréhre wahlweise in Grin oder Bernstein. Preis mit AnschluBkabel (bitte ange-
ben ob VC-20 oder CB4) in Grlin . ...ttt it ettt e e et e et DM 368.—
I BOENSTOIN wie a5 ool e o5 55 v weanrmiie 115, Bt o (315 ot Bas ) mincie o sn 2|50 o b e st = e o in ;s 2T DM 398.—

Olivetti Typenrad-Schreibmaschine als Drucker
Interface zum direkten AnschluB an seriellen Bus.
Alle Schreibmaschinen-Funktionen bleiben erhalten . ............virin s, DM 1098.—

Matrix-Drucker BX 80 zum direkten AnschluB an seriellen Bus. Einzelblatt- und Endlospapier, verstellbare
Traktorfihrung, 40—142 Zeichen pro Zeile, gestochen scharfes Schriftbild mit Unterlangen, hochauflé-
oL Lo G - O S ST P DM 1298.—

Alle Preise inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer. Handler fordern bitte unsere Sonderliste Hard- und
Software zum VC-20 an. Wir bieten interessante Handlerkonditionen.

Microcomputersysteme Ingeborg Strie

Kirchweg 5, 2831 Schwafoérden, Telefon (04277) 692
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Audio

Klassentretten

Boxenbausitze auf dem Priifstand

Sinn unseres Vergleiches ist
nicht, Sieger zu feiern und Ver-
lierer zu verdammen, sondern
zu priifen, ob das Ergebnis dem
Standard einer vergleichbaren
Industriebox entspricht. Die
Kombinationen kosten zwi-
schen DM 180,— und DM
500,— und sollten somit ferti-
gen Boxen zwischen DM 500,—
und DM 1500,— entsprechen.
Ein weiteres Kriterium war die
Ausfiihrlichkeit der Bauanlei-
tung. Was niitzt der beste Bau-
satz, wenn man ihn nicht zu-
sammen bekommt? Zur Frage
des Testaufbaus haben wir uns
entschlossen, in der Nahe des
Horplatzes im Wohnraum zu
messen und den Impedanzver-
lauf zu ermitteln. Beim an-
schliefenden Horvergleich
standen zahlreiche Industriebo-
xen zur Verfiigung. Es wurden
neben einigen ‘Goldenen Oh-
ren’ auch Leute hinzugebeten,
die nicht unbedingt etwas mit

elrad 1983, Heft 11

Hifi zu tun hatten. Den Mefer-
gebnissen ist hinzuzufigen, daf}
der Abhorraum eine ausgeprag-
te Resonanz bei ca. 40 Hz zeig-
te, die sich in allen Messungen
widerspiegelt. Auch beim Ver-
gleich der Messungen fiihren-
der Hifi-Zeitschriften stellt
man #dhnliche Effekte bei
immer gleichbleibenden
Frequenzen fest. Kennt
man solche Resonanzen,
lassen sich die Ergebnis-
se viel besser deuten.

Dle Elgenp -oduktion von Lautsprechern gehort zu den beliebtesten Beschiftigungen der Selbstbau-
Junger. Entsprechend grof} ist die Zahl der Firmen,die sich um diesen Kundenkreis bemiihen. Bis auf

Der technische Eindruck

Nachfolgend sollen zunéchst die technischen Ein-

zelheiten der Bausidtze gegeniibergestellt wer-

den. Daten, MeBwerte und der Frequenz-

gang der neun Testteilnehmer sind
nebenstehend aufgefiihrt.

~ einige wemge haben uns alle wmhugen Anbieter ihre Lautsprecherkombinationen zur Verfiigung ge-

stellt.
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Fostex FP 203 — FT 40

2-Weg Hornkombination
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HT: FT 40 H

H 900, B 295, T 406

lastbarkeit: 80 Wart

6 kHz; 12 dB

Impedanz: Bafiresonanz: 85 Hz; 26 Q

Minimum: 6 kHz: 7,1 Q
recht welliger Frequenzgang
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FP 203 198 DM

FT40H 120,— DM
Weichenkit  38,— DM
Holzbausatz Bk 201 198 DM
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Dynaudio DAK 2—140
2-Weg, aperiodisch beddmpft
Baf: 24 W75
HT: D 28

H 745, B 390, T 295 ... 360

lastbarkeit: 140 Watt

2,8 kHz; 6 dB

Impedanz: Bafiresonanz: 44 Hz; 9 Q

Maximum: 3,7 kHz; 22 Q
Minimum: 160 Hz; 4 Q

sehr guter BaB, leicht wellig

hoffentlich ausfiihrlich
ca. 370,— DM pro Stiick
(ohne Holz) Gehausekit
BK 2—140 ca. 200,— DM
Sen-lab GmbH, Hamburg
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Mivoc BS 04
3-Weg Balireflex
30-cm-BalB}
10-cm Konus MT

6-cm Konus HT

H 528, B 310, T 290

lastbarkeit: 80 Watt

800 Hz/3 kHz; 6/12 dB

Impedanz: Bafiresonanz: 18 Hz; 20 Q

73 Hz; 15 Q
Minimum: 1,2 kHz; 2,1 Q

einigermafen ausgeglichen
gut

190 DM komplett
Mivoc, Solingen
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Audax Prestige
2-Weg mit Passivmembran
Bal: MHD 17 B25 R
HT: HD 12x9
Passiv: 20 cm

H 440, B 245, T 210

lastbarkeit: 60 Watt

3000 Hz; 18 dB

Impedanz: Bafiresonanz: 32 Hz; 23 Q

63 Hz; 24 Q
Minimum: 20 kHz; 5,1 Q

sehr ausgewogen, Regalbox
ausfithrlich

260 DM pro Stiick (ohne Holz)
APS, Stuttgart
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Celestion TML 150
2-Weg Transmissionline
BaB: M 1701, T 3375
HT: HF 1001, T 3373

H 800, B 215, T 180

lastbarkeit: 50 Watt

2900 Hz; 12 dB

Impedanz: Bafiresonanz: 34 Hz; 40 Q

Minimum: 3,8 kHz; 6 Q
gut, ausgeglichen

war noch nicht vorhanden
ca. 160 DM pro Stiick
(ohne Holz)

Celestion, Pirmasens
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Fostex
FP 203 + FT40 H

Fostex ist ein grofler japani-
scher Hersteller, dessen Pro-
dukte in Deutschland von der
Firma ACR vertrieben werden.
Die Kombination FP 203 + FT
40 ist zum Einbau in das Expo-
nentialhorn BK 201 vorgese-
hen. Das 20 cm Chassis FP 203
ist eigentlich als Breitbandlaut-
sprecher ausgelegt. Es ist auf-
wendig verarbeitet, hat natiir-

e

lich einen GuBlkorb und macht
optisch einen guten Eindruck.
Der Hochtoner FT 40, ein klei-
neres Exponentialhorn, iiber-
nimmt ab 6 kHz, die Weiche ist
mit 6 und 12 dB ausgefiihrt.

Das BK 201 kann als Bausatz
bezogen werden. Mit Hilfe der
Bauanleitung gelingt der Auf-
bau recht gut, sollte aber nur
von Leuten mit etwas Erfah-
rung angegangen werden. Da
die Teile (22 mm Spanplatte)
schon furniert sind, kommt

auch die Optik nicht zu kurz.
Der Frequenzgang zeigt sofort,
wo die Grenzen eines solchen
Hornes liegen: unter 70 Hz
wird kaum noch Schall abge-
strahlt. Das ist physikalisch
auch richtig und muf sich nicht
negativ bemerkbar machen.
Der Hochtdner 148t sich mit ei-
nem Pegelregler einstellen. Die
fertige Box sieht sehr anspre-
chend aus. Diese Kombination
hatte mit Abstand den héch-
sten Wirkungsgrad.

Dynaudio DAK-2-140

Die danische Firma Dynaudio,
gegriindet von den beiden Ent-
wicklern Ehrenholz und
Skaning, sorgt immer wieder
fiir interessante Neuigkeiten
auf dem Markt. Zum Test kam
der brandneue BaBlautsprecher
24 W 75 zusammen mit der
Hochtonkalotte D 28. Dieser
Lautsprecher hat eine Kunst-
stoffmembran (MSP) sowie ei-

ne 75-mm-Schwingspule mit in-
nenliegendem Magneten wie
schon das Vorgidngermodell 22
W 75. Die Weiche mit 6 dB
— wie iiblich bei Dynaudio —
macht einen guten Eindruck.
Das Gehiuse, auch als fertiger
Bausatz lieferbar, scheint mit
60 1 sehr groB fiir ein 20-cm-
Chassis, doch die Messungen
geben Dynaudio recht: Die
DAK-2-140 brachte den wir-
kungsvollsten Tiefball des ge-

samten Feldes. Aufbau und
Abstimmung mit 2 Variovents
ermoglichen auch dem Anfén-
ger einen sicheren Nachbau.
Der Wirkungsgrad ist nicht be-
sonders hoch.

Mivoc BS04

Mivoc war die einzige Firma,
die wirklich alle benétigten Tei-
le lieferte: nicht nur das Gehéu-
se (Folie schwarz), sondern
auch Schrauben, Leim, Kabel,
Anschluflidose ... Fir ca.
190,— DM bekommt man dann
auBerdem noch ein 30-cm-Baf3-
chassis, einen 10-cm-Konusmit-
teltoner und einen Konushoch-
toner. Wie in der Klasse iiblich,

sitzen auf jedem Chassis Spie-
gelkalotten, die dann auch beim
Test fleiBig mitrappelten. Die
Weiche ist recht einfach aufge-
baut, der Frequenzgang soweit
in Ordnung. Das Impedanzloch
von 2Q — bei 1,2 kHz — liegt
allerdings unter DIN-Norm,
wird aber laut Hersteller besei-
tigt. Die Mivoc hat nach der
Fostex-Kombination den hoch-
sten Wirkungsgrad und kann
dank des groflen BaBlautspre-

chers hohe Schalldriicke ab-
strahlen. Allerdings geht der
BaB nicht besonders tief, reicht
jedoch aus. SchlieBlich darf
man nicht vergessen, dafl der
wirklich vollstindige Bausatz
nur 190,— DM kostet.

Audax Prestige

Audax ist der grofite Hifi-Chas-
sishersteller in Europa. Chassis
wie der HD 12x9 oder Medo-
max sind schon legendar und
zdhlen zu den Ausnahmeer-
scheinungen am Markt. Der
Bausatz ‘Prestige’ besteht aus
dem genannten HD 12x9, ei-
nem 17 cm Bexterene-Chassis
mit Druckguf3korb und einer
20-cm-Passivmembran. Die

Weiche — sehr aufwendig nach
englischem Muster — ist mit
guten Bauteilen bestiickt. Der
Aufbau nach dem beiliegenden
Plan ist einfach. Der Frequenz-
gang wirkt sehr schon ausgegli-
chen, die Bafleigenschaften sind
fiir die Grof3e des Gehéuses gut.
In der Praxis wird diese Box,
anders als bei unserer Messung,
in einem Regal in Wandnéhe
stehen, so daB durch die riick-
seitige Passivmembran der Baf}

etwas verstiarkt wird. Mit einem
Preis von 260,— DM bietet die-
se Box ein gutes Preis-Lei-
stungsverhiltnis. Der  Wir-
kungsgrad liegt etwa auf dem
gleichen Level wie der von Dyn-
audio.

Celestion

Die englische Firma Celestion
hat nicht nur so bekannte Ty-
pen wie HF 1300 oder HT 2000
im Programm, sondern bietet
auch seit kurzem eine Reihe
neuer, hochwertiger Lautspre-
cher an. Die in unserem Test
vorgestellte ~ Transmissionline
war eine richtige Uberraschung.
Eine Kombination kostet ca.
180,— DM, und dafiir be-

elrad 1983, Heft 11

kommt man einen 17-cm-Baf},
eine 25-mm-Hochtonkalotte
und eine Weiche, wie sie auch
bei anderen Hersiellern in der
gleichen Qualitét geliefert wird.
Das Ganze ist verpackt in einer
kleinen Transmissionline mit
gefilligen Ausmafien. Der Fre-
quenzgang ist ohne Tadel, die
Schallfithrung ermoglicht  viel
TiefbaBB. Da die Box sehr neu
ist, lag noch keine genaue Bau-
anleitung vor, doch wird es

beim Zusammenbau kaum Pro-
bleme geben. Der Wirkungs-
grad ist allerdings nicht beson-
ders hoch.
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N von Platte oder CD. Um den zeichnen und zu beschreiben. BS04 auf. Hier zeigte sich, daf
Der Klangeindruck Umschalteffekt zu vermeiden, ein 30-cm-Baf} eben mehr Luft

im Hortest liefen zunéchst alle Boxen ein- Die Mivoc BS04 konnte insge- verdrangt als ein kleiner Trei-
zeln das Programm durch. Erst samt dem hohen Standard des ber. Bedenkt man den Kom-
Wie schon eingangs beschrie- spiter wurde zum direkten Ver- restlichen Feldes nicht stand- plettpreis von 190,— DM, so
ben, bestand die Gruppe der gleich umgeschaltet. Es sollten halten. Bei Stimme und Strei- heiBt das Ergebnis: viel Watt
Testhorer aus Experten und keine Wertungen vorgenom- chern waren Verfarbungen fiir wenig Geld — bei gutem
Laien. Das Programm reichte men werden, sondern es ging nicht zu iiberhoren. Bei Pop Wirkungsgrad.

von Pop bis Oper — abgespielt darum, Unterschiede aufzu- und Rock allerdings drehte die Auch das Fostexhorn begeister-
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IMF 2040

Die Chassis des Boxenherstel-
lers IMF werden in Deutsch-
land von dem Englandexperten
A. Oberhage vertrieben. Kein
anderer Anbieter hat soviel ty-
pisch englische Bauvorschldge
im Programm. Die Kombina-
tion IMF 2040 ist eine Box auf
der Grundlage des bekannten
Bausatzes Tabor aus dem Hau-
se Falcon. Ein 20-cm-Bextere-
nebal} arbeitet zusammen mit

P

einer 25-mm-Kalotte in einem
Bafreflexgehduse. Die Weiche
stammt in bewdhrter Qualitét
von Falcon. Die Bauanleitung
ist — wie immer von A. Ober-
hage — sehr vorbildlich. Dem
Bausatz lagen auch Ddmmate-
rial und Anschlufiklemmen bei.
Der Wirkungsgrad ist nicht sehr
hoch, aber ausreichend, der
Frequenzgang zeigte jedoch
Einbriiche im Grundtonbe-
reich.

Kef CS 3

Uber Kef zu berichten, ist ei-
gentlich tiberfliissig: Wer kennt
Kef nicht?! Der Bausatz CS 3
ist eine 2-Weg-Kombination
und entspricht dem Bauvor-
schlag CS 5 aus dem elrad-
Boxenheft, wobei die Passiv-
membran fehlt. Der Frequenz-
gang ist — bis auf einen Ein-
bruch im Présenzbereich —
gut, der BaB reicht fiir die Ge-

hausegrofe tief herab. Wie von
Kef nicht anders zu erwarten,
ist die Bauanleitung ausfiihr-
lich. Nach einer Preissenkung
kostet der Bausatz jetzt nur
noch 190,— DM und liegt da-
mit sehr giinstig. Erstaunlich
fiir Kef ist der gute Wirkungs-
grad dieser neuen Kombina-
tion.

VIFA —
‘Der Vogelhéindler’

VIFA stammt aus Danemark
und gehort zu den bekanntesten
Industrieproduzenten.  Einige
namhafte deutsche Hersteller
setzen Chassis dieser Marke
ein, und so lag es nahe, auch
den Hobbymarkt zu beliefern.
Die Kombination mit dem Na-
men ‘Der Vogelhdndler’ war
neben der Mivoc die einzige 3-
Weg-Box im Test. Ein 20-cm-
BaB, ein vollig neuer 10-cm-

Konusmittelténer und eine 25-
mm-Kalotte teilen sich briider-
lich die Arbeit; die Trennung
iibernimmt eine recht aufwen-
dige Weiche des Spezialisten
ETM. Das Gehéuse ist als Bali-
reflexgehduse ausgelegt, der
Frequenzgang untadelig. Neben
der Fostex und der Mivoc hat
die VIFA den besten Wirkungs-
grad. Die Bafleigenschaften
sind sehr gut, dagegen ist die
Bauanleitung etwas mager. Mit
320,— DM ist das Preis-Lei-
stungsverhdltnis in Ordnung.

Seas — 2-Weg

Im kithlen Norwegen ist die Fir-
ma Seas beheimatet. Lange Zeit
war es still um sie, doch jetzt
kamen gleich zwei neue Chassis
zum Test, u. a. ein 13 cm Poly-
propylensystem, das noch per
Hand zusammengebaut war. In
Zukunft wird dieser BaB3-Mit-
teltoner einen Gufikorb bekom-
men. Optisch und akustisch hat
dieses Chassis iibrigens viel
Ahnlichkeit mit dem Harbeth
LF 5. Diese Box gehort in die
Klasse der Miniboxen, wie etwa

die Focal DB 250 oder die Kef
101. Der Frequenzgang zeigte
einen Einbruch zwischen 1 und
2 kHz. Riickfragen beim Ver-
trieb und Hersteller fithrten zu
einer kleinen Weichenande-
rung, die diese Liicke beseitig-
ten, so daf3 beim Horen der Fre-
quenzgang ausgeglichen war.
Da die Kombination wirklich
noch brandneu ist, ist es durch-
aus positiv, wenn man mit Ver-
triecb und Hersteller so kon-
struktiv zusammenarbeiten
kann. Fiir eine Minibox ist der
Wirkungsgrad sehr hoch.

te eher bei Pop und Rock. Zwar
reichte der BaB nicht sehr tief
hinab, ging aber machtig los.
Die Box hatte den hochsten
Wirkungsgrad und meisterte
auch extreme Impulse. Fiir eine
verfarbungsfreiere Wiedergabe
sollte man ein passendes Mittel-
tonhorn zu Hilfe nehmen.
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Die Celestion TML 150 war die
eigentliche Uberraschung. Es
machte groflen Spal}, jegliche
Art von Musik mit dieser Box
zu horen. Der maximal erreich-
baren Lautstiarke wurden durch
den kleinen Baftreiber zwar
Grenzen gesetzt, doch: Wer
nicht gerade eine Disco beschal-

len will, kann mit dieser Box
gut zurechtkommen.

Besonders wohl fiihlte sich die
Audax Prestige zwischen Boll
und Shakespeare: also im Re-
gal. Gutes Auflésungsvermo-
gen und hohe Verfiarbungsfrei-
heit machen diese Box zu einer
empfehlenswerten Investition

fiir Leute mit wenig Platz.

Moglichst frei dagegen sollte
die KEF CS3 stehen. Positiv,
daB es KEF gelungen ist, den
Wirkungsgrad ihrer Kombina-
tion zu steigern, so daB auch
Rockmusik begeistern konnte.
Klanglich hatten Audax und
KEF viel Ahnlichkeit, wobei die
Audax im Baf} mehr iiberzeug-
te.

Die dritte Kombination mit
Bexterenemembran war die
IMF 2040. Eigentlich gar nicht
typisch englisch wirkte der bril-
lante Hochtonbereich, der
— zusammen mit dem recht
lebhaften Bafl — einen sehr po-
sitiven Eindruck hinterlief3.
Diese Kombination ist auch als
aktive Version mit angepaliter
aktiver Weiche lieferbar.

Die Dynaudio brachte —sicher-
lich bedingt durch ihr groBes
Gehduse — den volumenreich-
sten TiefbaB. Im Hochtonbe-
reich wirkte sie allerdings eher
zuriickhaltend; dafiir war die
raumliche Darstellung sehr gut.
Es empfiehlt sich, die Box mit
einem hellklingenden Tonab-
nehmer zu kombinieren: Dann
hat man sicher viel Freude dar-
an.

Die VIFA zeigte nach Fostex
und Mivoc den besten Wir-
kungsgrad. Sie klang — unab-
hingig von der Musikart — im-
mer angenehm und unaufdring-
lich bei gutem raumlichen Auf-
16sungsvermogen. Dabei kam
der hohe Wirkungsgrad dem
Impulsverhalten zugute.

Die kleine 2-Weg Seas Kombi-
nation machte, trotz der be-
scheidenen GroBe, maéchtig
Dampf. Sie erzeugte ebensoviel
Schalldruck wie die anderen
Boxen, konnte nur nicht soviel
Bal} hergeben. Dafiir {iberzeug-
te der Polypropylentreiber
durch sehr viel Detailreichtum.
Mit einem schnellen Subwoofer
kombiniert, 148t sich aus die-
sem Zwerg bestimmt ein klang-
licher Riese machen.

Insgesamt bewegte sich das
Testfeld auf einem erfreulich
hohen Niveau: Kein Testteil-
nehmer braucht sich hinter ei-
ner Industriebox der gleichen
Klasse zu verstecken. Ganz im
Gegenteil: Bei einigen Verglei-
chen wurde es fiir eine Indu-
striebox ganz schoén peinlich.
Auch die Industrie kocht nur
mit Wasser — genauso wie alle
Eigenbauexperten.
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Radio wie in den goldenen Zwanzigern

Typische
Empfangs-
schaltungen

fur Lautsprecher-
betrieb

Dieser Ausflug in die Radiotechnik der Anfangszeit des
Rundfunks bringt typische Empfangsschaltungen fiir
Lautsprecherbetrieb, die die ersten zehn Jahre beherrsch-
ten. Bevor es mit der Technik losgeht, soll ein kurzer
Blick auf die wirtschaftlichen Verhiltnisse der damaligen
Zeit geworfen werden.

de. Damalige RM-Preise miissen al-

Mit der Stabilisierung der Wih-
rung durch die ‘Reichsmark’ 1923/
24 kam auch ein wirtschaftlicher
Aufschwung. Die allgemein optimi-
stische Stimmung, die sich im ge-
sellschaftlichen Leben feststellen
lief3, fithrte zu der Bezeichnung die-
ser Zeit als ‘goldene Jahre’. Mit
heute verglichen, sah es jedoch gar
nicht so rosig aus. Wohl sank die
Arbeitslosigkeit bis Mitte 1929 auf
etwas weniger als 1,5 Millionen, lag
jedoch am Ende des Jahres wieder
bei 3 Millionen. Die Arbeitsléhne
betrugen 0,50 bis 1,— RM je Stun-

Sensationelle Neuheit!
= Ein-Lampen-Appar
Antenne ‘l_ru_ut jert alle

udionlan . .69
) Kopihbrer . B4
Herzbatterie erien »3.80-7,

Samtliche Radio-Zubehérteile in pnanudMu uotzdem zu billigsten Preisen.
V in

so mit 10 multipliziert werden, um
sie mit heutigen DM-Preisen ver-
gleichen zu kénnen. So betrachtet,
waren Radiogerdte enorm teuer.
Die hier abgebildete Anzeige aus
dem Jahre 1925 zeigt das deutlich.
Und die darin genannten Preise wa-
ren sozusagen Sonderangebote.
1926 kostete ein Lorenz

Zweirdhrenempfinger betriebsfer-
tig 129,15 RM. Ein Dreiréhrenge-
rdt vom gleichen Hersteller kom-
plett 209,— RM; das war schon
mehr als ein ‘gutes’
kommen.

Monatsein-

ohne

v.5-15 Mk |

=1, SE

tliche Radio-

Gidilier und inter

\eu‘w:(en sind zo sehen. Besichtigung erbeten. H:ndler ethalten hohen Rabatt.

Bergstr. Passage Radi o-Goldberg Neukilin '
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Bild 1. Anzeige aus der Programmzeitschrift ‘Funkstunde’ 1925.

Vor 50 Jahren, also 1933, gab es 6
Millionen Arbeitslose. Die golde-
nen Zwanziger waren vorbei, und
die Zeit des deutschen Faschismus
brach an. Die neuen Machthaber
begannen mit der Politisierung des
Rundfunks, denn sie hatten ihn als
wirksames Propagandainstrument
entdeckt.

Demzufolge mufite dafiir gesorgt
werden, dafl Rundfunkgerite in je-
des Haus kamen. So entstand, auf
kréftige Einwirkung der Regierung
hin, der ‘Volksempfianger VE 301°,
der mit 76,— RM fiir die damalige
Zeit wirklich ‘sensationell’ billig
war. Technisch war dieser VE 301
aber auch weiter nichts als ein
Zweirohrengeridt, wie es hier be-
schrieben wird.

Der Volksempfanger war schon in
seinem Entstehungsjahr hinter dem
Stand der Technik zuriickgeblie-
ben. Zur Funkausstellung 1933 ka-
men ndmlich die ersten ‘Superhets’
mit  ‘Einknopfbedienung’ und
Schwundausgleich heraus. Deren
Technik bot erstmals den Komfort,
den wir heute von dem billigsten
Radiogerét erwarten.

Im Jahre 1925 gab es etwa eine hal-
be Million Rundfunkteilnehmer in
Deutschland; am Ende der zwanzi-
ger Jahre waren es rund drei Millio-
nen. Gemessen an diesen Zahlen
sind sehr wenige Geréte aus dieser
Zeit erhalten geblieben. Das mag si-
cher nicht zuletzt mit dem Schicksal
Deutschlands  zusammenhéngen.
Besonders selten sind heute Batte-
rieradios mit aufgesteckten Roh-
ren; sie sind wirklich schon echte
Antiquitdten, wogegen Volksemp-
fanger des ersten Modells geradezu
noch Massenartikel sind. Wurden
doch in den ersten fiinf Jahren (al-
so bis 1938) schon drei Millionen
Stiick hergestellt!

Reizvoll aus heutiger Sicht sind die
Apparate der frithen zwanziger
Jahre vor allem wegen ihrer ‘tech-
nischen Unschuld’, die sich darin
ausdriickt, dal keinerlei Miihe dar-
auf verwendet wurde, die techni-
sche Einrichtung duflerlich zu tar-
nen. Insofern sind sie den heutigen
HiFi-Gerédten verwandter als die
Gerédte der dazwischen liegenden
Periode, in der sich die Gestalter
bemiihten, Radioapparate zu Mo-
belstiicken zu machen.

So ein ‘technischer Gegenstand’
wie ein Radioapparat von 1925 bie-
tet dem Bastler damals wie heute
keine uniiberwindbaren Schwierig-
keiten. Heute gibt es hochstens das
Problem der vollkommenen Stil-
echtheit. Wer sich dariiber hinweg-
setzt, kann durchaus funktionsech-

te, wenn auch nicht ganz stilrichtige
Gerite ohne grofle Kosten und mit
erstaunlich geringem Zeitaufwand
selber bauen. Hier sollen einige An-
regungen dazu gegeben werden.

Der Ortsempfinger fiir
Lautsprecherempfang

Heute unterscheidet man nicht
mehr zwischen ‘Orts-’, ‘Bezirks-’,
und ‘Fernempféanger’; damals war
es vor allem ein Preisunterschied,
der durch den unterschiedlichen
technischen Aufwand bedingt war.
Beim Ortsempfinger war die
Trennscharfe nicht so wichtig, da
ohnehin nur ein Sender, namlich
der Ortssender empfangen werden
sollte. Dementsprechend war die
Empfindlichkeit gering, und die ge-
samte Verstarkung brauchte nur
ebenso grof} zu sein, dafl der Orts-
sender im Lautsprecher zu héren
war. Selbstverstdndlich konnte
man mit einem Ortsempfanger
auch ferne Sender empfangen,
mufite dann allerdings den Kopfho-
rer benutzen.

Die Anspriiche an die Lautstdrke
beim Lautsprecherempfang waren
nicht grof}; die Sendung mufite ge-
rade eben miihelos in einem ruhi-
gen Zimmer zu horen sein. Dafiir
sind 0,5 W schon reichlich. Die er-
ste speziell fiir Lautsprecherwieder-
gabe entwickelte Endstufenréhre,
die RE 134, kam 1927 heraus, und
sie erlaubte eine Anodenbelastung
von 3 W, die Sprechleistung hinge-
gen erreichte eben 1 W. Von ‘guter
Klangwiedergabe’ wurde schon ge-
sprochen, wenn der Klirrfaktor
10 % nicht iiberstieg. Dabei stand
ohnehin nur der Bereich bis hoch-
stens 9 kHz zur Verfiigung, denn es
gab ja lediglich Mittel- und Lang-
wellensender.

Der Schaltplan, Bild 3, zeigt einen
typischen ‘Ortsempfanger’, aller-
dings wurden fiir den Nachbau in-
direkt geheizte Rohren eingezeich-
net. Unter heutigen Bedingungen
ist ‘Ortsempfang’ im Umkreis von
S50km um die jetzt iiblichen
120 kW-Sender mit einem nach die-
sem Schaltplan gebauten Gerit
moglich.

Der Dreirohren-
Bezirksempfinger

Die Anzahl der Roéhren auf dem
‘Apparat’ hatte frither eine @hnli-
che Prestigebedeutung wie heute
die Wattzahl der Stereoanlage. Ja,
man kann etwa den Prestigewert ei-
ner Rohre damals mit 10 W-Mu-
sikpower heute gleichsetzen. Das
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Bild 2. Ein sehr frithes Gerit, hergestellt von der ‘Telefonfabrik Berliner’ (Sammlung
Gerbig). Der Einrohren-Riickkopplungs-Audionempfanger (linker Teil) konnte
durch Zukauf eines Zweiréhrenverstarkers (rechter Teil) von Kopfhorer- auf Laut-
sprecherempfang erweitert werden. Diese, damals ‘D-Zug-System’ genannte Bauwei-
se, wurde von anderen Herstellern ebenfalls praktiziert, sogar mit weitgehender Auf-
teilung in Einrohren-Stufen.
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Bild 3. Schaltplan eines Zweirdhren-Ortsempfingers. Fiir den Nachbau wurden
indirekt geheizte R6hren eingezeichnet.

Dreirohrengerat war firr die mei- | Bild 5 zeigt den Schaltplan eines ty-

sten Familien Standard. Bessere | pischen Dreiréhrenapparates fiir
Leute hatten Vierrohrer und reiche | Lautsprecherempfang von Orts-
hatten Fiinf-, Sechs- und Sieben- | und Bezirkssendern. Heutzutage

sind mit diesem Gerdt durchaus
auch Sender zu empfangen, die 100
km und weiter entfernt sind.

rohrengerdte. Wobei es damals
nicht anders war als heute: Gehort
wurde ohnehin meist nur der Orts-

Bild 4. Typisches Dreirohrengerit der unteren Preisklasse (Sammlung Gerbig). Nur
die Riickkopplungsspule war schwenkbar, die Antennenspule konnte durch Um-
stecken zwischen zwei Buchsenpaaren fest oder lose mit der Abstimmspule gekoppelt

sender.
Das Dreirghrengerit war im Hin- Lautsprecher
blick auf die Leistungsfahigkeit der al:l:lpl‘la]cs ¢

verfiigbaren Rohrentypen optimal,

also nicht zu schwach, aber auch
nicht unnétig leistungsfahig. Wenn
auch Ortsempfang fiir die GroB-
stiadter das iibliche war, so war fiir
die Landbevolkerung der gleiche

Die frithe Zeit des Rundfunks
scheinen viele Leute mit Bildern
von Kopfhérern und Schwanen-
hals-Trichterlautsprechern zu ver-

P binden. Vermutlich ist dies auf
Sender nur als Bezirkssender zu be- . . p
: Witzzeichnungen aus damaliger
zeichnen und dementsprechend . . . - .
Zeit  zuriickzufithren. Fir die

schwicher zu empfangen — der . ; ;
phang Zeichner waren das ja charakteri-

werden.

darf auf, als Rundfunksendungen
mit Musik ausgestrahlt wurden.
Vorher gab es nur Nachrichtensen-
dungen, abgesehen vom Sprech-
und Morsefunk des Militars und
der Schiffahrt. Dafiir aber war
Kopfhérerempfang iiblich und no-
tig, schon damit der Funker nicht
von Umgebungsgerduschen gestort
wurde.

So entstand der erste Lautsprecher
einfach daraus, daf auf die Kopf-
horermembrane ein Schalltrichter
gesetzt wurde. Frithe Bastler be-
nutzten den Schalltrichter eines im
Hause vorhandenen Grammo-
phons auf diese Weise.

Die industriell hergestellten Laut-
sprecher waren in der Anfangszeit
nichts anderes als Kopfhorersyste-
me mit fest angebautem Schall-
trichter. Die Fertigungseinrichtun-
gen fiir die Magnetsysteme von Te-
lefonhorern waren in Telefonfabri-
ken ohnehin vorhanden, und hiu-
fig wurden noch Teile aus Restbe-
stinden von Militirtelefonhorern
verarbeitet, die etwas kraftiger
konstruiert waren als die zivilen.
Doch schon nach sehr kurzer Zeit
kamen Lautsprecher auf den
Markt, die speziell fiir Rundfunk-
wiedergabe entwickelt waren. Das
Problem der Trichterlautsprecher
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Bild 5. Schaltplan eines Dreirohren-Bezirksempfingers (dhnlich Bild 4). Firr Fern-
empfang war ein Kopfhoreranschluf (T.) vorhanden, denn Sender, die fiir den Laut-
sprecher zu leise empfangen wurden, kamen im Kopfhorer sogar mit nur einer Rohre
immer noch verstindlich an. Die beiden nichtbenutzten R6hren wurden dann zur
Stromersparnis (Batteriekosten!) herausgezogen.

Dreirohrer schaffte das aber, zumal
es auf dem Lande meistens moglich
war, eine lingere Antenne im Frei-
en zu errichten.
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stische Merkmale, die Symbolcha-
rakter hatten.

Fiir Lautsprecher trat erst ein Be-

Beachtlich: Verwendungsmoglichkeit des Gerétes als Verstdrker fiir Schallplatten-
wiedergabe, AnschluB des Tonabnehmers bei P.U. (pick up). Bei Schallplattenwie-
dergabe wurde die Lautstirke an einem Potentiometer eingestellt, das mit dem Ton-
abnehmer geliefert wurde.
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Bild 6. Nachgebauter Dreiréhren-Empfanger nach Schaltplan Bild 5. Da das vorhan-
dene Holzgehause etwas linger war als das Originalgerit von Bild 4, wurden die R6h-
ren und der Abstimmdrehko mehr nach rechts geriickt.

mit ihrer kleinen Metallmembran
waren namlich die tiefen Téne. Im
Kopfhorer waren sie noch gut
wahrnehmbar, im Trichterlautspre-
cher fehlten sie jedoch. Alle Bemii-
hungen, durch die Trichterform et-
was daran zu verbessern, wurden in
kurzer Zeit als nutzlos erkannt. So
entstanden schon frith die Laut-
sprecher mit Flichenmembranen
von mindestens 30cm Durchmes-
ser. Die Trichterlautsprecher hiel-
ten sich nur noch durch ihren nie-
drigen Preis am Markt, verschwan-
den aber bis 1928 vollig.

Mit dem Aufkommen der groBfla-
chigen Lautsprechermembran be-
gann sich auch der Lautsprecher
zum Mobelstiick zu entwickeln.
Was manchem heute als neu und
fortschrittlich erscheint, war da-
mals durchaus der Normalfall,
namlich dafl Empfianger und Laut-
sprecher von verschiedenen Her-
stellern stammten und getrennt ge-
kauft wurden, ja daB der alte Laut-
sprecher durch einen besser klin-
genden ersetzt wurde, sobald einer
am Markt erschien.

Diese Trennung begiinstigte auch
die Entwicklung des Lautsprechers
zum Mobelstiick, und zwar ehe
daran gedacht wurde, den Empfén-
ger in ein mobelartiges Gehéduse zu
stecken. Der Empfédnger konnte ja
in einem Schrank hinter der ge-
schlossenen Tiir verborgen bleiben,
wiahrend der Lautsprecher unbe-
dingt so aufgestellt werden mufBte,
daB} er horbar und damit sichtbar
war.

Obwohl der Lautsprecher sichtbar
war, sollte er aber dennoch nicht
als technischer Gegenstand wirken.
So wurden bald Lautsprecher in
unterschiedlichen Mbobel-Stilarten
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und den gingigen Holzarten ange-
boten. Dies war eine Doméne von
Lautsprecher-Spezialfabriken.
GroBunternehmen der Elektrotech-
nik versuchten dem auszuweichen,
denn sie wollten grofe Stiickzahlen
produzieren, die aber eine Riick-
sichtnahme auf unterschiedliche
Mobelstile nicht zulieBen. Ein be-
zeichnendes Beispiel dazu ist der
‘Arcophon’-Lautsprecher von Te-
lefunken, der aus einem nur 10cm
tiefen Kasten bestand und dessen
rechteckige Schalléffnung mit ei-
nem Bilderrahmen umgeben war.
Das ‘Bild’ war eine auf Seide ge-
druckte farbige Blume. Offenbar
waren die Telefunkenleute der Mei-
nung, ein Bild an der Wand kénne
mit jeder Moblierung kombiniert
werden.

Da die Lautsprechergehduse die
technischen Innereien der elektro-
akustischen Wandlung verbargen,
ist ein stilechter Lautsprecher auch
heute herstellbar, wenn auch im In-
neren ein ganz modernes dynami-
sches Lautsprechersystem einge-
baut ist. Selbstverstdndlich kann
man  versuchen, eine echte
Lautsprecher-Antiquitét zu bekom-
men, denn (abgesehen von
Trichter-Lautsprechern) sind mehr
alte Lautsprecher erhalten geblie-
ben als Empfinger. Das hat einen
einfachen Grund, die Lautsprecher
konnten auch an moderneren Geri-
ten als Zweitlautsprecher benutzt
werden. Das war iiblich, da kaum
ein Haushalt mehr als ein Rund-
funkgerit hatte.

Wer also zu seinem selbstgebauten
Oldtimer einen Lautsprecher haben
will, baut sich am besten ein stilech-
tes Gehduse und setzt ein Lautspre-
cherchassis hinein, das sehr wohl

aus einem Sonderangebot stammen
darf, denn HiFi-Qualitét gab es da-
mals nicht. Allerdings wird ein An-
passungsiibertrager benétigt, um
die heute allgemein sehr niederoh-
migen Schwingspulen an den hohen
Innenwiderstand der Réhren anzu-
passen. Das Ubersetzungsverhalt-
nis o> Ausgangsiibertragers soll et-
wa zwischen 30: 1 und 40: 1 liegen.
Derartige Ubertrager finden sich in
Sonderangeboten und Restposten
oder in einem  Ausschlacht-
Rohrenfernseher (wo auch ein ge-
eignetes Lautsprecherchassis zu fin-
den ist).

Selbstbau von
Oldtimer-Empfinger

Typisch fiir die frithen Gerite sind
die freistehenden Steckspulen und
die ebenso freistehenden oder halb-
versenkten Réhren, nicht zu verges-
sen die vielen blanken Steckbuch-
sen und der grofle Skalenknopf fiir
den  Abstimm-Drehkondensator.
Originalteile sind wohl in geringer
Stiickzahl als Antiquitidten erhilt-
lich, aber auch dementsprechend
teuer.

Wer das Oldtimerbasteln nicht so
verbissen ernst nimmt, wird auch
sehr viel Freude daran haben, wenn
er nicht Originaltreue, sondern
‘nur’ Stiltreue erreicht; dafiir sind
die benétigten Einzelteile billig bis
erschwinglich. So kosten heute
z. B. nachgefertigte Steckspulen in
‘Ledionwicklung’ 14,— bis 20,—
DM je Stiick. Ein 75mm & Ska-
lenknopf als betriebsfdhiger Kunst-
stoffabgul von einem Original ist
fiir 12,— DM erhiltlich. Steck-
buchsen gibt es immer noch aus
laufender Fertigung; sie werden zu
4,50 DM fiir 10 Stiick angeboten.

Rohren aus alten Fernsehern ko-
sten nichts bis héchstens 5,— DM
je Stiick, und die paar Kondensato-

ren und Widerstdnde sind nicht des
Erwdhnens wert.

Bleibt die Frage nach dem Gehidu-
se. Wer nicht viel mit Holzbastelei
im Sinn hat, findet in Hobbyge-
schdften ‘Schmuckkéstchen’ aus
Holz, die zum Bemalen oder fiir
Brandmalerei angeboten werden;
Preis 7,— bis 15,— DM. Die pult-
formigen Radiokésten sind natiir-
lich attraktiver; ihr Nachbau ist
nicht schwierig. Wer Span- und
Hartfaserplatten benutzt, kann den
Originalcharakter der Holzoberfl4-
che (meist Eiche) durch Selbstkle-
befolie erreichen.

Nicht zuletzt richtet sich die Gehdu-
seform nach dem verfiigbaren
Drehkondensator. Ein kleiner, fla-
cher Drehko mit Folienisolation
palit in ein flaches Gehiduse (Bild
6); fiir einen Luftdrehkondensator,
meist steht nur ein Restposten- oder
Ausbau-Doppeldrehko zur Verfii-
gung, ist ein steiles Pultgehduse wie
in Bild 2 erforderlich. Fiir schwarze
Frontplatten eignen sich Resopal-
oder Kunststoffplatten, wie sie fiir
Behélterbau verwendet werden,
denn Hartgummi- oder Trolitplat-
ten gibt es nicht mehr.

Anregungen fiir die Form bieten al-
te Abbildungen; falls MaB3angaben
fehlen, lassen sich die ungefihren
Abmessungen anhand des Abstan-
des der Steckbuchsen, der damals
wie heute 19 mm ist, anndhernd er-
mitteln.

Zur Oldtimerbastelei gehort auller
etwas Geschick und Begeisterung
auch eine Portion Findigkeit — das
macht dieses Hobby aber gerade so
spannend. Fiir Interessenten sind
folgende Hinweise wichtig:

Uber Apparate-, Akku- und Laut-
sprecherkédsten wird in der Zeit-
schrift ‘Bastelboutique’ etwas er-
scheinen. Die Zeitschrift ist an vie-
len Kiosken, in Hobbyldden oder

a— R

Bild 7. Lautsprecher (1927) als ‘Bild’ getarnt: das Telefunken Arcophon 4 (Samm-
lung Gerbig). Mafle (Bx HxT): 40x32x10cm. ;
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direkt beim Verlag Giinter Kyi,
Postfach 4, 6146 Alsbach erhilt-
lich.

Neugefertigte Teile nach altem Mu-
ster gibt es bei: Annecke GmbH,
Jackleinstr. 48, 7100 Heilbronn-
Bockingen, Tel. (07131) 48 1490

Radioteile und Roéhren aus Restbe-
stinden: Dieter Stroekens, T3 24,
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Bild 8. Lautsprechergehiduse im ‘modernen Stil’,

6800 Mannheim, Tel.

23582

Radio-Antiquitdten (auch Einzel-
teile): Radio Gerbig, Im Geiersbiihl
16, 6090 Riisselsheim, Tel. (061 42)
62902

Ebenso: Dipl. Ing. Rudolf Herzog,
3005 Hemmingen 4, Tel. (05045)
74 64. O

(0621)

Heinz Laass

Fabrikat Grawor.

Bild 9. Lautsprechergehduse im ‘Kathedralstil’, Fabrikat Blaupunkt (Sammlung
Gerbig). Malle (BxHxT): 39x35x 15 cm.

Stﬁck]iste V2 NF-Verstarkerrohre
. z. B. EF 80 als Trio-
zu den Bildern 3 und § fje)
V3 Lautsprecherrohre

5 £ Dtcnne (z. B. EF 80 als Trio-

) )1 Abstimmspule, steck- de)
bar (35 bis 70 Win-
dungen) .

L2 Riickkopplungsspule, Bezelchnungen
steckbar (10 bis 35 . o
Windungen) in den Schaltplinen

La Antennenspule, in A Antenne
zwei Positionen E Erde
steckbar, (25 bis 50 Ls Lautsprecheranschluf3
Windungen) (gef. mit Ubertrager)

Cl Abstimm- P.U. Anschluf} fir
Drehkondensator Schallplatten-

(180 bis 1000 pF) Tonabnehmer

C2 Folienkondensator a Anode
15 nF gl Steuergitter

C3 Folienkondensator k Katode
220 pF f Heizfaden

C4, C6, H Anschliisse fiir die

C8 Folienkondensator Heizspannungsquelle
22 nF (6,3V/0,9A)

C5 Folienkondensator +AB Anschluf} fiir die An-
0,1 uF odenspannungsquelle

C7 Folienkondensator (100V/1,5mA)

2200 pF —AB AnschluB fiir den Mi-

R1, R3, R5Kohleschichtwider- nuspol der Anoden-
stand 1 MO spannungsquelle

R2 Kohleschichtwider- —Gl Anschluf} fir die Git-
stand 470 k tervorspannung

R4 Kohlewiderstand (—3,5V gegen —AB)
330 k —G2 Anschluf} fiir die Git-

Vi Audionrohre (z. B. tervorspannung
Triodenteil der ECH (—2,5V gegen —AB)
81) —G siche —G2

ELRAD-COBOLD-COMPUTER
Leistungsfahiges Microcomputersystem
zum idealen Einstieg in die Mikrocom-
putertechnik.

Wir liefern nur Qualitatsplatinen aus Epo-
xid, die bei uns zuséatzlich mit Lotstopp-
lack und einem Bestiickungsaufdruck ver-
sehen sind.

Platinen (einzeln)
Prozessor-Karte
Basis-Karte
Tastatur/Display-Karte
Bauelemente zur Prozessor-Karte
Samtliche Bauteile nach der elrad-Stuckliste Heft 4/83. Grundversion
mit 2 K RAM (ohne Monitor EPROM, PROM und Platine) D
— Basis-Karte
Samtliche Bauteile nach der elrad-Stickliste Heft 4/83
(ohne Platine)

— Tastatur/Display-Karte

Samtliche Bauteile nach der elrad-Sttckliste Heft 4/83

(ohne Platine)
Adress PROM 82S23 nach Ihren Wanschen programmiert
Grund-Version Komplett
Bausatz enthalt 3 Platinen mit samtlichen Bauelementen, 2K RAM
CPU 6502, RIOT 6532, Feder und Messerleiste. Progr. Adress PROM

Ohne EPROM 2732 nur DM 339,—
Software zum Cobolt Computer, erweiterte Version, und fertig aufgebautes Sy-
stem auf Anfrage.

EPROM LOSCHGERAT

— Gleichzeitige Léschung von 6 EPROMs méglich. Far samtliche im Handel er-
haltliche EPROMs.

— Sicherer Schutz vor UV-Strahlung. Léschzeit ca. 15—30 Min.

— Mit Philips TUV-6 W Réhre. Leichtes Auswechseln der R6hre mdglich.

— gepriftes Gerat mit 6 Monaten Garantie nur DM 139,—
BUS Platinen

Fur den Ausbau von Mikrocomputersystemen. Fir Steckverbinder nach DIN
41612. 2/7/11 Steckpl DM 10,—/24,—/34,—
Versand per NN + Versandkosten * Lieferprogramm anfordern

Witherm-Elektronik

5760 Amsberg 1 - Postfach 4466 - & 02932/32785
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\Englisch fir Elektroniker

Essentials

The structure of technical English (6)
The future (die Zukunft)

There are two basic forms of expressing the future (um die Zukunft auszu-
driicken):

a. the ‘going to’ form
b. the ‘will’ form

The ‘going to’ form, expressing an action (Handlung) which is to follow
immediately (die unmittelbar erfolgen soll) is not often used in technical
English. One could say:

The voltage is going to drop (die Spannung wird gleich sinken).

wird sich gleich tiberhitzen).

The ‘will’ form is the classical form used in technical English. It is applied
(angewendet) in various cases (in verschiedenen Fillen). Namely,

1. Future with a clear statement of time (klarer Zeitangabe):
Advances in gallium-arsenide technology will accelerate in 1984 (Fort-
schritte in der Gallium-Arsenid-Technologie werden sich im Jahre 1984
beschleunigen).

Disc memories will probably have at least 108 bits per square inch by the
late eighties (Plattenspeicher werden wahrscheinlich mindestens 108 Bit
pro Quadratzoll in den spiten achtziger Jahren haben).

‘Passive’ sentences contain an additional ‘be’.

The new design will be on the market next year (die neue Konstruktion
wird ndchstes Jahr auf dem Markt sein).

The future may also be indicated (kann auch angedeutet werden) by
general statements of time like ‘very soon’ (wie ‘bald’), ‘shortly’ (in
Kiirze), ‘after a while’ (nach einer Weile), ‘before long’ (nicht mehr lan-
ge) and so on.

Work on the new circuit will soon be finished (die Arbeiten am neuen
Stromkreis werden bald beendet sein).

It will not be long before electronic sensors will replace electrochemical
ones (es wird nicht mehr lange dauern, bis elektronische Sensoren die
elektrochemischen ersetzen werden).

2. Expectations and predictions (Erwartungen und Voraussagen):

The race between CMOS and other technologies will continue (der Wett-
lauf zwischen CMOS und anderen Technologien wird andauern).

Further advances in packaging technology will increase packing densities
(weitere Fortschritte in der Gehdusetechnik werden die Packungsdichten
erhohen).

One may assume that Japanese manufacturers will be first on the
market with 3-D television sets (es ist anzunehmen, dafi japanische Her-
steller die ersten mit dreidimensionalen Fernsehgerdten auf dem Markt
sein werden).

3. Facts that will always be true (Tatsachen, die immer bestehen werden).
This is different to German (anders als im Deutschen) where the present
form is normally used.

A magnetic needle will always point towards the magnetic North Pole
(eine Magnetnadel zeigt immer auf den magnetischen Nordpol).

At a temperature of —273 °C the resistance will be zero (bei einer Tem-
peratur von —273°C ist der Widerstand Null).
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Or: It appears (es scheint), the circuit is going to overheat (der Schaltkreis

The print-out says: ‘When will we stop
asking silly questions?’

Auf dem Ausdruck steht: ‘Wann wer-
den wir aufhoren, dumme Fragen zu
stellen?’

1. loten
2. tonen, schallen

the sound der Ton, der Schall

to be sound einwandfrei sein,
gesund sein

to sound

Atmospheric sounding

elrad 1983, Heft 11
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4. When the statement is a consequence (wenn die Feststellung eine Folge
ist) of a preceding action (von einer vorhergehenden Handlung). Here
again, the present form (Gegenwartsform) is common in German (ist im
Deutschen iiblich).

When the switch is opened, current will stop to flow (wenn der Schalter
gedffnet wird, hort der Strom auf zu fliefien).

A further increase in voltage will cause damage to the equipment (eine
weitere Erhohung der Spannung verursacht eine Beschddigung der
Gerdte).

As high-capacity RAM chips become available, the modules will
accomodate up to 32 million words (mit der Verfiigbarkeit von Hochlei-
stungs-RAM-Chips kénnen die Module bis zu 32 Millionen Worte auf-
nehmen).

GOES-F will keep an
eye on the weather

MORE ACCURATE weather fore-
casting, information on sunspot activi-
ty and storms from Alaska to New
Zealand, will be provided by a new
weather satellite, GOES-F, built by
Hughes of El Segundo, California.

Like its two predecessors, GOES-D
and GOES-E, launched in September
1980 and May 1981, the new Geosta-
tionary Operational Environmental
Satellite will carry a sensor which will
add a third dimension to the images
obtained from conventional weather
satellites. The instrument, a visible-
infrared spin-scan radiometer and
atmospheric sounder (VAS) will
measure the vertical and horizontal
changes in temperature and moisture
distribution from the tops of the
clouds (or in their absence from the
ground) to the top of the atmosphere.

Information from VAS will be trans-
mitted to a receiving station at Wallops
Island, Virgina, where it will be pro-
cessed and interpreted. The processed
data then will be beamed back
to transponders on the satellite, to be
related to users.

(Source: ‘Electronics Weekly’,
London)
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I Text example: BEE————

GOES (= geostationary operational environmental satellite) geostationar
arbeitender Umwelt-Satellit
will keep an eye on the weather wird das Wetter im Auge behalten

more accurate weather forecasting [ 'akjurit] genauere Wettervorhersage
on sunspot activity iiber Sonnenfleckenaktivitat

will be provided by ... werden von ... bereitgestellt werden

built by ... hergestellt von ... (to build sonst: bauen)

like its two predecessors [ 'prizdisesas] wie seine zwei Vorgéinger

launched [lo:ntfd] gestartet (sonst auch: vom Stapel gelassen)

will carry a sensor wird einen Sensor (mit sich) tragen (sensor auch: Mef3-
fiihler, Abtastinstrument)

will add hinzufiigen wird (to add sonst: addieren)

images obtained from ... ['imid3is] von ... bezogenen Abbildungen

visible-infrared [ 'vizibl] sichtbarer Infrarot-

spin-scan radiometer Drehabtast-Strahlungsmeter

atmospheric sounder atmosphérisches Lotgert

will measure [ ‘'me32] wird messen

changes in temperature [ 'tempritfs] Temperaturverdnderungen

moisture distribution [ ‘moistfa] Feuchtigkeitsverteilung

tops of the clouds Wolkengipfel

in their absence bei ihrer Abwesenheit (Nichtvorhandensein)

from the ground vom Boden

to the top of the atmosphere bis zu den Hohen der Atmosphére

will be transmitted to a receiving station wird zu einer Empfangsstation
iibertragen werden

where it will be processed and interpreted wo sie verarbeitet und
interpretiert werden wird

will then be beamed back to transponders werden dann zu Transpondern
zuriickgestrahlt werden (beam Strahl)

to be related to users um den Benutzern iibermittelt zu werden
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Abklrzungen beherrschen die Fachsprache!

12 neue Abkdrzungen far Ihren Karteikasten.

FE

Direct Broadcast Satellite
(Satellit fur Direktsendung)

In vielen Fallen werden Satellitenubertragungen zwischen
zwei Zentralen ausgefuhrt, von denen die Informationen
dann verteilt werden. Beim DBS-Dienst dagegen kdnnen
Sendungen mit Hilfe einer geeigneten Parabolantenne
direkt vom Satelliten empfangen werden.

IDX
Integrated Voice/Data Digital Exchange

(Integrierte Sprach-/Datenvermittiung)

Mit der Bezeichnung Digital Voice Exchange (DVX) sind spe-
zielle Ubertragungssysteme gemeint, die mit Pulscodemo-
dulation (PCM) arbeiten. Werden im selben Netz auch digi-
tale Daten ubertragen, wird dies manchmal mit IDX be-
zeichnet.

DFT

Discrete Fourier Transform
(Diskrete Fourier-Transformation)

Unter Fourier-Transformation versteht man die ‘spektrale’
Darstellung eines periodischen Schwingungsvorgangs
(Spektralanalyse). Eine fur digitale Signalverarbeitungs-
systeme oft verwendete Reihenentwicklung heiBt DFT. Fir
die direkte Berechnung hat DFT aber eine zu hohe Redun-
danz. Darum werden spezielle Algorithmen entwickelt, die
FFT (s.dort) genannt werden.

MAC

Multiplex Analogue Component

Bezeichnung des britischen Standards fur Fernsehubertra-
gung mit Direktsatelliten (vgl. auch DBS). Eine sinnvolle
Ubersetzung von MAC scheint kaum méglich.

DVX
Digital Voice Exchange

(Digitale Sprachvermittiung)
In integrierten Netzen wird auch Sprache in digitaler Form

Ubertragen (Pulsecode-moduliert, PCM). Spezielle Ubertra-
gungssysteme heiBen darum manchmal DVX-Systeme.

Personal Identification Number
(Persénliche Kennzahl)

Neue elektronische Medien gestatten den Zugriff beispiels-
weise mit Hilfe spezieller Terminals, im einfachsten Fall
aber auch mit nur einer Identifikationskarte oder Scheckkar-
te. Zur Absicherung gegen MiBbrauch muB der Benutzer vor-
ab seine ganz individuelle ‘Geheimnummer’ eingeben — die
PIN.

FATE

Field Automatic Test Equipment
(Automatische Testeinrichtung fur den Einsatz ‘vor Ort’)

Automatische Testeinrichtungen werden oft zentral genutzt,
entweder direkt an der teuren Anlage oder Uber eine Daten-
leitung damit verbunden. FATEs sind tragbare Einrichtun-
gen, die an jeden Ort ‘im Feld’ mitgenommen werden
kénnen.

SEEPROM
Serial Electrically Erasable PROM

(Serieller elektrisch |6schbarer Festwertspeicher)

Diese ‘seriellen’ Speicherbausteine verfigen Uber nur einen
DatenanschluB (ein Pin), iber den Byte- oder Wortinforma-
tionen seriell ausgegeben werden. Die 16-Bit-Version wird
oft angeboten.

FLOPS

Floating-point Operations Per Second
(FlieBkommaoperationen pro Sekunde)

FlieBkommaoperationen sind arithmetische Verknipfungen
von Zahlen, die in Form von Mantisse und Exponent darge-
stellt sind. Die Leistung von groBen Rechnern wird manch-
mal daran gemessen, wie viele FLOPS ausfihrbar sind. Bei-
spiele: HP 1000 mit 0,56 MFLOPS; GroBtrechner mit 2 bis 3
MFLOPS. .

SWIFT

Society for Worldwide Interbank Financial
Telecommunications

(Gesellschaft fur weltweite Finanz-Telekommunikation zwi-
schen Banken)

Bezeichnung fur einen in Kanada und den USA entwickelten
Service (Dienst), mit dessen Hilfe der weltweite Devisen-
transfer schnell und kostengiinstig abgewickelt werden
kann.

IDA

Integrated Digital Access
(Integrierter digitaler Zugang)
Damit wird die technische Einrichtung bezeichnet, mit deren

Hilfe der Zugang zu einem digitalen dienstintegrierten Kom-
munikationsnetz (ISDN, s. dort) méglich wird.

VRS

Voice Retrieval System
(Wiedergewinnungssystem far Sprache)

In digitalen Ubertragungsnetzen (vgl. IDN) wird auch Spra-
che digital ubertragen (Pulscode-moduliert, PCM). Die Wie-
derherstellung (Digital-/Analog-Wandlung) wird in diesem
Fall als ‘retrieval’ bezeichnet.

112

elrad 1983, Heft 11




. . . und wieder beweist
elrad Leistungsstarke:

Im Dezember-Heft
finden Sie

Volle 16 Seiten mehr Umfang
hat elrad in der Dezember-
Ausgabe. Auf diesen Seiten fin-
den Sie wiederum tiber 50 inter-
essante und moderne Schal-
tungsvorschlige, die wir IThnen
| als kompakten Sonderteil
‘Schaltungs-Kochbuch’ présen-
tieren — in der Heft-Mitte zum
Heraustrennen!
Dieser Sonderteil heiffit ‘elrad
Nr. 13°. Wer zu Weihnachten
| das dreizehnte Monatsgehalt be-
" zieht, soll auch ein elrad-
Extra bekommen!
‘ Also nicht vergessen: elrad

Nr. 12 + 13, zusammen zZum
| normalen Heftpreis (!), ab
‘ 27.11.83 am Kiosk und im

agazin it Elekyronik

[ #us dem Verfa,
| Heinz 4
Postiach 2744
3000 Hannoyer

se GmbH

|

| Aus dem Inhaie: Technik flir Hays i =
| | | A/D-B/A. Wandier
} :

| | und Auto
[ ‘/ MeRBtechniy | Computertechni, | ¢
[ | NF-¥ | | o ‘
| ’ echnik/Musik ! | Fachhandel.
r | |
| | | emos. p,ﬂ\”’, ’ |
| | | EMOS.vy, |
SBit-A/D-Wy [

r ‘ ‘JHI'\U\\1
| |

|
|
v /
| |
| P [ I
| | ]
’ Mmoderne [

Sehaltunsen und Beruyg,

|
/

/ Flr Hobby

16 Seiten
mehr!

/- elrad



s
(e
i

Gerhard E. Gerzelka

Funkfernverkehrssysteme
in Design und
Schaltungstechnik

Professionelle Empfinger-,
Sender- und Synthesizer-
Schaltungen fiir den
Funkamateur

Miinchen: Franzis 1982.
280 S., 180 Abb.,
Lwstr.-kart. DM 38,—.
ISBN 3-7723-6911-1

Das Buch ist im Grunde genom-
men eine Informationsquelle
fir den HF-Profi. Die vorge-
stellten kommerziellen Schal-
tungstechniken sind fir den
Durchschnitts-Funkamateur
kaum zu durchschauen. Inso-
fern ist die Angabe ... fur den
Funkamateur’ doch etwas irre-
filhrend. Die einzelnen Kapitel
enthalten Schaltungsbeschrei-
bungen und wirklich Informati-
ves bunt gemischt.

Die im 1. Kapitel ‘Empféanger’
vorgestellten Pegelpldne und
Konstruktionsiiberlegungen
zeugen vom enormen Auf-
wand, den die Industrie anstellt
bzw. anstellen muf}, um iiberra-
gende Empfiangerkonzepte rea-
lisieren zu konnen. An eine,
wenn auch nur teilweise Uber-
nahme dieser Konzepte fir ei-
nen Eigenbau-Empféinger ist
iiberhaupt nicht zu denken.
Wer hat schon ein komplettes
HF-Labor zur Verfiigung, um
z.B. die Vorstufen-Breitband-
filter abgleichen zu konnen?

Im 2. Kapitel ‘Transceiver’ sind
neben der Prisentation eines
kommerziellen SSB-Transcei-
vers fiir militarische Anwen-
dungen einige sehr niitzliche In-
formationen tiber Betriebsarten
und Ubertragungsbandbreiten
von CW-, RTTY- und SSB-Si-
gnalen, optimale NF-Frequenz-
gidnge der Modulationsverstér-
ker, Clipper und Gesichtspunk-
te zur Aussteuerung des Lei-
stungsverstarkers enthalten. In
einem weiteren Abschnitt wer-
den transistorisierte HF-Breit-
band-Linearverstarker vorge-
stellt. Die anfangliche Begeiste-
rung, endlich einmal brauchba-
re Schaltungsvorschldge gefun-
den zu haben, legte sich jedoch
sehr schnell, da wichtige Infor-
mationen iiber die Breitband-
iibertrager nur angedeutet wa-
ren bzw. vollig fehlten!

Das 3. Kapitel ‘Systemanalyse
— Systemdesign’ ist recht gut.
Hier werden die Ubertragungs-
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eigenschaften der Kurzwellen
und die daraus resultierenden
Anforderungen an Sender und
Empfinger leicht verstdndlich
vorgestellt.

In Kapitel 4. ‘Abstimm-Steuer-
sender’ werden Synthesizer-Os-
zillatoren fir kommerzielle
Empfanger beschrieben.

Gerzelka
Funkfernverkehrs-
systeme in Design und
Schaltungstechnik

Franzis’

Das 5. Kapitel ‘Funktionsglie-
der und Grundschaltungen’ be-
handelt Breitbandiibertrager,
Hoch-, Tief- und BandpaBfil-
ter, Mischer, Modulatoren und
Demodulatoren sowie einige
Dimensionierungsvorschliage
fir Breitband-Kleinsignalver-
stiarker. Gerade dieses Kapitel
kommt ein bilchen knapp weg.

Ein Literatur- und Sachver-
zeichnis runden das Buch ab.
A.T.

Giinter Abeldt
Berechnung
elektronischer
Schaltungen
Grundlagen, praxisnahe
Beispiele

Stuttgart: Frech 1981.
96S., 108 Abb., kart. DM 15,—
(TOPP-Elektronik

in Beispielen. Bd. 315)
ISBN 3-7724-0420-0

Eine elektronische Schaltung
nach vorgegebenen Pldnen

nachbauen kann (fast) jeder;
aber Schaltungsvorschldage auf
etwaige Dimensionierungsfeh-

wie  Berechnung
elektronischer
Schaltungen
PRSI

= =

ler zu iiberpriifen oder gar
Schaltungen selber zu entwer-
fen — dazu braucht man fun-
dierte Kenntnisse der Berech-
nungsgrundlagen.

Das vorliegende Buch will den
Leser auf moglichst einfache
und praxisnahe Weise in diese
Materie einfithren. Beginnend
mit den mathematischen
Grundlagen werden die wesent-
lichen Standardschaltungen
vorgestellt, wichtige Formeln
angegeben und an Beispielen il-
lustriert. Die Spannweite geht
von der Parallelschaltung von
Widerstdnden, iliber RC-Glie-
der, Gleichrichtung, Transisto-
ren in Emitter-, Basis- und Kol-
lektorschaltung, Verstarker,
Oszillatoren, Spannungs- und
Stromstabilisatoren, Multivi-
bratoren bis zu den Operations-
verstarkern.

Es ist schon erstaunlich, wieviel
Material in diesem kleinen
Buch zusammengestellt werden
konnte. Dabei hat der Autor
auch so wichtige Themen wie
die Warmeverlustleistung nicht
vergessen, die ausfiihrlich be-
schrieben und mit Hilfe von
kleinen Tabellen auch bere-
chenbar wird.

Dieses Buch ist fiir den Anfén-
ger geschrieben, aber als Nach-
schlagewerk auch fiir den geiib-
ten Praktiker niitzlich; sozusa-
gen als kleiner ‘Tietze-Schenk’.

A.S.

Hans H. Cuno

Vorbereitung auf die
Amateurfunk-
Lizenzpriifung

Stuttgart: Frech 1982.
192 Seiten, div. Abb. u. Fotos.
Kart. DM 23,—.

Der Amateurfunk wird immer
beliebter. Ermoglicht dieses
Hobby doch nicht nur Funkge-
spriache um den halben Globus
oder iiber Amateurfunk-Satelli-
ten, Morse-, Fernschreib- und
Fernsehverbindungen, sondern
vor allem auch technische Beté-
tigungen in dem gesamten Be-
reich der Kommunikation, der
Hochfrequenztechnik und dem
Einsatz von Computern.

Ein so exklusives Hobby stellt
natiirlich auch Bedingungen:
Grundkenntnisse in der Elek-
tronik, Wissen iiber den Auf-
bau elektronischer Schaltun-
gen, Kenntnisse iiber Mefitech-

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

nik, Empfanger- und Sender-
technik, Antennenbau und Be-
triebstechnik. Besonders wich-
tig aber ist das Beherrschen der
internationalen Regeln fiir den
Funkverkehr.

Dieses Buch wendet sich an alle
Interessenten am  Amateur-
funk, die sich auf die Lizenz-
priifung bei der Deutschen
Bundespost vorbereiten wollen.

é}"’iﬁ

S iy N M

Hans H. Cuno DL2CH

Es vermittelt alle Kenntnisse in
Technik und Betriebstechnik,
die zur Beantwortung der Fra-
gen im neuen Fragenkatalog
der Deutschen Bundespost er-
forderlich sind.

Die Vorschriften iiber den
Amateurfunk und die Gesetzes-
kunde sind in diesem Buch
nicht enthalten und kénnen der
Broschiire ‘Bestimmungen iiber
den Amateurfunk’ entnommen
werden.

Die Mathematik wird nur dort
angefiihrt, wo es unbedingt er-
forderlich ist. Anhand der
leicht verstandlichen Darstel-
lung der mathematischen Zu-
sammenhinge und durchge-
rechneten Beispiele diirften
auch dem Unvorbelasteten kei-
ne uniiberwindlichen Probleme
entstehen.

Lesern mit guten Grundkennt-
nissen mag das Buch zur Vorbe-
reitung auf die Prifung genii-
gen. Allen anderen wird wegen
der doch recht komplexen Zu-
sammenhidnge zusitzlich der
Besuch eines Amateurfunkkur-
ses empfohlen, wobei das Buch
als Leitfaden und zum Nachle-
sen des Gehorten gedacht ist.

Aber auch den Lesern, die sich
iiber die Grundlagen der Elek-
tronik informieren mdochten,
wird dieses Buch eine gute Hilfe
beim Einstieg sein. AT
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FuBpedalschalter . 17,50
100 W MOSFET Endstufe............. .. 8/81 108,40 eirad-COBOLD-System s St s L

Pre Ampl. 100 W Hauptplatine .
Moving-Magnet-Vorverstérker . .
Moving-Coll-Vorverstirker .. ...

.. 4/82 143,29 Grundversion, Bausatz..............oo0ieiiiaiai..
.. 3/82 46,50 Grundversion, fertig p
. 3/82 58,50 erweitert, Bausatz.

Bauteile Aktuell

60 dB Spitze-VU-Pegelmesser . ........ .. 182 76,80 erweitert, ferti .

Slim-Line-Equallser (Stereo) .. ......... ..10/82 110,40 Handbuch Zum GOBOLD ... MF‘OCN (Filter) ....... 26,80
Gltarren-Phaser ............ — .. 2/82 29,80 Oszllloskop-Monitor/COBOLD M5 - 2,88
Sustain-Fuzz ........................ Spez. 6 49,19 3,65
Muslk-Prozessor . . .. 6/82 103,00 1,66
NachhallFQersit . ... ..o i v v i s s ..11/82 99,50 Computer-Bausatz mit 48 KByte RAM, Apple-li- knmpallbol .. 1,85
elrad-Jumbo inkl. Lautsprecher . o .. 6/82 118,00 Bausatz Inkl. NetztellTastatur ............. M 948,00 . 15,00
Frequenzgang-Analysator. ... ............... 8/82 159,00 Computer-Sonderiiste (H-rdw-roISoﬂmro) 11
Gitarren-Ubungsverstérker inkl. Potiknpfe/Lautspr. 2/83 95,00 gegen DM 1,50 In Briefmarken. 590
Gltarrenverstérker . .......................... 8/80 83,90 1,62
Gltarrenvorverstérker. . . .. ..Spez. 6 99,50 —.66
Drum Synthesiser (1 Kanal + Netzteil) Spez. 6 133,64 Ringkerne, Sondertypen fiir elrad-Verstérker

360VA 2x36/2x15V
540VA 2x36/2x15V . . .
540VA 2x47/2x15V . ..
74A0VA 2x36/2x15V . . Versand per NN oder Vorkasse + DM 4,80 Versandkosten.
Andere Typen und Spannungen auf Anfrage Postscheck Hannover 121007-305.

lle Bautelleliste gegen DM 1,80 In Briefmarken.

Bausiitze, Spezialbautelle und Telles#itze auch zu élteren
elrad-Projekten lleferbar!
L Geh#use-Sonderliste gegen DM 1,80 in Briefmarken.

ELECTRONIC-HOBBY - SHOP
MeBgerate - Bauteile - Bausdize - electr. Spiele - KunStStOff'

Uhren - Lampen - Batterien u. weitere Artikel. Abkantgeréte

BATT. MIGNON aufladbar 500 mA

SPITZENCHASSIS

von FOSTEX, KEF, AUDAX, SCAN-SPEAK, ELECTRO-
VOICE, FOCAL, PEERLESS, CELESTION, MULTICEL, SEAS.

Fabr. NATIONAL ... DM 2,70 fo Gehausebau z. B‘ Akustische Leckerbissen von ACR: K-Homn-Bausiatze, Radial-Holzh&rner, Sechskant-Pyramiden I
ab 100 Stek. * DM 2,35 Information gratis Baupléne f. Exponentialhdrner, Transmission-Line u. BaBreflexboxen. Samtl. Zubehdr zum
. Boxenbau.

Versand p. NN. Ab DM 100,— frei I Preisglinstige Paketangebote I
Fordern Sie kostenlos unseren Katalog ED1 Th. Haubold Umtangreiche Unterlagen gegen 3,00 DM in Briefmarken
an! Lehrmittelverlag Kunststoffe . Lautsprecher-Versand oder ACR-Vorfahrstudio l

. . G. Damde Nauwiesenerstr, 22
OTTO BENDLER ELECTRONIC-SHOP 1’?0'51:3‘3“090 6943 7B7|rkenau i Wallerfanger Str. 5, 8600 Saarbricken 3
2407 BAD SCHWARTAU - POSTFACH 1137 eloton:(08201)/31 6630 Saarlouls S ey ]
MARKTTWIETE 5 - TEL. 0451/2827 43 ol J
EE I I I O B I I I I O O O EE =

SOLAR GENERATOR Arndt-Elektronik, Johannesstr. 4, 2850 Bremerhaven, Tel. (0471) 34269
Mos FET.verst rker 3/6/9 Volt wahlbar ;:tuu'l“l::.lc's und Japan DM  Japan DM Japan DM Japan DM
. somaswomarserngaun || SO, BB SRR U R 8 G
aller Leistungsklassen KOSTENLOS fir KUNDEN ’ MR R MIR RS AERT a8 SR BE HA R, S8
fur PA u. HiFi % 4 sieutianic Alidkataloge AN 236 sk0 L 30 1200 T TamaR | 980 258817 1938 1A 1162 rom. Stek 150
* iten Information AN 2390 .. 2600 LA 4220 9,00 TA 7227PK....21,50 2SBB1E 19,95 HA 1182 orange. Stck. 1,50
Ausfihrl Kata[og kostenlos :%?ﬁ:ghax ;g}};?;?.:‘:g? AN .z;ﬁ:gsg LA 4420 TS TA TR 1170 3305 :gjgg HA 1169 g:g:éa Stok 150
’ * HEUTE NOCH ANFORDERN AN 7348 0 "5B0 La 4dz0 "0 UpGossr | 'hs0 zokind T35 1A 110 Srange; Stok. 150
PROTRONIC G. M. Klei F SiZSTIUAR HusaltiaR BN A8 MNAUIEE pmiime
C L/ LY X 1 15151 : ; : stellig (Siemens)
Fustnch 1 - 7ot Wainamen | | 2200 Slacronie) | B - B R G BR 8w ERE
Postfach 80d BA 631 ...5650 TA 7158P 990 UPC577H... .. 375 BP135...5tck —50 i jie1em Bausiitze aus
L A B R - o R e 5
Lautsprecherbausatze Dynaudio-Pyramide Focal DB250
o Bausatz mit Originalweiche......... DM 650,— Bausatz mit Originalweiche......... DM 205,—
Bausatz mit Weichenkit ............ DM 570,— Bausatz mit Weichenkit ............ DM 182,—
Transmissionline (KEF) Podszus Horn
Alle Weichenbauteile Org. Falcon! Ti.eft(")n"er TT200/37 ... oooeeeeeee DM 368,—
\ N Bausatz mit groBem B110, B139 und Mitteltoner MT 130 ................ DM 188,—
A CeleStion . .....ovoeeeieeeaanannns DM 510,— Spulen, 2mm @-Draht, 1,8 mH ...... DM 28,—
o dto. mit Weichenkit................ DM 488,— Spulen, 2mm @-Draht, 0,12 mH ..... DM 12,—
e, e he i ag s DM 7%0.— Wir lassen die KEF-Preise purzein
TI\:;LZS'O (H 'Cb e:‘l)' """"""""" T T27,TB3 e DM 45—
arbet MO & 5 5is wwiw 5 w0 5 5.5 8 5 @05 5 908 & 959 £ § 8 5 W08 DM 98,—
Harbeth LE8™ . ... sussmismssmrsmas DM 220,— B110A ...t DM 65—
K. H. Fink Vifa P21 WN15 g;&gg ........................... gm gﬁ,—
Karlstr. 41 (bringt sauberenBap ~ B20G..............oeeeee y—
4100 Duisb ohne Zusatztreiber) ................ DM 154,— B139B ... DM 145,—
uisburg Weiche mit A f M 92— BD139B .......oiiiriiiiiiiinnn. DM 69,—
eiche mit Autotrafo .............. D 4
Tel. 0203/84414 Audax 12X9 . oo DM 31,— 2302 . .“. w . h ............... p . | .. DIM'ZIS;),—
Modifikationskit mit Weichenteilen .. DM 109,— uch alle Weichen zu giinstigen Preisen lieferbar.
W. Wendland Shackman ELS . ................... DM 140,— KEF CS5
A. d. Heide 9 klein aber fein ELS ................ DM 180— Bausatz mit Originalweiche . . . . ...... DM 257,—
3004 Isernhagen 2 Endstufenkit ...................... DM 190,— Bausatz mit Weichenkit ............. DM 237,—
Tel. 0511/778072 Trafo oo DM 90,— Zubehér
- Pritex 50mm genoppt (neue verbesserte
Kleinteile und direktes Zubehd
Bitte Katalog sind i?\%:naB::salz?rei:Zn enthaiten Ausfahrung) Tmx0,5m .............. DM 16,—
anfordern! BAF-Wadding 1,4 m breit jem ....... DM 17,—
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GRASSLIN-Universal-Schaltuhr

»STECKO-MATIC*: Vielseitige und
bewihrte Schaltuhr im Zwischensteck-
Gehiuse. Verbraucher (Radio, Kaffee-
automat, u. v. a. Gerite bis 16 A bzw.
3500 W werden zuverldssig ein- und
ausgeschaltet, Stellscheibe 24 Std., mi-
nimaler Schaltabstand 30 Min., VDE. Gehiuse schwarz, 70
X 70 mm, nur 38 mm hoch. Preis DM 29.80

‘mrz’

BIARITIAII]  AEG-Waschmaschinen-Motor,

Typ »AEG-2/16-158/AE-20%: Hochlei-
stungsmotor, zwei unterschiedliche
Drehzahlen geeignet fiir stationire
Drehbiinke, Bohrmaschinen, Kleinauf-
ziige, Schleifeinrichtungen usw. (Kurz-
zeitbetrieb!) AngeschweiBter Montage-

- /Hingebiigel mit 2 Stick 11-mm@-
Bohnmgen Anschliisse iiber 6,3-mm-Stecker, Stahlblechkafig
(Stirnseiten: AludruckguB m. M5-Bef.-Gewinde). 2fach kugel-
gelagerte Welle mit innenliegendem 150-mm@-Liifterrad zur
Eigenkiihlung. Techn. Daten: 220 V/50 Hz. Wicklung ,1:
linkslaufend, 2880 U/min, 220 V/4,6 A/300 W. Wicklung ,,2%:
links- u. rechtslaufend (iiber MP), 220 V/1,25 A/55 W, Achse
50 x 17 (16) mm @, Gehéuse 172 x 165 mm @, Gewicht: 10.2
kg  Preis per Stiick DM 39.— 10 Stiick (Fracht unfrei) 278.—

pass. MP 16 (18) MF 320 V St. DM 9.80 10St. 89.-

Tolle Gelegenheiten fiir
den Profi- und Hobby-
Fotografen:

Rollei

onsa3r
Jo S nderangebote

24 X 36 Kleinbild-Kamera ,,ROL-
LEIMATIC*: Hochwertige Su-
cherkamera mit elektronischer
Belichtungsautomatik. Das licht-
starke voll versenkbare Objektiv
Qo“el (2,8/38 mm, 4-Linser ROLLEI-

NAR HFT) zihit zu den besten in
der 300-DM-Preisklasse, Selbstausloser. Die Multifunktions-
schwinge steuert VerschluBaufzug und Filmtransport. Servo-
Ausloser mit MeBstellung, 15 bis 27 DIN einstellbar, Bildzihl-
werk, Riickspulsperre, StativanschluB, Blitzschuh mit Mitten-
kontakt, Leuchtrahmensucher mit Leuchtdioden, Entfernungs-
einstellung iiber Symbole oder in Metern, Blende 2,8 bis 16
wiihlbar, Zeitautomatik von %00 bis 16 s Selbstausiéser, Gehau-
se schwarz 114 x 60 X 33,5 mm, ca. 315 g. HINWEIS: Modelle
mit mechanischen oder elektrischen Fehlern fiir den Bastler.
l’rels komplett mit Anleitung (0. Batt., keine Garantie) nur

DM

4 0;{;’//9

Fiir alle Besitzer von Kameras mit QBM-Bajonettver-

schluB, wie z. B. ROLLEI SL-35, VOIGTLANDER

VSL-3 0. 4.:
Super-lichtstarkes Ohjelniv 1 LA/55 mm. Enorm prelsgunstlger
Restposten von h Ge-
geniiber Standard- Ob]elmven besitzen Sxe hiermit 1-2 Blenden-
stufen mehr, damit 148t sich auch bei schwierigen Lichtverhalt-
nissen noch erfolgreich fotografieren und Sie ersparen sich ofter
den Einsatz des Blitzgerites! Mattschwarze Ausfiihrung, fabrik-
neue und fehlerfreie Markenware (Sie sparen iiber 50 %!)

St. DM 98.- 10 St. 895.—

SCHLAGERANGEBOT:

Auto-Radio-Einbaukonsolen, Typ
»ARE-1“: Vielseitig einsetzbar! Auf-
oder Unterbau im KFZ, Zusatzgerite
im Kombi oder Bus, Verwendung von
dlteren Autoradios als Zweitgerite im
Heim (Platz fiir Netzgerdt vorhanden)
oder als Kommandostelle fiir Ruf- u.

G echanl El Holzgehiuse mit Kunststoff-
Schutzuberzug (dunkel) Lautsprechergnll 4 Universal-Bef.-
Laschen, Schrauben u.-Metall-R-Blende, ca. 230 x 160 x 200
nur DM 6.90

Typ »ARE-2-LP“: Wie vorstehend, jedoch mit eingebautem

mm(BxHxT)

S-Watt-Lautsprecher . . . .. .............. nur DM 9.80
Preissensation! Telefon, Typ
-611-50“'

Zum Bau pnvaler Nebenste]]enanla-
gen, H lef Tiirsprechanla-
gen usw. (Betrieb am Postnetz unzu-
ldssig). Moderne Bauform (hell-
grau), Wihischeibe, Horer mit
Coiled-Cord- Spezmlschnur MaBe:
ca. 20 x 15 x 10 cm. Preis (gebraucht, gepr., ohne Hér-u

Sprechkapsel) St. DM 11.50 ab 4 St. 9,80 ab 100 St. 8.80

CHALTP LAN 1 R s bt e e

—  Hor- und Sprechkapsel-Set,
~  Typ ,W=6-Set*: (nur in Verbin-
dung mit Telefon ,,W-611-SO“)

DM 1.50 ab 4 Sets 1.20
Zum Anloten ab 100 Sets -.95

B R e e e S
Nutzen Sie den
g giinstigen Preis i

v" “m:‘—l ;&Hﬂﬂﬂﬂﬂ;

LCD-ANZEIGE, ideal fir Rallye- und Bordcomputer, alle
Schalt-, Weck-, Stopp- und Weltzeituhren oder Datum und Ein-
satz in der Meftechnik:

SIEMENS-2X4-LCD-Fliissigkristallanzeige, Typ ,FAN-8161
T-80“: Diese Anzeige kénnen Sie 4stellig, 8stellig und 2x
4stellig nutzen, zusitzl. kann ein Glockensymbol (z. B. fiir
Alarm- oder Weckzeit usw.) mit angesteuert werden! — Der
obere Anzelgemell ist mit 16 mm Zlffemhohe und Doppelpunkt
(z. B. blinkende Sekunde) ausg t abzul . Die zweite
Anzeige darunter mit 7-mm-Ziffern ist ideal fir viele Neben-
funktionen. Gerite mit Funktionsanzeige fiir Benzinverbrauch
+ Uhrzeit oder Uhrzeit + Schalt-/'Weckzeit, eine 8stellige Stopp-
uhr, Uhr mit Datum, Temperatur mit Speicheranzeige, Rallye-
Computer usw. lassen sich preiswert realisieren. — Das superfla-
che Display (nur 2,5 mm hoch) ist nur 51 x 43,5 mm groB. Der
Strombedarf ist so gering, daB selbst bei Batteriegeraten eine
Daueranzeige moglich wird. Kontaktiibernahme am oberen und
unteren Rand durch 2 wartungsfreie Leitgummis (siche Zube-
hor). — Ansteuerung durch alle gangigen C-MOS-Uhrenbaustei-
ne und A/D-Wandler sowie einzelne C-MOS-ICs (CD-4055 je
Stelle). Preis pro Display jetzt nur noch DM 4.90

L’r

xﬁhr /u )

1 VE = 25 Stiick nur 49.—

onder eizt In unserer
am =m—aseaTe=—

Dazu passend —

Kontakt- und Einbausatz mit Platine, Typ
»FAN-ZUB-SO“: Die Kontakte der SIE-
MENS-Anzeige ,FAN-8161 T-SO“ sind
nicht 16t- oder steckbar. Dieser Einbausatz
ist daher sehr hilfreich und sicher noch
preiswerter als ein selbsthergestellter. IN-
HALT: 2 Spezial-Leitgummis fiir AnschluB-
kontakte, eine 100 x 85 mm groBe Platine
mit veredelten Kontaktbahnen und beque-
men Lotanschliissen, 1 schwarzer Befestigungsrahmen (Front;
innen: 48 x 32, auBen: 48 x 37 mm) zur Schraubbefestigung auf
der AnschluBiplatine und eine ausfiihrl. Anleitung mit Montage-
hinweisen, AnschluBbelegungen und Einbautips.
Kompletter SATZ St. DM 6.80
SET-PREIS: Fiir 1 Anzeige + Einbausatz,

Typ ,FAN-8161-SET* SET DM 9.80 10 SETs 89.—

10St. 59.~

BLEGT R

Soeben erschienen!
Unser Hauptkatalog 83/
84 enthilt auf 276 Seiten
das aktuelle Lieferpro-
gramm und interessante
Sonderangebote. Er ist
kostenlos und  wird
Stammkunden wie im-
mer unaufgefordert zu-
gesandt.

Fiir Eigenkonstruktionen, fiir Ser-

vice mit wertvollen Einzelteilen.
Stereo-Kassettenspieler-Chassis, Typ
»VORTEX-1920-80%: Elektronisch ge-
regelter Gleichstrommotor (9-16 V, typ.
12 V=), Stereo-Tonkdpfer fir A/W und
Loschen. Metall-Mechanik, Zahlwerk,
Endabschaltung, Vor- und Riicklauf (ra-
stend), Stopp, Kass.-Auswurf u. Pause.
MaBe: 125 X 190 x 55 mm. Fiir Wieder-
gabe ist unser Vorverstirker ,SPR-202" geeignet

” . : k 0 St. 159.—
a“ "c.! St. DM 18.50 10 St

Automatik-Kassettenspieler-Chassis, Typ
» VORTEX-3800 Stereo*: Miniatur-Spieler
aus Auto-Abspielgerit. Mechanik mit Motor-
regelung und Hubmagnet (automatischer Aus-
wurf am Bandende und Abschaltung). Ganz-
metallaufwerk, Vorlauf, AUTO-STOP und
Kassettenschacht, Gleichstrommotor mit elek-
tronischer Regelplatine. Wledergabeelektroruk muB nachge-
schaltet werden. Technische Daten: 11...16 V=/ca. 500 mA.
Tonkopf 40...12 000 Hz mit Normalband, MaBe: 110 x 39 x 108
mm St. DM 19.80 10 St. 179.-

, Kreuz-Steuerpotentiometer, Typ ,Joy-Stick“: Stu-
® fenloser Kniippelregler mit zwei Potentiometern je
150 kQ, fiir selbstgebaute Proportional-Fernsteue-
rungen, Bildschirmspiele mit dem Computer usw.
Lineare Kennlinie, ca. % W, Anschlag 0 bzw. 150
kQ, Mutelstellung 75 kQ, horizontal und vertikal
wirksam. Linge des Kniippels ca. 40 mm, Printan-
schliisse RM-5,0, Korper 34 X 34 X 62mm (B x L
H St. DM 9.80 10 St. 89.—

So  preiswert kann
Qualitit sein! Mar-
ken-Plattenspieler als
Einbau-Chassis oder

Komplettgerat im
massiven  Edelholz-
Gehduse:

a LENCO  HiFi-Stereo-Einbauchassis
S, ,,L-434 automatic®: Laufwerke dieses
Herstellers sind seit Jahren ein Quali-
téatsbegriff und Geheimtip unter Disc-
jockeys! Robuste Dauerldufer, mit soli-
dem Ganzmetall-Chassis und einfacher
Bedienung. Bewihrter Flachriemenantrieb, Synchronmotor,
ca. 1 kg schwerer DruckguBteller (285 mm ). Halbautomat
mit Tonarmriickfithrung und Endabsteller. S-formiger Tonarm
in kardanischer Lagerung, gedampfter Lift, Antiskating 04 P
(Feder). Die Balance ist abgestimmt auf 5 g Systemgewicht bei
3-P-Auflage, mit TELEFUNKEN-Diamanten-Magnetsystem.
Techn. Daten: 220 V/50 Hz, 33 u. 45 UpM, Gleichlauf 0,08 %
WRMS, S/N 64 dB (DIN B), System 25-20 000 Hz, anthrazit-
farben., Breite 335 mm, Tiefe 285 mm, Héhe 55 mm, unter WB
40 mm, anschluBfertig, Cynch‘Zulextung Komplett und fabrik-
neu (solange Vorrat reicht) nurmoch . . . .. ... .. DM 128.-
Im 2er-Pack Stiickmur . . .. ...............
Audio-Adapter ,,1502“: 0,3 m langes Ubergangsstiick von
Cynchauf Spol. DIN-Norm . .............. DM 6.80
Staubschutzhaube, Typ ,,L-CH-434“: Rauchglas, abgeschrigte
Frontpartie, riickseitig mit Einstecklagern fiir Stiitzen/Stege von
4mm @, B x H x T: 405 x 67 x 335/305 mm.
Stiick nur

LENCO-Plattenspieler, Typ ,L-434
SET*: Chassis ,[L-434 automatic* in
edlem NuBbaum-Holzgehduse. Ein
richtiges Schmuckstiick, das zu jeder
Heimanlage paBt und das sich ange-
nehm vom Standard-Design der letzten
Jahre abhebt! Stabile Konstruktion,
NuBbaum, Haube stufenlos verstelibar.
Techn. Daten wie Chassis. B X H x T: 415 x 120 X 345 mm.
Komplett und fabriknen (solange Vorrat reicht) nar mclh‘i 169.
SEOQUM-120-Watt-HiFi-Stereo-
Receiver, ,,SR-3220“: Modernes
Design mit hervorragender Lei-
stung, iibersichtliche Linearskala.
LED-Anzeige fiir Feldstirke, Mitte und Stereo-Anzeige. MU-
TING-Taste fiir rauschfreie Senderwahl. Subsonic-Filter (12 dB
Oktave). 2 Lautsprecherpaare schaltbar. AnschluB von 2 TB-
Geriiten moglich. Loudness-Taste. 220 V, 2x 60 W (2x 30-W-
Sinus) an 4 Q. 10-60 000 Hz, Klirrf.: 0,08 %, Fremdspannungs-
abstand 72 dB, Phono: 92 dB, TB + AUX, Ubersprechdimp-
fung 49 dB min. UKW: 87,5-108 MHz, Klirrfaktor 0,15 %,
Empf.: 1 uV, Rauschabstand: 76 dB, Stereo: Kanaltrennung 40
dB, MW: 525-1650 kHz, Empf.: 10 pV Trennschiérfe besser als
40 dB. - LW: 150-350 kHz, Ferritantenne fir LW + MW
Daten besser als DIN 45 500. Gehéuse: hellbeige, Front: Cham-
pagner. 430 X 300 x 125 mm.

SONDERPREIS, solange Vorratreicht! . .. .. ...

Y coo

RENKFORCE-Lautsprecher-Boxen

RENKFORCE-HiFi-BaBreflexbox,

8075 MONITOR*: 4-Wege-BaBreflex-Sy-
stem fiir den HiFi-Perfektionisten. Abwei-
chend vom sonst iiblichen Weichen-Prinzip
arbeitet diese Box mit einer , Crossover-
Serien-Stufenschaltung", klangverfarbende
Ubernahmeverzerrungen im Mittel- und
Hochtonbereich treten hier nicht auf! Vier
Mittel-Hochténer werden hintereinander
angesteuert, jeder bestreicht ein eigenes
Frequenzband. Zusammen mit dem Hi-Po-
wer-Tiefténer (riesiger Magnet) mit pro-
gressiver Hubbegrenzung wird ein iiberaus
natiirliches und verzerrungsarmes Klangbild erreicht. Sehr nied-
rige Ansprechleistung. Technische Daten: 150-W-Musik, Sinus
100 W, 8 Q, 28-20 000 Hz, 94 dB/1 W/1 m, solides Holzgehiuse
mit anthrazit-metallicfarbener Beschichtung, Stoffblende
schwarz abnehmbar, 250 x 500 X 218 mm, 3-m-Zuleitung mit
DIN-Stecker. PreisproBox . .. ............. DM 198.-

Senken Sie auf
einfache Weise
spurbar Ihren
Benzinverbrauch!

Uberwachungsarmatur fiir Vergasermotoren,
»¥YDO Controller-S0“: Niitzlich und ahnlich
betriebskostensenkend wie ein Drehzahlmes-
ser, zudem eine enorm giinstige Alternative zu
DurchfluBmessern und Bordcomputern! Eine
Aufwertung und Bereicherung Threr Armatu-
rentafel. Schwarzes Aufbaugehiuse mit FuB,
schwenkbar. Problemloses Nachriisten aller Fabnkatc mit Ver—
gasermotor (Benziner), Einbau in Al
m der Luft- Ansauglenung des Vergasers, emgeb Skalenbe-
eis komplett mit E solange Vorrat
DM19.80 10St.179.~

Postfach 53 20
33 Braunschwelg
Tllml (05 31)

Tllux 9 52 547

re1Cht)
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Warum suchen - dies ist die neueste
Komplottverslnn mit 2 CPU’s

i‘iﬁ“ ¥ und 64 K RAM on Board.
\ Mit 6502 und Z 80 A + 64 K RAM
auf einer Platine besitzen Sie einen
PROFI: apple-compatibel + CP/M-
féhig!

sakaramkompLerT 1.390,-
16 KBROM laut Abbildung

AuBerdem volles Riickgaberecht innerhalb 10 Tagen ohne Begriindung. Beste
Qualitat, z.B. vergolidete Platinen und Doppelfedersockel. 64 K Fertigplatine wie
oben 799,-/48 K Platine kpl. aber ohne IC's 269,~/Einzelplatinen 99,-/Schalt-
netzteile 5A 219,-/7,5A 269,-/Geh&iuse ABS 161,-/f. 10er T. 188,-/Shugard Lauf-
werke 390 A Apple kpl. 719,~/Tastaturen 182,-/m. 10er Block 249,-/220 V Venti-
latoren-Modulatoren-JOY Sticks ab 33,-/Kpl. Interface: Disc Controller/Z 80/
Epson Printer graphic & 139,-/PAL 187,-/incl. Preise

j Kostenlose Tiefstpreis-Hiindlerliste noch heute schriftlich anfordern!

Generalimporteur MICROMINT STREIL
Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel. 02104/4 3079, Telex 8589305 mcm

Thomas lgiel Elektronik

DAS IDEALE ELEKTRONIK-LABOR

Frequenzzéhler Monacor MFC-400
Frequenzbereich: 10 Hz—50 MHz, Auflésung:
10 KHz/10 Hz, Empfindlichkeit: ca.
70—300mV, Arbeitstemp.-Bereich: 0 bis
+40° C, 4stellige 8 mm LED-Anzeige, bei
Uberlauf bis zu 7-Stellen-MeBmdglichkeit,
2stellige Torzeitumschaltung
(blinkender Dezimalpunkt. 139,—' DM
HAMEG-Oszilloskop 20 MHz HM 203
Empfindlichkeit max. 2mV/cm, Netz-, TV-,
HF- und DC-Triggerung,

8x10 cm Strahir&hre,

Komponenten-Tester 929,— DM
HAMEG-Oszilloskop 20 MHz HM 204
Aufidsung der Zeitbasis bis max. 20 ns/cm,
verzdgerbare Zeitablenkung, Ausschnittsver-
gréBerung, Einzelablenkung, alternierende

Triggerung, variable ‘Hold-Off-Teit’,
Komponenten-Tester, Rechteckrdhre mit be-

leuchtbarem Innenraster, 1 339'_ IJM

Strahldrehung.
WELLER-temperaturgeregelte L&tstation
WTCP

Genaue Temperatur-Regelung durch den Ein-
satz verschiedener Lotspitzen mit Warmefah-
ler. Lieferumfang: Magnastat-Lotkolben TCP
24/50W. Longlife Lotspitze PT-C7, Transfor-
mator mit Sicherung und beleuchtetem
Schalter, Létkolbenhalter

mit Schwamm. 132,—' DM
Funktionsgenerator ICD FG-800
Frequenzbereich 0,2 Hz—200 KHz, Sinus-
dreieck-Rechteck-TTL, Ausgangsspannung
max. 20 Vss, Einstellbarer Offset =10V,

Externer VCO-Eingang,

FM-Eingang far 10:1. 289,— DM
Labor-Netzgeriit Monacor PS-230
Elektronisch stabilislert, 2 Bereiche:
1—15V = und 15—30V =, 2A max., dauer-

ki hiuBfest und
Ogr:r?:stgesce:zorzq 139,— DM

Thomas Igiel Elektronik

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126, 6100 Darmstadt, Telex 4 19507
Telefon (0 61 51)4 5789 und 4 4179

dlich s

Ein DATA BECKER BUCH
fur den TI-99/A

Schwinn

1-99

Tips & Tricks

Eine Fundgrube fiir den
TI-99 Anwender

EIN DATA BECKER BUCH

Auf Uber 250 Seiten enthalt dieses neue Superbuch
eine Fille wertvoller Programmiertips, Tricks und Anre-
gungen, mit denen Sie mehr aus lhrem TI-99 machen
kénnen. Dazu eine groBe Vielzahl lauffertiger Pro-
gramme, die Sie direkt eintippen konnen. TI-99 TIPS &
TRICKS, 1. Auflage 1983, ca. 250 Seiten, DM 49,-.

Dieses Buch sollte jeder TI-99 Anwender haben.

Sie erhalten es im Computer-Fachhandel, in den Fach-
abteilungen der groBen Kauf- und Warenhauser, im
Buchhandel oder direkt mit dem Bestellcoupon. In der
Schweiz iiber THALI AG, in Osterreich Uber Fachbuch-
Center ERB und in Benelux iiber Computercollectief.

IHR GROSSER PARTNER FUR KLEINE COMPUTER

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf - 0211/310010

BESTELL-COUPON

Einsenden an: DATA BECKER GmbH, Merowingerstr. 30,4000 Disseldorf

Bitte senden Sie mir
zzgl. DM 3,- Versandkosten.

[ per Nachnahme

Exemplare TI-99 TIPS & TRICKS je DM 49,-

[0 verrechnungsscheck liegt bei

Bitte Adresse deutlich schreiben




Elektronik-Einkaufsverzeichnis

IMES+KONIG

5100 Aachen 5142 Hickelhoven 5138 Heinsberg
anchqﬁbln 25 ParkhofstraBes 77 Patorsgassa 2
Tal.02433/8044 Tel. 02452/21721

K

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr 18 1/2a, 89 Augsburg
1. (0821) 518347

Bekannt durch eln breites Somment zu giinstigen

Preisen.

Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritaten.

Berlin

#ﬁ/ﬁ\mﬂ ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafe 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z
Elektrische + elektronische Gerate,
Bauelemente + Werkzeuge
Stresemannstr. 95

Berlin 61 & (030) 2611164

SCOr
clectroncr

kaiserin-augusta-aliee 94 1000 berlin 10
tel. 030/3449794 felex 181268 segor d

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C
1000 BERLIN 10
(030)341 55 85
AM RICHARD-WAGNER-PLATZ

ET MO-FR 10-18, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE . FACHLITERATUR ZUBEHODR

Aachen Bonn Duisburg
.Mlcmcomwler Electronic-Bauteile QI . NEELEKMOE‘BKEL €|U¢: #

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 0228/657577

Kaiser-Friedrich-Stral3e 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/59 33 11
Telex 8551193 elur

=
antennen funkgerate bauteile
- und zubehor

> Y — —

| 5300 8ann. Sternaur 102 elektronlk
Tel 05 (Am Sradthaus) nﬂ

\ J

Braunschweig

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 37 2128, Telex 08 55 531

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - Nu3bergstralle 9
2350 Neumiinster - BeethovenstralRe 37

——
digitalelektronik

groB-/einzelhandel, versand
Hans-Jurgen Gerlings |
Postfach 100801 - 4300 Essen 1
Telefon: 0201/326960 - Telex: 857 252 digit d

Bremerhaven

Arndt-Elektronik

Johannesstr. 4
2850 Bremerhaven
Tel.: 0471/34269

Briihl

Heinz Schiafer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Friedrichstr. 1A, Ruf 06202/7 20 30

Katalogschutzgebihr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

Bihl/Baden

electroniccenter
Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

Castrop-Rauxel

R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgerate, Zubehor
Bahnhofstr. 252 — Tel. 02305/19170

4620 Castrop-Rauxel

Darmstadt

Bielefeld

THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

A. BERGER Ing. KG.
Heeper Stralle 184

a p a ele tr ni Telefton (0521) 324333
4800 BIELEFELD 1
Bochum

marks electronic

Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid

Telefon (0 23 27) 1 57 75
118

Dortmund

city-elektronik

Bauteile, Funk- und MeBgerite
APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003
Guntherstr. 75 + WeiBenburger Str. 43
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 22 84

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Seit Ober 50 Jahren fuhrend:
Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgeréite von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/2 03 91

FERN

ELEKTRONIK
N

Schlegel-Electronic
GroB - Einzelhandel

Viehofer Platz 10, 4300 Essen 1
= 0201-236220

Skerka

Gansemarkt 44—48
4300 Essen

Frankfurt

# l z Elektronische Bauteile

GmbH u. Co. KG - 6 Frankfurt/M.. Munchner Str. 4—6
Telefon 0611/234091/92. Telex 414061

Mainfunk-Elektronik

ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERATE
Elbestr. 11 - Frankfurt/M. 1 - Tel. 0611/233132

Freiburg

.Q.FFIEQB electronic

Fa. Algeier + Hauger
Bauteile — Bausétze — Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 68 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/27 4777

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsiatze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, EbertstraBe 1—3

A. KARDAGZ — electronic
Electronic-Fachgeschéft
Standorthéndler fiir:
Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter,
Beckmann-Multimeter, Thomsen- und Resco-Bausaize

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr. 18, Tel. (0209) 25165
elrad 1983, Heft 11




Giessen

Hirschau

Lebach

AUDIO
VIDEO
ELEKTRONIK

BleichstraBe 5 - Telefon 06 41/7 4933
6300 GIESSEN

S = i = ) sndil) e Y == B == B

elektronik-shop

¥ Grunberger Strafle 10 - 6300 GieBen
Telefon (06 41) 31883

Gunzenhausen

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/19111
Telex 6 31 205

Deutschlands groBter
Elektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - KurfurstenstraBe 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Munchen 2 « SchillerstraBe 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg - Leonhardstrae 3« Tel 09 11/26 32 80

Kaiserslautern

Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-1679

SEOTONG

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/21408

7 ecklez-Elektronik

Elektronische Bauelemente, Ersatzteile und Zubehor
Stutzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

fuchs elektronik gmbh
bau und vertrieb elektronischer gerédte
vertrieb elektronischer bauelemente

ynon GroB- 1ind einzelhandel
altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10 - Tel.: (06 31) 60211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestralBe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Elektronik-Shop

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662
6610 Lebach

R

Funkgerite, Antennen, elekironische Bauteile, Bausétze,
MeBgerite, Lichtorgein, Unterhaltungselektronik

Lippstadt

SleCtronic

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

Karl Schotta ELEKTRONIK

Spitalmuhiweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.:08331/61698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel. 083 31/8 26 08

®

Moers

“a NURNBERG-
c 6 ELECTRONIC-

VERTRIEB Q.o

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841 /322 21

Radio - Hagemann
Electronic

Homberger Strafle 51

4130 Moers 1
Telefon 02841/22704

Koblenz

hobby-electronic- 3000
SB-Electronic-Markt

fur Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, ViktoriastralRe 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Koin

SleCtronic

4700 Hamm 1, Werler Str. 61
Telefon 02381/12112

Hannover
HEINRICH MENZEL

Limmerstrae 3—5
3000 Hannover 91
Telefon 44 26 07

Fachgeschift flir:

Miinchberg

Katalog-Gutschein
gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronik Katalog 83/84

(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

£ed 2 [0]=]< 24z 8660 Miinchberg, Postfach 260
PRI 1wyl Viederverkdufer Handlerliste
schriftlich anfordern.

Miinchen

antennen, funkgerate, bauteile ‘
und zubehor

2x Y i elektronik
in Ko JER
5000 KOLN 80, Buchheimer Strafle 19
5000 KOLN 1, Aachener StralRe 27

. Elekironisch
POSChmanm b

.
speziellea
fechaischen §

< Pr-(wgleme

H Wie
: vr;nsuchen/ C—
such gerae NS N
Ihee

SKéla1 Frieseaplaiz 13 Telefon (0221) 231473

Heilbronn

Lage

KRAUSS cickironik
Turmstr. 20 Tel. 07131/68191

/100 Heilbronn

elrad 1983, Heft 11

ELATRON

Peter Kroll - Schulstr. 2

Elektronik von A-Z, Elektro-Akustik
4937 Lage

Telefon 05232/663 33

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

BayerstraBe 25, 8000 MUnchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)

Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuBbergstrale 9
2350 Neuminster - Beethovenstralle 37

HiFi-Lautsprecher

Johannisstr. 7, 2350 Neumtnster
Telefon 04321/44827 ©
Ladengeschaft ab 15.00 Uhr,

Sonnabend ab 9.00 Uhr
MC: C15FE ab 10 St. je 1,90, C60 CRO: ab 10 St. je 2,70

|1 RADIO-RIM GmbH
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Oldenburg

Stuttgart

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64
6478 Nidda 1

Niirnberg
P.K.E. GmbH

Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme
farther str. 333b - 8500 nurnberg 80
telefon 0911-325588 - telex 626172

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN -Bausatze, Trafos, MeBgerate

Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/4692 24
8500 Niirnberg

Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

i

Offenbach
rail-elektronic gmbh

GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach
Telefon 0611/882072
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse. — Schweiz — Suisse — Schweiz

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft

Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg
0441 —15942

Osnabriick

#plmtromk OHG

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der
Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
strale 22, Telefon 24 57 46

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics

Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick - Tel. (0541) 82799 |
|

Siegburg

E. NEUMERKEL

Ell
ELEKTRONIK

KaiserstraBe 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/507 95

Singen

Firma Radio Schellhammer GmbH

7700 Singen - FreibiihlstraRe 21—23
Tel. (07731) 65063 - Postfach 620
Abt. 4 Hobby-Elektronik

Waldeck-Frankenberg

SCHiBA -electronic

Landesstr. 1, Adolf-Miiller-Str. 2—4
3559 Lichtenfels/Hess. 1, Ortsteil Sachsenberg
Ihr Elektronik-Fachhandler im Ederbergland.
Tel.: 06454/897

~ Worms

electronic

Bauelemente -
GroB-und

Einzel Handel
Renzstr. 39

Telef: 06241727867

Worms

Luzern

P-SOUND ELEKTRONIK
Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

ELECTRONIC W.PFEIFFER
LUZERNERRING 122

Tel. (O61) 43 80 46

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

Fontainemelon

Hunziker
Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel
Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéduse
Elektronische Bausétze — Fachliteratur

120

URS MEYER
ELECTRONIC

CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17

Telefon 038 53 43 43, Talex 35576 fe

Geneve

IRCO
IRCO

ELECTRONIC CENTER
1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3

Téléphone (022) 203306 - Télex 428546

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Luzern
albert gqut
modellbauy - electronic
041-36 25 07 _' R ———
Solothurn
SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil

4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111

elrad 1983, Heft 11



Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

— Suisse — Sc

eiz — Suisse — Sc

eiz — Suisse — Schweiz
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Elektronik-Bauteile ELEKTRONIK
Rolf Dreyer
3600 Thun, Bernstrasse 15 Modellbau + Elektronik Seilergraben 53 8025 Ziirich 1
Telefon (033) 226188 Telefon 01/47 75 33 Telex 55640
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LAUFEND PLATINEN ZUM AUSSCHLACHTEN
AUF LAGER!!! Preisliste gegen DM 1,50 in
Briefm. anfordern. Es lohnt sich!!! Samstags von
9—12 Verkauf ab Lager in 5541 Bleialf. Under-
bergstr. 5/14. Hobby-Elektronik-Versand, Waltraut
Béacker, Postfach 1325, 5568 Daun.

Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehér! Info
sof. anf.: Saak electronic, Postfach 250461, 5000
KéIn 1 oder Telefon 0221/319130.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste fur 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

KKSL Lautsprecher (EV, Celestion, Dynaudio, Vi-
saton, Audax), PA.- u. Lichtanlagenverieih, Elektr.
Bauteile. Frankfurter Str. 51, 6080 GroR-Gerau,
Tel. 061 52/3 96 15.

LAUTSPRECHER-REPARATUREN. Preisliste gra-
tis: Peiter, Weiherstr. 25, 7530 Pforzheim, Tel.
07231/24665.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Postfach 370248, 1000 Berlin 37.

MESS- und DATENTECHNIK-Zubehér Oscillosco-
pe und Zubehér (Hameg/Trio) Preisliste v. S. Bur-
zik, Pf 270431, 5000 KolIn 1, Tel.: 02234/84440.

Wundersack mit Gber fiinfhundert Elektronik-Bau-
teilen nur DM 19,80 + Porto per NN. Bei Nichtge-
fallen eine Woche Ruickgaberecht. Siegfried Lang,
Postfach 1406, 7150 Backnang, Tel.07191/6 1581.

Elektronische Bauteile, Bausétze, Musikelektro-
nik. Katalog anfordern fur 3,— DM in Briefmarken
bei ELECTROBA, Postfach 202, 7530 Pforzheim.

Fotokopien auf Normalpapier ab 0,09 DM. GroB-
kopien, VergréBern bis A1, Verkleinern ab A0. Her-
bert Stork KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

An dieser Stelle kénnte Ihre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen & 45 Anschlége einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdumen. Als priv. Hobby-Elek-
troniker mUBten Sie dann zwar 31,92 DM, als Ge-
werbetreibender 52,90 DM, Anzeigenkosten be-
gleichen, doch dafiir wiirde |hr Angebot auch ga-
rantiert beachtet. Wie Sie sehen.

APPLE comp. Hdl.-Liste, Tagestiefstpreise. Rick-
gaberecht 10 T. GENERALIMPORTEUR STREIL,
Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel.. 02104/
43079.

LAUTSPRECHERZEITUNG Bauvorschlige &
Know-How gegen 5 DM Briefmarken. Dipl.-Ing. P.
Goldt, KI. Pfahlstr. 15, 3000 Hannover 1.

ACHTUNG BOXENBAUER!!! Langfaserige Natur-
wolle, 1 kg (80L) 19,90 DM; Profil-Kabel 2x2,5/4
mm?, 1,70/2,90 DM. Liste gegen Freiumschlag.
Horst Ehses, Schulstr. 9e, 5561 Hontheim.

Software fiir Platinenentwurf, -dnderung & -aus-
gabe mit einem DAI/-PC! Schnell & komfortabel,
jedes Format bis 210x 160 mm, Kostenl., unverb.
Info anfordern bei: T. Wolf, Oberfeldweg 11, 8400
Regensburg, & 0941/32906, Kennwort ‘elrad’.

Elektrolurch. Sonderangebot! z.B. LF 356 0. 357
je DM 2,40. J. LiBner, Postf. 410252, 4600 Dort-
mund 41.

Drahtlose Telefone ab DM 281,— Telefon mit 16
Rufn. Speicher DM 221,— Geréte ohne FTZ-Nr.
nur fiir Export. Telefonzubehér Funkgeréte Anruf-
beantw. Uberwachungsempfanger Katalog DM
3,— in Briefm. Fa. Voss, Tannenallee 12, 5100
Aachen.

Profis aufgepaBt! Arbeitsplatztrenntrafo mit sat-
ten 500 VA, DB., VDE 0550, prim. 220 oder 380V
mit +/—5 % Anzapfungen, sek. 2 Wicklungen,
mit einmal 220V und einmal 28, 30, 32V fur nur 55
DM + Versand. Info kostenlos von H.P.O., 4800
Bielefeld. 1, Postf. 201021.

NEU DIE GELDMASCHINE NEU
Dtsch. Erst-Ubersetzg./232 Seiten

NEU 250 Nebenverdienst-ldeen fiir NEU

NEU Mikrocomp./DM 48,— + Versandk. NEU

Best.-Nr. L3: EDV-Verlagsbuchh.
NEU Postfach 267, 8413 Regenstauf. NEU

ZX-81 Software. Info gegen 80 Pf Marke bei: Her-
bert BI6hm, Schlinding, 8391 Thurmansbang.
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ZX Spectrum Software in Deutsch
Nachtflug (Flugsimulator) DM 23,—
Raum-Invaders (in Masch.code) DM 23,—

MANAGEMENT (dt. Version des

sensationellen Masterfile DM 49,—
Katalog mit Tips und Programmen DM —,80
Sunsoft - Postfach 1364/r - D-8202 Bad Aiblin

Endlich ist er da, der neue interessante Electro-
nic-Katalog. Sofort anfordern gegen DM 3,— in
Briefmarken. Fa. ESM-GmbH, Werderstr. 58a,
7840 Mullheim/Bd.

PLATINEN nach Film o. pausféhigem Layout aus
Zeitschr. Pertinax 4,5 Pflcm? Epoxid 6 Pf/lcm? incl.
Bohrungen 0,8 0. 1,0mm. J. Pressel, Sachsenweg
6, 7050 Waiblingen.

* *#ZX81 (2K) + 16K + Software + Blcherx %
* % % % VB 500 DM, Tel. 07195/72533 %  * *

WIE SIE ALLE IHRE GELDPROBLEME FUR
IMMER LOSEN! (... UND DAS OHNE ARBEIT)
INFO GEGEN RUCKPORTO VON: BFF 1056,
OKERSTR. 24, 1000 BERLIN 44.

ELEKTRONIK-KATALOG 6,80 DM (VERGUTUNG)
HOBBY KATALOG 4,60 DM (VERGUTUNG) + 2
DM FUR VERSAND. POSTSCH. 498357-302. FA.
HEINDL, PF. 445-E2, 4930 DETMOLD

Verkaufe Tektronix Oscilloscope 585A 2 Kanal,
sehr guter Zustand. Preis: VS. 09921/17 99
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Achtung Bastler Uber 500 Elektronikbauteile +
Elektronik-Katalog nur 19,00 DM + Porto per NN.
1 Woche Rickgaberecht. Andreas Griner C3,
Postfach 720150, 8500 Nurnberg 72.

STEIGEN SIE NOCH HEUTE EIN IN DIE ELEK-
TRONIK-DIMENSIONEN VON MORGEN. BAU-
SATZE UND PLANE FUR LASER, COMPUTER Z.
B. FLOPPY-CONTROLER, CP/M U. FARBKARTEN
FUR ZX81. ENERGIESPARTECHNIKEN U.V.M.
FORDERN SIE UNSEREN KATALOG AN (DM 5,—
SCHUTZGEB. WIRD VERG. JURGEN
KUBE CREATIVE ELECTRONIC, POSTF. 810172,
8500 NURNBERG, TEL. 0911/457144

TRANSMISSIONLINE HARBERTH 250 KIEFER
800 DM, ORIGINAL WEICHE UND AUDAX
HD13D34H, TUNNEL OPTIMAL ABGESTIMMT
(MIT OSKAR), TEL. 05451/12648

Software fiir ZX81-16k x Jedes Programm auf MC
Morsetrainer bringt |hnen den Morsecode bei
Space-Invaders holt die Spielhélie ins Haus
Indianapolis — die beste Rennstrecke der Welt
Irregular-Verb-Trainer u. bald kénnen Sie alle
englischen unregelm&Bigen Verben im Schlaf . . .
VZ 4 9,— DM * NN.a 12,— DM « Info nur 90 P{.
Jargen Hellmich, Schrumpftal 11, 5401 L&f 1

PROGRAMMIERE 2716-2732 0,04 DM/Byte. L&-
sche E-PROMS 2,50/St. 10 DM/5 St. Vorauskasse.
U. Damme, Wittkopstr. 13, 4500 Osnabrick.

GRATIS-PREISLISTE ANFORDERN ELEKTR.-
BAUTEILE VERSAND Goértz, Postf. 101001, 4650
GELSENKIRCHEN

SUCHE GEBRAUCHTEN KURZWELLENEMPFAN-
GER. ZUSCHRIFTEN BITTE AN: N. HUEBER
DROSSELWEG 5, 7035 WALDENBUCH

ZX81-VC20 SELBSTBAU ZUBEHOR PLAN BE-
SCHREIBUNG PLATINE ZX81: 16K 27,— 64K
53,— SOUND-BOX 30,— PIO 25,— VC20: 8K-RAM
15,— 16K 27,— 24K 41,— 32K 51,— INFO RUCK-
PORTO R. BALTES, NORDRING 60, 6620
VOLKLINGEN.

NEU: HALBLEITERSORTIMENT
340 Bauteile 1. Wahl + nur 68,90

* Transistoren BC 107B-108B-177P-547B-557B

BD 139-140 2N3055RCA = 115 St.
* Dioden 1N4148 1N4001-03-05-07 = 100 St.
* Z-Dioden 0,4W 2,7-30V 25Werte je 5 = 125 St.
Versand p. NN. Christa Eder Electronic-Versand,
Mérikestr. 20, 8208 Kolbermoor, Tel. 08031/
93277

ZX81-BESITZER STEUERKNUPPEL + SOFTWARE-
LISTE GEGEN FREIUMSCHLAG. HAUS LUTTIG.
WILHELM-SCHMIDT-STR. 9, 4600 Dortmund 30

ZX-81, 16k-Cass, MC-ACTION: Centipedes 12 DM,
Pac-Man 14 DM, Mazogs 20 DM, Schach 20 DM,
jew. m. Doku. Best. per NN. od. Vorkasse. Lief. in-
nerh. 2 Tagen! G. Bittmann. W. Bergengriinstr. 10,
8262 Altotting.

VC-20 o. Erw.: TV-TESTBILDER (FARBBALKEN,
u.a.) PER SOFTWARE. CASS. GEG. 30 DM BEI: H.-
W. OVERKOTT, SAYNISCHE STR. 40, 5244 DAA-
DEN; INFO GEG. 1 DM IN BRIEFM.

Boxenbauer k&nnen jetzt professionelle Boxen
bauen, mit Ecken, Griffen, Alukanten, und Laut-
sprechern (EV/HH) von BS-acoustics. Weich-
selstr. 37, 5090-Leverkusen, Tel. 0214/24096 —
Infos anfordern.

kpl. u. verl.: ZX81 + 64KRAM, Profitastatur m.
16er Block (Reed), Inverse, Repeat, akust. Einga-
bekontrolle, Monitorausgang, 2fach Netzteil, gr.
Gehause, Pio u. Fernbed. vorb., 25 PGM-Kassett.
Bucher + ca. 300 Listings etc. fur 550,— DM ab
16 Uhr 07195/6 67 05, 7—14 Uhr 07 11/20 1166 53

LARSHOLT 7255 + VALVO FD11 gebr. zu verk. V.
DUNST, WESTERWALDSTR. 28, 6204 TAUNUS-
STEIN 2.

ZX81 16k Statisches CMOS-RAM (8x6116), Einbau
in ZX81, Bausatz mit Platine NN. 120,— DM, Nor-
bert Plack, 8520 Erlangen, Webergasse 5

WIDERSTANDS- UND FOLIENKONDENSATO-
RENSORTIMENTE INHALT: W. ST. NACH E12,
20 ST./WERT, 64 WERTE = 1280 KONDENS.; 51
WERTE CA. 210 ST. ZUSAMMEN NUR 30,— DM
+ 5,— DM PORTO PER NN. ELMO, POSTF.
300201, 5090 LEVERKUSEN 3

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

SPECTRUM-SOFTWARE 16/48k: M-Coder/Editor-
Assembler/Frogger je 20,— 48k: Flugsimulation/
Schach je 24,—, Info gegen 2,— in Briefmarken.
V. Gerhard, Roseggerstr. 10, 4709 Bergkamen

FOLIEN- UND PLATINENHERSTELLUNG, nach
Ihrer Vorlage, schnell, preisw. u. gut! Ab 4,8
Pflcmz2. Tel. 05251/407233 bzw. 02862/1867

Software-Preiswert — fur ZX-Spectrum/ZX81
DRAGON-32, VC-20, VC64, BBC-Computer + viele
Interfaceschaltungen. Tel. 0651/7 6284.

SOLARMODULE, fabrikneu, s. glnstig z.B. 8V,
2A, 18 Zellen nur DM 389,—. Info gegen Ruckpor-
to. Bednorz, 8000 Minchen 40, Leopoldstr. 138

VERKAUFE 2 NIXDORF COMPUTER MIT JUKI
LOCHKARTENSTANZER, LOGATONIK, IBM 026,

ZUSAMM. 600,—. SELBER ABHOLEN, SIND
HEIL, TEL. 04362/6176

VERK. KEF BASSE B200 SPI039, TEL.
04103/86357

Elektr.Baut.Baus. zu Superpreisen, z. B. Widerst.
0,04 DM/Stck. Liste kostl. Horst Jungst, Neue Str.
2, 6342 Haiger 12. Schnellversand.

Hornlautsprecherboxenbausétze
Komplett geségt und gebohrt, @ 180 mm fr 20
cm Breitbandchassis, aus 19 mm Spanplatte.

Lowther Classis 20 254x326x602 85,— DM
Lowther Classic 200 254x326x723 125,— DM
Lowther Classic 2000 254x372x818 155,— DM
Lowther Delphic 500 364x456x810 185,— DM
Lowther Acousta 115  421x383x816 145,— DM
Lowther Acousta 124  471x650x842 165,— DM
Horn nach Schmacks  460x650x960 175,— DM

Horn nach Klipsch (erst ab Dezember) 295,— DM
TML nach elrad 260x415x800 115,— DM
AuBerdem fertige ich ginstig Sonderserien ab 20
Stack nach Ihren Zeichnungen und biete Hand-
lern interessante Rabatte. Bestellung an Fa. Ba-
welski, Kranicherstr. 32, 5508 Hermeskeil.

VIDEO-GENIE-GRAFIK 02 fiir VGG /Il 384 « 192
Bildpunkte Aufldsung, ausfahrliche Anleitung far
Einbau unter dem Interfaceboard im Rechnerge-
h&use. Bausatz: 248,—, fert.: 298, —. Guthknecht
& Weitzel GmbH, Hartmeyerstr. 50, 7400 Tubin-
gen, Tel.: 07071/66022.

LC-DISPLAY. SUCHE BAU- U. PROGR. ANLEI-
TUNG FUR AUSSTEUER. DURCH ZX 81 O. JUPI-
TER ACE. B. SCHLATTER, EDOGAWA-APATO 56,
SHIN-OGAWA-MAC-HI 6—18, SHINJUKU-KU, 162
TOKYO.

KOSTENLOS erhalten Sie unsere Halbleiterpreis-
liste! Nur anfordern bei: Elektronik Versand Mi-
chael Kreusel, Kdnigsdamm 43, 2150 Buxtehude.

ZX 81, 16K + Software NP: Gber 400,— DM far
150,— DM. Tel.: 05250/6191.

Commodore 64: 5 Monate alt nur 440,— DM! K.
Juschke, Im Birkenfeld 3; 6233 Kelkheim 4.
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Original-
Crusader

Neuer Sonderpreis

DM 598.- inki. Mwst.

Verlangen Sie nur den Original-Crusader, mit seinen 12
gespreizten Frequenzbereichen (LW bis UHF!) und den
Empfangsarten AM/FM/USB/LSB/CW ist er der vielseitig-
ste Kommunikations- und Rundfunk-Empfénger auf dem
Markt! BESONDERHEITEN: Digit. Frequenzanzelge mit
+10 kHz Anzeige-Genauigk. im VHF- u. 1 kHz im AM-Be-
reich! Allzahnradgetriebe fur genaueste Abstimmung! Pre-
Mix Dual-Gate-FET, RF-Amp.-FET, 4 Keramikf. u. quarz-
gest. Doppeliiberlagerung fir beste Trennsch., EmpfindI.
u. Spiegelselektion! Breit-/S d-Schalter! BFO fiir
SSB/CW, sep. BaB- u. Hohenregl., KW-Lupe, Antennen-
trimmer, Squelch, RF-Gain, 7 W Ausgangsistg. DIN-Buch-
sen f. samtl. Anschl., 2 Ferrit- u. 3 Teleskop-Antennen!
FREQUENZEN: LW 140-385 kHz, MW 500-1700 kHz, 4x
KW 1,5-31,7 MHz, 5x VHF 29-51/65-138/142-178 MHz,
UHF 420480 MHz.

Dieses Angebot ist nur fir unsere Kunden im Ausland be-
stimmt, der Betrieb ist in Deutschland nicht erlaubt.

Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8

7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

elrad 1/84 — AnzeigenschiuB
Irad am 18. 11. 83

Wie jedes Jahr
am selben Platz:
Besuchen Sie uns auf der
HOBBY-ELEKTRONIK ’83
in Stuttgart

Wir bieten besondere
Rosinenpreise in MeBgeréaten
und Mikrocomputern.

#pltlektronik OHG

Das Einkaufscenter fir Bauelemente der
Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
straBe 22, Telefon 24 57 46.

HiFi-Lautsprecher in den
besten Boxen der Welt!

Wir bieten Ihnen die groBe Auswahl an

® Lautsprecherchassis

® kompl. Bausitzen

® Frequenzweichen

@ Profi-Luftspulen bis 2,5 mm
® Zubehor

— Lieferung sofort ab Lager —

& Draht

Unterlagen gegen 3 DM in Briefmarken.
AUDAX-Distributor:

proraum GmbH
Abt. Elektroakustik
Babbenhausener Str. 57
4970 Bad Oeynhausen 11
Tel. 057 31/95544

Telex 9724842 kroe d
24-Std.-Telefonservice

elrad 1983, Heft 11

Lautsprecher % Zubehir % Bauanleitung

Schnellversand aller Spitzenfabrikate
JBL - ELECTRO-VOICE - KEF - RCF - MULTICEL - FANE
CELESTION - DYNAUDIO - MAGNAT - GOODMANS

Katalog gegen DM 4,- in Briefmarken

LAUTSPRECHER

LSV-HAMBURG
Tel. (0 40) 2917 49

Postfach 76 08 02
2000 Hamburg 76

Scanner-Empfanger

Mitteilung fiir
Auslandskunden!

Regency Touch
MA400E

Europaausfiihrung

4 m 68-88 MHz
2 m 144-174 MHz
70 cm 435-470 MHz
Sonderpreis
nur DM 859,—

Betrieb in Deutsch-
land verboten.

Neuer DIGITAL-COMPUTERSCANNER

Das brandneue Nachfolgemodell des bewzhrten M 100 E hat
jetzt 30 anstatt bisher nur 10 speicherbare Kanale und zusatz-
lich eine eingebaute Digitaluhr. Sonst ist er, wie der M 100 E
als PLL-Synthesizer mit Mikroprozessor aufgebaut. fur alle
Bedienungsfunktionen. Quarze werden nicht benétigt. Search
Scan fir das Auffinden von unbekannten Frequenzen (Sen-
desuchlauf). Priorty-Kanal fur die Vorzugsabtastung von Ka-

nal 1. Delay fur die Abtastverzégerung.

Geringe MaBe von 14,5 x 6 x 23,5 cm

Daher auch als Mobil-Station verwendbar!
Hervorragende Empfindlichkeit u. Nachbarkanal-Selektion
Wichtig: 5-kHz-Abtastschritte.

Daher genaueste Frequenzprogrammierung moglich.
AuBerdem weiterhin ab Lager lieferbar:

Regancy TouchM100E

EXPORTGERATE, Postbestimmungen beachten!

. Sonderpreis DM 698,—

Hohloch electronic, Herm.-Schmid-Strafe 8
7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

Ring- u. Schnittbandkerntrafo’s

® Standard Sortiment ®
@® Ring 24—300VA - SM 42—SM 102B @
@® Anpassungstrafo 4Q auf 100 Volt @
@® Muster und Sonderanfertigung ®
® Fordern Sie unseren Prospekt an @

UL E LSRG O

MARIENRING 24 - 8510 FURTH - TEL. (0911) 76 26 85

Elek¢tronik-
Ausbildung

Laborlehrgang - staatlich gepriift - mit

uber 400 prakt. Versuchen und Aufbau eines kompl.
MeBplatzes. Alle Bauteile werden mitgeliefert.
Information durch ISF-Lehrinstitut,

2800 Bremen 34/4—12

ZNA 234e

= Bildmustergenerator-IC = DM 38,50
gibt’s bei uns:

Andy’s Funkladen

2800 Bremen 1, Admiralsstr. 119, Tel. 0421/353060
Blitzversand per NN.; kein Mindestbestellwert!
Weitere Teile a. A., Liste anfordern gegen 1,30 Ruckp. in Brfm.

SSMT — SYNTHESIZER — ICs

alle Typen ab Lager lieferbar:

Bausatz: Pocket — Sinus
log. durchstimmbarer Sinusgenerator 3Hz. . .30 kHz mit Wob-

Wobbelhub und -ge-
x-Ausgang for

belgenerator;
schwindigkeit
Batteriebetrieb
Platine — Bauanleitung ...
Spezial-IC SSM 2044 . ... Sgiia 458
Bautellesatz incl. Gehéuse, Potis etc
Pocket-Sli

Amplitude,
stufenlos

Frequenz,

regelbar; Scope;

.. DM 77—
Ing.-Biiro Seidel - Postfach 3109 - D-4950 Minden

ELEKTRONIK-VERSAND

Komplettes Lager mit teilweise sensationel-
len Einkaufsquellen abzugeben (auf Wunsch
auch mit Computer und allen Programmen).

Sie zahlen nur 40 o/o des Einkaufswertes!
Zuschriften unter Chiffre 831101

agus e -
ELEKTRONIK | | WiFi-Tiefstpreise
i Comput
Qualitits-Bausitze vC 2%“ =
mit Funktionsgarantie VC 64
Liste mit Uber 100 Bausitzen g;:ggrt%%gcu. Wi
gegen 0,80 DM Riickporto von Sony TCFX33 .. . 366~
Onkyo TA 2050 678.~
" Philips F 6121 . 259~
Médel-ELEKTRONIK Vorstarker =
ny -
Postfach 945 Sony TA AX 44 478~
6550 Bad Kreuznach ?::C.':' HAW . 260~
Mitsubishl DA-F 640 ...... 388.—
Sony STJUXS............. 388.—
Plattenspleler
= Phllips S 71 12 . . A78.—
PleXIQlaS' Reste Sony PS-LX2........o.u.. 258.—
- ~ Sennheiser-Mikrof. MD
3mm farbios, 24 x50 cm 3= 219 ... 199~ 400 .. .. 38—
rot, griin, blau, orange transparent 412 99— 416 249~
fiir LED 30 x 30 cm je Stiick 4.50 ¢ : g
3 mm dick weiB, 45 x 60 cm 421 289~ 441 419~
6mm dick farbl. z Profisound : 219~
Profipower 319~
o Studiosound 248~
50x40cm
Rauchglas oder | 310.2 Kopfhorer
faucholes oder farblos Aaste & oo K130 ... 62-  K340...218.-
Plexiglas-Kieber Acrifix 92 7.50 HD 414 72~ HD 420 82~
N HD 424 104.- HD430 119~
Ing. (%ad.) D. Fitzner Heco PHI 300 9.~
Postfach 3251, 1K Berlin 30 Revox 310 L, 79.-
Telefon (03 500 Beyer DT 880 178~
Kein Ladenverkau! Beyer DT 880 Studio . 248~
Maxell-Tonbénder ab5 ab10
UD 35-90 16~ 15~
UD 35-180 . 39~ 38~
XL135-90B 20~ 19~
XL135-1808. 49~ 48~
oBASIC-PROGRAMMIERERe TDK-Tonbénder
Durch Fernkurs zu fundierten Kennt- LX 35-90 B e 18~ 17~
nissen als Basic-Programmierer. Oh- LX 35-180M ... 3B~ A~
ne besondere Vorblidung lernen Sie, GX35-90B ...... 2~ 2.~
Basic-Programme zu entwickeln und GX35-180BM. . 51~ 50~
Mikrocomputer zu bedienen. Als zu- Revox-Tonb#inder
kunftsorientierte berufliche Weiterbil- 631 Novodur oo 83— 52—
dung oder interessante Freizeitbe- 631 Metall.........57.— 56.—
schaftigung. 45 weitere Fernkurse Systeme
Fordern Sie kostenlosen Studienfiih- Ortofon VMS 5 EMKII ..... 59.—
rer! Kein Vertreterbesuch Ortofon VMS 20 EMKII .... 64.—
e Ortofon MC 200/TMC 200 . . 389.—
Studiengemeinschaft Darmstadt, AKGP10.....omreensns - 70
Abt 27vd§q Postfach 4141, 6100 Darmstadt AKG P 15... - ¥
= AKGP25... 2 3
AT I3 EAV o conssie sne 92
BASF-Kass. ab 10 50 100
60 Chrom II 470 460 450
90 Chrom Il 520 510 5-
% % % HAMEG-OSCILLOSCOPES * # % 80 Chr.-S I 540 530 520
* 1 z.2my * 90 Chr.-S I 6.~ 590 5.80
* * 80 Maxima 810 8- 7.90
* * C-Box leer 120 110 1~
K ¥ “Maxell
%% % TRIO-OSCILLOSCOPES * ¥ % XL Il 60 520 610 5.~
* C 30 MHz. Z2mV * XL 180 570 560 550
* 7 ¥ XL IS 60 570 5680 550
* * XLIIS S0 710 7~ 6.90
andkos TDK
Bitte e unsere Preisliste an SA 60 420 410 4~
SA S0 570 560 550
KOX ELECTRONIC SA-X 60 570 580 550
1. 501528 SA-X 80 720 710 7~
5000 Kéin 50, Tel. (0221) 353955 Sony
BHF 60 310 3~ 2.90
BHF 90 3.90 380 370
UCX-S 60 5~ 490 4.80
UCX-S 80 650 640 6.30
Video-Kassetten ab5 ab 10
? “_e“ VHSE 180 ......... 18.— 17—
se 1 VHS E 240 ... .. 43— 42—
‘\2 \c BASF-ScotchVCC480 43.—  42.—
A\ g o Maxell- TDK-Video-Kassette!
e\e e MO VHSE 120 . 20 19~
\09 e VHSE180. . 23~ 2~
wat@ s 23t o — Botal 500 .. ... 20~ 19~
Beta L 750 23~ 22~

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

NN-Vers. Bei Vork. (EC-Scheck)
2 % Skonto oder freie Zusendung
Preisliste gegen 1.60 in Bfm

HIFi-Video-Versand T. Thissen

Postf. 1267 F, Tel. (0 24 44) 25 62
5372 Schlelden-Gemiind
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In der nachsten elfg

s - kot

Schaltungen

Alle Jahre wieder . . .

Bauanleitungen

Vorbeugen ist besser . . .

Elektronisches Codeschlofy
4 aus 8

Zum ‘Knacken’ dieses Schlosses muf} der Ein-
brecher schon einige Stunden das Tastenfeld der
Schaltung bearbeiten — kein leichtes Spiel! Soll-
te er tatsdchlich den richtigen Code finden, Zu-
falle gibt’s ja bekanntlich immer wieder, so be-
schrankt sich der Kreis der Tatverdichtigen auf
wenige Personen — Merkmal: akute Lihmung
des Zeigefingers.

Dagegen gibt es beim Aufbau der Schaltung kei-
nerlei Probleme. Dank eines neuen, speziellen
ICs konnte der Aufwand auf ein Minimum redu-
ziert werden.

Fir kalte und warme Tage

Min/Max-Thermometer

Eine analoge Thermometerschaltung, die mehr
als die aktuelle Temperatur anzeigt. Die jeweils
héchste und niedrigste Temperatur in einem be-
liebigen Zeitintervall wird digitalisiert, gespei-
chert und kann jederzeit auf dem MeBinstru-
ment zur Anzeige gebracht werden. Wird der
Speicher manuell oder durch einen Steuerimpuls
geldscht, ist das Gerit fiir eine neue MefBperiode
bereit.
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Volt im Fenster

Universelles LCD-Panel-Meter

Eine bewdhrte Schaltung fiir ein universell ver-
wendbares Einbau-Mefinstrument. Das LCD-
Display umfaft 3%2 Stellen, der Anzeigebereich
betrdgt +199,9mV bei einer Auflésung von 100
uV, die Polaritditsumwandlung geschieht auto-
matisch. Der #dufBerst geringe Eigenverbrauch
von 1 mA bei 9V Versorgungsspannung ermog-
licht Batteriebetrieb.

Strom auf Abruf
NC-Ladeautomatik

Die Lebensdauer eines NC-Akkus hidngt wesent-
lich von der Art des Aufladevorgangs ab. Im
ndchsten Heft wird eine Schaltung vorgestellt,
die ein schnelles und schonendes Laden gewéhr-
leistet,
sorgt und dabei einfach und nachbaufreundlich
ist.

Klirrfaktor — nein, danke
NDFL-Verstirker

Ein neues Prinzip in der Verstirkertechnik:
NDFL — nested differentiating feedback loops
— verschachtelte, differenzierende Riickkopp-
lungsschleifen. Klirrfaktorwerte: von wenigen
ppm sind bei Anwendung dieser Technik erreich-

bar. Man beachte: 1 ppm (part per million) =
0,0001 %!

Voraussetzung fiir den Bau eine NDFL-Verstér-
kers ist die genaue Kenntnis aller Zusammenhén-

ge bei riickgekoppelten Systemen. Aus diesem |~

Grund geht der Bauanleitung fiir den 60-Watt-
Verstarker ein Grundlagenartikel voraus, der die

wesentlichen Begriffe der NDFL-Technik erldu- | '0

tert.
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Elektronische Musik aus dem Baukasten

Der Soundlab-Modulsynthesizer

Dem Soundlab-System liegt ein einschrankungs-
los modulares Konzept zugrunde, das beliebig
ausbaufédhig und erweiterbar ist. Dieser Synthe-
sizer entspricht daher konsequent der urspriing-
lichen Idee einer véllig freien Klanggestaltung,
bietet aber dennoch den in der Popmusik gefor-
derten schnellen Zugriff auf bestimmte Soundre-
gister; eine Eigenschaft, die bislang dem Preset-
synthesizer vorbehalten war.

u. v. a. m.

im Dauerbetrieb fiir Erhaltungsladung .

Schaltungskochbuch

A e\ V2 o‘,/’
drelzeii
Wie schon in den letzten beiden elrad-Dezember-
ausgaben, bringen wir auch dieses Jahr im Heft
12 das Schaltungskochbuch. Wer die ‘Kochbii-
cher’ bereits kennt, weif3, daB3 es sich dabei ei-
gentlich um das elrad-Heft Nr. 13 handelt: Viele
Seiten extra, randvoll mit aktuellen Schaltungen
— sozusagen ein Weihnachtsgeschenk an unsere
Leser.

1. Je schneller
der Sct xg&o@@ wir*d dqsto gBBer ist auch
mxm-x“‘;“iiiﬂ ; . cE e

Dlese,s* ku&ze Masc’hiﬁ&l.mgr;x;im stellt ein
Erggtz fﬁrxcfeu :nggr BefehL *“éx R’mﬁ

i

Gute Téitgrogramﬁe«smd tever und “be@ugen
v;ei Speigxe;platz. Zuviel fir uﬁg Systeme. Die-
im eifardm 400 BY’ (ii’:xMaSchl-
'osar %&209 gmg}%und”metemm'
mﬁﬁmhkmén, L

e

v i i b S =
“ Bl
gg@m’lg
0

lm“Gegéhsgtzﬂzu BASIC, Pa”s’bal undxanaeren

Programng;ersbrach%“he&tﬁﬁm
, den vorhandenen Grﬁnéwp“ﬁmhati
‘Words”) in Abhangigkeit von der ~
und Bedurfnissen des Benutzers auszuweiten.
Mit anderen Nomuw Fﬁg‘n{ ermagheht, eine
efg‘b ne Pro eren}mtas
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— Anderungen vorbehalten —

Heft 12/83 erscheint am 27. 11. 1983
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elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

elrad-Leser haben die Moglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,81 inkl. MwSt.

Chiffregebiihr DM 5,70 inkl. MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwéhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

elrad - Private Kleinanzeige Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der nichsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

S (LI
7,98[]

DM
DM
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11,97 1
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DM
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19,93

DM [ I
23,94
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Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
héht sich der Endpreis um DM 5,70 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!
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elrad-Magazin fiir Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /83, Seite erschienene
[J Anzeige [J redaktionelle Besprechung
[0 und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[ und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erzichungsberechtigte)

elrad-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir fiir 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab
Monat 1983

Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur fiir 12 Monate und muf im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.

[J Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[] Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 199 68.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement‘‘ an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 0 = oe, il = ue)

IVHZHIIIHIHIM\IIHIIIIHIHHJ
1 5O/ 5 A
Strafe/Nr.

8 5 A T s 15 o o
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestétige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Folienerhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.




Absender (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

Stralle/Nr.

PLZ Ort

Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von ____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der néchst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto
Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 9305-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 199 68
iiberwiesen/Scheck liegt bei.

Verdffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (far Jugendiiche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

StraBle/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Leser-Service

Antwort

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebihr
freimachen

eliad

Verlag Heinz Heise GmbH
elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebithr

Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebithr
Antwort freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1983

Bemerkungen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1983

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

1983

zur Lieferung ab

Heft 1983

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht moglich.



AKTUELLE BUCHER

B =
Basic-Programme fiir
CBM/VC-20-Computer
150 S., 1983. DM 32,00
BAS;{-;N for Die verschiedenen Aufga-

benstellungen werden analy-
siert, allgemeingultige Lo-
sungswege erarbeitet und in
CBM-Basic konvertiert. Alle
Programme sind ausfihrlich
dokumentiert und anwend-
bar far die Serien CBM 2000,
3000, 4000 und 8000. Einige
Programme laufen auch auf
VC-20 und anderen basicpro-
grammierbaren Rechnern,
wobei etwaige Programman-
passungen naher beschrie-
ben sind.

CBM/VC 20-Computer

Bestellen Sie jetzt die 2.
iberarbeitete, fast doppelt
so umfangreiche Auflage!

Software-Auswahl
leicht gemacht
423 S., 2000 Programmbe-
schreibungen, 1983.
DM 58,00

Dieses Buch gibt Auskunft
Ober Systemsoftware, bran-
chenneutrale Anwendungs-
software, branchenorientier-
te Anwendungssoftware und
technisch-wissenschaftliche
Software in Form von Kurz-
beschreibungen der einzel-
nen Softwarepakete, Mehr
als 2000 Programmbeschrei
bungen aus allen Anwendungsbereichen far Personal
Computer.

Personal Computer

richtig eingesetzt

40 Beschreibungen von tech-
nisch-wissenschatftlichen
und kommerziellen Anwen-
dungen aus verschiedenen
Bereichen

150 S. mit zahlreichen Abb.,
1981 DM 29,00
In diesem Buch werden 16
kaufmannische (Kalkulation,
Fakturierung. Textverarbei-
tung, Hausverwaltung, Buch-
haltung, Provisionsabrech-
nung u. a.) und 24 technisch-
wissenschaftliche (CAD-An-
wendung, Simulation, Re-
gressionsanalyse, Schulung,
Temperaturregelung, psychologische Experimente, MeB-
werterfassung, grafische Darstellungen, Arzneimittelun-
tersuchung u.a.) Applikationen von Personal Computern
aus der Sicht des Anwenders beschrieben. Den AbschluB
bilden eine tabellarische Ubersicht von Gber 80 Personal
Computer-Systemen mit ihren charakteristischen Daten
und ein Lieferantenverzeichnis

Marki&lechinik

Hans H. Gloistehn
Mathematische
Unterhaltungen und Spiele
mit dem programmierbaren
Taschenrechner (AOS)

164 S., Kart. 1981. DM 24,80

Das Buch bringt zahlreiche
Probleme aus der Unterhal-
tungsmathematik und ent-
wickelt dafir geeignete , Lo-
sungsprogramme". Ein ver-
fieftes mathematisches Vor-
i verstandnis ist dafir nicht
erforderlich.

Soeben erschienen!

Otger Neufang (Hrsg.)
Lexikon der Elektronik
8158S., 676 Abb., 16,5x24 cm.
Subskriptionspreis

bis 31. 12. 1983 DM 112,00
Endgultiger Ladenpreis

ab 1. 1. 1984 DM 148,00

Das ,Lexikon der Elektro-
nik* gliedert sich in vier Tei-
le: den eigentlichen lexiko-
graphischen Teil mit Gber
9000 Begriffen; einen Teil mit
etwa 8500 Abklrzungen eng-
lischsprachiger Begriffe wie
JFET, MIS, Mosfet,
EEPROM, RAM, ROM und
Kunstworten wie FORTRAN,
Transistor usw.; ein englisch-deutsches Wérterbuch, das
alle im lexikographischen Teil behandelten Begriffe er-
faBt; ein umfangreiches Literaturverzeichnis mit fast 4000
zitierten Blchern.

F. Kruttschnitt/W. Maier
Loten in der Elektrotechnik
und Elektronik

144 S. mit zahlreichen Abb.,
1982 DM 29,80

Dieses Buch ist eine Zusam-
.~ menfassung der Kriterien in
der modernen Loéttechnik
und soll dem Techniker und
Anwender dber die chemi-
schen und thermischen Vor-
gange wahrend des Lotpro
zesses Hinweise und Anre-
gungen geben

= Das Buch soll allen Benut-
zern behiflich sein, fur den
 jeweiligen LotprozeR die be-
sten Voraussetzungen zu
schaffen, um dabei durch Anwendung entsprechend kon-
struierter Werkzeuge und Geréte optimale Wirkungen zu
erzielen

Um einen méglichst grofen Anwenderkreis anzuspre-
chen, sind einige Passagen etwas ausfuhrlicher gehalten.
Die Experten wollen bitte Nachsicht Gben, wenn unter
Umstdnden Faktoren angesprochen werden, die norma-
lerweise zum Grundwissen der Lottechnik gehéren

H. Schumny
Taschenrechner +
Mikrocomputer Jahrbuch
' 1983. DM 29,80
Anwendungsbereiche. Pro-
duktubersichten, Program-
mierung, Entwicklungsten-
denzen
294 Seiten mit 133 Bildern,
33 Tabellen, 40 Programmen
und 400 Adressen, 1982.

Die vierte Ausgabe dieses
Jahrbuchs enthalt Beitrage
tber programmierbare Gera-
te, deren Einsatz, Program-
mierung und Weiterentwick-
lung. Es sind, erstmalig, die
nicht programmierbaren Taschen- und Tischrechner unbe-
ricksichtigt geblieben. Der dadurch frei gewordene Platz
wurde dem Fachteil und, vor allem, der Programmsamm-
lung zugeschlagen, so daB nun 22 Fachbeitrage und ins-
gesamt etwa 40 gut dokumentierte Programme aus ver-
schiedenen Anwendungsbereichen geboten werden.

AD-DA-Wandler —
Bausteine der
Datenerfassung
Grundlagen, Funktion, Appli-
kationen, Technologien,
Marktibersichten

290 S. mit zahlreichen Abb.,
1982. DM 48,00
Analog-Digital- bzw. Digital-
Analog-Wandler finden in
vielfdltigen Anwendungsbe-
reichen wie MeBtechnik, Au-

tomobilelektronik, mikropro-
zessorgesteuerter Echtzeit-
meBwerterfassung, im Peri-
pheriebereich fir Telekom-

Mada&ledmik  mynikationsanlagen und |
ahnlichem ihren Einsatz. Der Leser erhdlt einen umfas-
senden Uberblick Uber die Grundbausteine der Datener-
fassung, Eigenschaften von Wandlerbausteinen, Aufbau
und Betrieb, Einsatz und Applikationen und Beispiele mo-
derner Datenwandler-ICs. Den AbschluB bilden je ein Ka-
pitel der technischen und wirtschaftiichen Trends mit |
dem aktuellen Angebot fur AD-DA-Wandler, Marktiber- |
sichten, ein Autoren-, Hersteller- und Stichwortverzeich-
nis. |

Lexikon der modernen
Elektronik
232 S., 33 Abb., 1980

DM 48,00
Mehr als 2000 aktuelle Fach-
begriffe aus den Gebieten
Allgemeine Elektronik, Mi-
kroelektronik, Mikrocompu-
ter-Technik und -Software
Zusammengetragen von Pro-
fis in diesen Sparten. Such-
begriff ist jeweils der engli-
sche Ausdruck, dem die
deutsche Ubersetzung und
eine ausfohrliche Erlaute-
rung folgt. Zahlreiche Abbil-
dungen und eine Zusammen-
stellung der Begriffe runden den hohen Informationswert
dieses bewahrten Nachschlagewerks ab
Der Elektroniker im Beruf, als Student in der Ausbildung
oder der Computerhobbyist findet in diesem Lexikon ‘sei-
nen' Sprachschatz an Fachbegriffen, den er beherrschen
muB oder zumindest griffbereit haben sollte. Es enthalt al-
les was die Voraussetzung schafft, um verbal mit der rapi-
den Entwicklung Schritt halten zu kénnen

Marki&lechnik

Thilo Bretschneider

Planen und kalkulieren

mit VISICALC"

136 S., 1982. DM 32,00
Eine Einfihrung in das Ar-
beiten mit VISICALC® auf
Apple I1*~Computern

VisiCalc® ist eines der lei-
stungsfahigsten  Program-
me, die fur Mikrocomputer
geschrieben worden sind. Es
erlaubt die Ausflhrung von
beliebigen rechnerischen
Kalkulationen und Planun-
gen. Dieses Buch soll Ihnen
den Anfang mit VisiCalc* er-
leichtern, indem es Sie
Schritt far Schritt mit den
vielfaltigen Méglichkeiten des Programms vertraut macht.
Anhand eines einfachen Modells wird die grundlegende
Handhabung von VisiCalc ausfuhrlich erklart.

Compuitar

Personal Computer Lexikon
136 S., Register: englisch-
deutsch DM 19,80

Dieses Lexikon wurde ent-
wickelt, um die Welt der Per-
sonal Computer transparen-
ter zu machen. Es enthéalt die
Gber 1000 wichtigsten Hard-
und Software-Begriffe des
,Personal Computing" und
verwandter Gebiete. Alle Be-
griffe werden auf deutsch er-
klart, Zusatzlich wird die
englische Ubersetzung des
deutschen Suchbegriffes an-
gegeben. Wichtig: Im An-
hang befindet sich ein Regi-
ster englisch-deutsch. So
gibt es auch beim Lesen eng-
lischsprachiger Dokumenta-
tionen keine Probleme

Versandbedingungen

Die Lieferung der Bicher erfolgt per
Nachnahme (plus DM 5,00 Versand-
kosten) oder gegen Verrechnungs-
scheck (plus DM 3,00 Versand-
kosten).

Zu bestellen beim

elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1

elrad 1983, Heft 11

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Ein Produkt der Galerie Overbeck.

Hifi-Lautsprecher der Spitzenklasse. |
(Limited Edition)

4350 Recklinghausen
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